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Python Ile Fiyat Tahmini ve Gorsellestirme Projesi

Oz

Bu calismada petrol ve dogal gaz fiyatlarinin kiiresel plastik fiyatlarinin
belirlenmesinde oynadigi rol arastirilmistir.  Plastik  yapiminda kullanilan
hammaddelerin biiyiik bir kism1 petrokimya endiistrisinden gelmektedir. Ham petrol
ve dogalgaz fiyatlarindaki dalgalanmalar plastigin liretim maliyetini ve dolayisiyla
piyasadaki plastigin fiyatini dogrudan etkilemektedir. Plastik fiyatlar1 {izerindeki
etkiyi analiz etmek i¢in bir 6nceki yillara ait ham petrol ve dogal gaz fiyat1 verileri
kullanilmistir. Elde edilen sonuglar enerji piyasasindaki degisimlerin plastik sektorii
tizerindeki etkisini gostermekte ve gelecekteki fiyat degisimlerini tahmin etmeyi

mumkin kilmaktadir.

Anahtar Sozciikler: Plastik Fiyatlari, Ham Petrol Fiyatlari, Dogalgaz Fiyatlari,
Enerji Piyasalari, Petrokimya Endstrisi, Fiyat Hareketleri Analizi, Enerji

Maliyetlerinin Plastik Uzerine Etkisi



Price Forecasting and Visualization Project with Python

Abstract

This study investigates the role of crude oil and natural gas prices in determining global
plastic prices. A significant portion of the raw materials used in plastic production
comes from the petrochemical industry. Fluctuations in crude oil and natural gas prices
directly impact the production cost of plastic, and consequently, the market price of
plastic. To analyze the impact on plastic prices, historical data on crude oil and natural
gas prices from previous years were utilized. The results obtained demonstrate the
effect of changes in the energy markets on the plastic sector, enabling predictions of

future price fluctuations.

Keywords: Plastic Prices, Crude Oil Prices, Natural Gas Prices, Energy Markets,

Petrochemical Industry, Price Movement Analysis, Impact of Energy Costs on Plastics
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1. Bolim Giris

Diinya c¢apinda plastik endiistrisi siirekli degisen ekonomik ortamdan ve pazar
trendlerinden etkilenmektedir. Ayn1 zamanda sektor, ham petrol ve dogal gaz basta
olmak tizere temel enerji kaynaklarinin fiyatlarindan da dogrudan etkilenmektedir.
Plastik iiretmenin maliyeti bu enerji kaynaklarinin maliyetiyle dogrudan baglantil
oldugundan fiyat dalgalanmalar1 sekt6r maliyetlerini 6nemli 6l¢tide etkilemektedir. Bu
nedenle plastik fiyatlarindaki degisimleri anlamak ve tahmin etmek i¢in veri analizi ve
tahmin yontemleri biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu teknikler, piyasa kosullarinin daha
net anlagilmasin1 ve gelecekteki egilimlerin dogruya tahmin edilmesini saglayarak

sirketlerin stratejik karar alma siireglerini destekler.

Plastik fiyat tahminleri bir girketin satin alma ve dagitim stratejisinin belirlenmesinde
Oonemli bir rol oynamaktadir. Bu tahminler pazarda rekabet avantaji elde etmek ve
maliyet kontroliinii optimize etmek igin kullanilabilir. Ustelik rakiplerle yapilan fiyat
analizi, pazar konumunuzu gili¢lendirmek ve miisteri gereksinimlerini daha iyi
karsilamak i¢in 6nemli bir aractir. Bu nedenle enerji piyasasi fiyat dalgalanmalarinin
detayli analizi, plastik iireticileri ve tiiketicilerine stratejik bilgi saglamaktadir. Bu
caligma, petrol ve dogal gaz fiyatlar1 ile plastik fiyatlar1 arasindaki iliskinin ve bu
bilgilerin stratejik planlama siireclerine nasil entegre edilebileceginin arastirilmasini

amaglamaktadir.



2. Bolim

2.1 Veri Analizi ve Python ile Veri Analizinin

Onemi

Veri analitigi, anlamli sonuglar ¢ikarmak ve karar destek siireclerini desteklemek i¢in
biiyiik miktardaki verileri inceler. Bu siire¢ 6zellikle biiyiik ve karmagik veri yapilarina
sahip sektorlerde stratejik 6neme sahiptir. Python, veri analizi i¢in en popiiler
programlama dillerinden biridir. Kapsamli kiitiiphane ekosistemi (Pandas, NumPy,
Matplotlib, Seaborn vb.) ve kullanici dostu yapist verilerin islenmesini,
temizlenmesini, islenmesini ve gorsellestirilmesini kolaylastirir.  Veri-analitik
diistinme, veriye dayali karar verme siireglerinin etkinligini degerlendirmenizi saglar.
Ornegin, bir ¢aligan, danisman ya da potansiyel bir yatirim hedefi, veriden bilgi
cikarmayi teklif ediyorsa, bu teklifi sistematik olarak degerlendirebilmeli ve mantikli

olup olmadigini belirleyebilmelisiniz (Provost ve Fawcett, 2013).

Python ile veri analizi, veriler lizerinde ayrintili islemler yapilmasina olanak saglar.
Bu siiregler, veri 6n islemesinden karmasik algoritmalar kullanilarak tahmine kadar
uzanir. Tahminleme, isletmelerin 6zellikle degisken piyasa kosullarinda gelecekteki
egilimleri tahmin edebilmeleri i¢in ¢ok dnemlidir. Dogru tahmine dayali modeller,
pazar degisikliklerine hizla uyum saglama ve rekabet avantaj1 elde etme firsat1 saglar.
Python, bilimsel hesaplama ve veri analizi i¢in uygun bir dil olmasinin yani sira, genel
amagl yazilim gelistirme icin de iyi bir se¢imdir. Python'un gelismis kiitiiphaneleri,

veri analizi gorevleri i¢in giiclii bir platform sunar (McKinney, 2018).

Gorsellestirme, karmasik bilgileri anlamaniza ve verilerinizi anlamlandirmaniza
yardimci olan bir aractir. Grafikler, ¢izelgeler ve etkilesimli kontrol panelleri, biiyiik
veri kiimelerindeki bilgileri daha etkili bir sekilde goriintiilemenize olanak tanir. Bu
gorsel temsiller, verilerdeki egilimleri, kaliplar1 ve iligkileri hizli bir sekilde ortaya
cikararak yoneticilerin stratejik kararlar alirken bilingli kararlar almasina olanak tanir.
Yoneticiler, veri analizinden sirket sorunlarini ¢6zmek, firsatlar1 degerlendirmek ve
riskleri yonetmek i¢in kullanilacak eyleme doniistiiriilebilir ve stratejik bilgiler

beklerler.



Etkin veri analizi sadece mevcut durumu degerlendirmekle kalmaz, ayni zamanda
gelecek senaryolarini tahmin ederek proaktif aksiyon alinmasini saglar. Bu nedenle
veri analizi slireci kapsaminda elde edilen sonuglarin dogru yorumlanmasi bir sirketin
stirdiiriilebilir basarisinda 6nemli rol oynamaktadir. Veri bilimini anlamak, onu
kendiniz uygulamak zorunda olmasaniz bile 6nemlidir, ¢linkii veri analizi artik is
stratejisinin ¢ok kritik bir pargasi haline gelmistir. isletmeler giderek daha fazla veri
analitigi tarafindan yonlendirildigi i¢in, bu tiir isletmelerle yetkin bir sekilde

etkilesimde bulunabilmek biiyiik bir profesyonel avantaj saglar (Provost ve Fawcett,
2013).

2.2 Veri Bilimine Katki Saglayan Onemli Bilim

Insanlari

2.2.1 Ronald Fisher

Ronald A. Fisher, modern istatistigin babasi olarak kabul edilir.20.yiizyilin
baslarinda Fisher, varyans analizi (ANOVA) ve maksimum olasilik tahmini
gibi istatistiksel yontemlerin gelistirilmesine onciiliik etti.

Bu teknikler halen veri analizinin temelini olusturmakta ve bilimin ¢esitli

alanlarinda yaygin olarak kullanilmaktadir.

2.2.2 John Tukey

John Tukey, veri analizi ve bilgisayar bilimi {izerinde biiyiik etkisi olan
Amerikal1 bir matematikg¢idir. Kesif amacli veri analizi kavramini popiiler hale
getirdi ve veri kiimelerini anlamak i¢in gorsellestirme ve grafik tekniklerinin
kullanilmasimni savundu. Tukey ayrica Hizli Fourier Doniisiimii (FFT)

algoritmasinin gelistirilmesine de katkida bulundu.

2.2.3 Claude Shannon

Claude Shannon bilgi teorisinin kurucusu olarak kabul edilir. Bu teori veri

iletisimi, sifreleme ve veri sikistirma tekniklerinin temelini olusturur.



Shannon'in arastirmasi dijital ¢agin sekillenmesinde ve veri biliminin temelini

olusturan bilgi islem teknolojilerinin gelistirilmesinde temel bir rol oynadi.

224 William S. Cleveland

William S. Cleveland, veri bilimi teriminin yaraticisi olarak kabul edilir ve
modern veri analizinin onciilerinden biridir. Cleveland, veri gorsellestirme ve
regresyon modelleme alanindaki arastirmalariyla taninmaktadir. Veri
analizinde istatistiksel yoOntemlerin Onemini vurgulayan arastirmalar da

yurutmustiir.

2.2.5 Edward Tufte

Edward Tufte bilgi tasarimi ve veri gorsellestirmenin Onciilerinden biridir.
Tufte'nin aragtirmasi karmagik veri kiimelerinin etkili gorsellestirilmesine ve
sunumuna odaklanmaktadir. Kitaplar1 ve seminerleri, bilim adamlarina,
miihendislere ve is adamlarina veri sunumunda rehber olarak kabul

edilmektedir.

Bu bilim insanlari, veri analizi ve bilimde temel kavram ve teknikleri
gelistirerek alanin sekillenmesinde 6nemli bir rol oynamigslardir. Veri biliminin
giiniimiizde nasil uygulandigini ve gelistigini anlamak i¢in her birinin katkis1

¢ok onemlidir.



3. Bolim

3.1 Veri Bilimi, Veri Analizi ve Gorsellestirme:

Verilerden Bilgiye Yolculuk

Veri bilimi, biiyiik ve karmasik veri kiimelerinden anlamli bilgiler ¢ikarmak i¢in
matematik, istatistik, yapay zeka ve bilgisayar bilimi gibi alanlarin kesisiminde yer
alir. Gilinlimiizde veri bilimi, is diinyasindan tibba, hiikiimet politikasindan akademik
aragtirmaya kadar genis bir uygulama alanina sahiptir. Veri biliminin temel amaci
verileri sorular1 yanitlamak, tahminlerde bulunmak ve stratejik kararlar almak igin

gereken bilgileri saglamak i¢in kullanmaktir.

3.1.1 Veri Analizi

Veri analizi, veri biliminin temelidir ve biiyiik miktarda veriyi isleyerek sorunlari
tanimlamak ve ¢6ziim bulmak i¢in kullanilir. Veri analizi stireci; veri toplama, veri
temizleme, kesfedici veri analizi (EDA), istatistiksel test etme ve modelleme gibi
asamalardan olusur. Etkili veri analizi, verilerden elde edilen bilgilerin dogru ve

kullanilabilir olmasini saglamak igin dikkatli ve sistematik bir yaklagim gerektirir.

3.1.2 Kaesifsel Veri Analizi (EDA)
EDA, verileri daha iyi anlamak ve analiz i¢in uygun model ve teknikleri belirlemek
icin ilk adimdir. Bu siireg, verinin yapisinin, eksik degerlerin, aykir1 degerlerin ve

degiskenler arasindaki iliskilerin gézlemlenmesini igerir.

3.1.3 [Istatistiksel Analiz
Veri analizi i¢in kullanilan istatistiksel yontemler, verilerin {izerinde ¢esitli hipotez
testleri gergeklestirerek sonuglarini genel gecerliligini degerlendirilmesine olanak
tanir. Regresyon analizi, varyans analizi (ANOVA) ve zaman serisi analizi gibi
teknikler siklikla kullanilir.



3.1.4 Veri Gorsellestirme
Veri gorsellestirme, analiz siirecinin agik ve etkilesimli bir temsilini saglar. Iyi
tasarlanmig  gorsellestirmeler, karmasik veri  kiimelerinin  yorumlanmasini

kolaylastirarak i¢ gorii paylasimini ve stratejik karar almay1 kolaylagtirir.

3.1.5 Gorsellestirme Araclari
Matplotlib, Seaborn ve Plotly gibi Python Kkiitiiphaneleri, ¢esitli grafik tiirleri
olusturarak veri gorsellestirmeyi destekler. Pano olusturmak i¢in Tableau ve Power BI

gibi araclar onerilir.

3.1.6 Gorsellestirme Teknikleri
Veri gorsellestirmede kullanilan teknikler arasinda ¢ubuk grafikler, ¢izgi grafikler,
dagilim grafikleri, 1s1 haritalar1 ve diger birgok yontem bulunur. Bu tekniklerin se¢imi

veri tiiriine ve analizin amacina baglhidir.

Veri bilimi, veri analizi ve gorsellestirme glinlimiiz diinyasinda bilingli karar vermenin
temelidir. Bu disiplinler, verilerin dogru sekilde toplanmasini, islenmesini, analiz
edilmesini ve sonuglarin etkili bir sekilde sunulmasini saglayarak kuruluglarin ve
bireylerin daha bilingli kararlar almasma yardimci olur. Ileriye bakildiginda, veri
bilimi ve gorsellestirmenin yapay zeka ve makine 6grenimiyle entegrasyonu, bu alanin

gelismeye ve genislemeye devam edecegini gostermektedir.



3.2 Veri Bilimi Ekosisteminin Temel Taslarini

Olusturan Onemli Araclar

3.2.1 Pandas

Pandas, Python ‘da giiglii bir veri analizi ve veri isleme kiitiphanesidir. Pandas,
Ozellikle veri kiimelerini diizenlemek, temizlemek ve analiz etmek icin kullanilan
DataFrame ve Seri adi verilen veri yapilari saglar. Bu yapi, tablo bigiminde
diizenlenmis verilerin yonetilmesini kolaylastirir. DataFrame, iki boyutlu bir veri
yapisidir. Satir ve silitunlari igerir. Verileri Excel'deki tablolara benzer sekilde satirlar
ve sititunlar halinde depolar. Seri, tek boyutlu bir veri yapisidir.

Genel olarak bunu bir DataFrame ‘in siitunlar1 veya satirlari olarak diisiinebilirsiniz.
Pandas, verileri hizli ve verimli bir sekilde okumaniza, yazmaniza, filtrelemenize,
gruplandirmaniza ve birlestirmenize olanak tanir. NumPy, Python'da sayisal
hesaplamalar i¢in en 6nemli temel paketlerden biridir. Bir¢ok hesaplama paketi,

verileri degis tokus etmek icin NumPy'nin dizi nesnelerini kullanir (McKinney, 2018).

3.2.2 NumPy

NumPy (Sayisal Python), Python ‘da bilimsel hesaplama i¢in temel kiitiiphanelerden
biridir. NumPy, ¢ok boyutlu dizileri ve matrisleri destekler ve bu veri yapilari {izerinde
gliclii matematiksel islemlere olanak tanir. ndarray, NumPy’ 1n temel veri yapisidir ve
n boyutlu dizilerin olusturulmasina olanak tanir. Bu diziler matematiksel islemler igin
optimize edilmistir. NumPy, dogrusal cebir, Fourier doniisiimleri ve rastgele say1
tiretimi gibi birgok bilimsel hesaplama teknigini icerir. NumPy, Pandas ve diger veri
bilimi kiitiiphanelerinin temelini olusturur ve veri manipiilasyonu ve matematiksel
hesaplamalar i¢in yaygin olarak kullanilir. NumPy, Python'da sayisal hesaplamalar
icin en dnemli temel paketlerden biridir. Birgok hesaplama paketi, verileri degis tokus

etmek i¢cin NumPy'nin dizi nesnelerini kullanir (McKinney, 2018).

3.2.3 Matplotlib
Matplotlib, Python ‘da veri gorsellestirme i¢in en c¢ok kullanilan kiitiiphanelerden
biridir. Matplotlib, asagidakiler de dahil olmak {izere farkl grafik tiirlerini kullanarak

verilerin gorsellestirilmesine olanak tanir: Ornekler: ¢izgi grafikler, cubuk grafikler,



histogramlar, dagilim grafikleri vb. Pyplot, Matplotlib ‘in en yaygin kullanilan alt
modilidiir. Pyplot, hizli ve kolay bir sekilde grafikler olusturmak i¢in MATLAB
benzeri bir ara yiiz saglar. Matplotlib, grafikleri 6zellestirmek i¢in ¢ok sayida se¢enek
sunar. Matplotlib, grafikler ve diger iki boyutlu veri gorsellestirmeleri tiretmek i¢in en
popliler Python kiitliphanesidir. Orijinal olarak John D. Hunter tarafindan
olusturulmus olup, su anda biiylik bir gelistirici ekibi tarafindan siirdiiriilmektedir.
Yaylanabilir kalitede grafikler olusturmak i¢in tasarlanmistir (McKinney, 2018).

Eksenleri, renkleri, isaretleyicileri, ¢izgi stillerini ve daha fazlasini 6zellestirir.
Matplotlib, basit ve karmasik grafiklerin yani sira etkilesimli grafikler olusturmak i¢in

de uygundur.

3.2.4 Seaborn

Seaborn, Matplotlib 'i temel alan bir veri gorsellestirme kiitiiphanesidir. Istatistiksel
grafikler olusturmay1 ve verileri gorsellestirmeyi kolaylastiran iist diizey bir ara yliiz
saglar. Istatistiksel grafikler, kutu grafikleri, keman grafikleri ve 1s1 haritalar1 gibi
istatistiksel ~ grafik  tiirlerini  kolayca olusturur. Renk  Paletleri, veri
gorsellestirmelerinde etkili renk paletlerini kullanmay1 kolaylastirarak grafiklerinizi
daha okunabilir ve giizel hale getirir. Seaborn, Matplotlib ‘den daha yiiksek diizeyde
soyutlama saglar ve oOzellikle istatistiksel analizi gorsellestirmek isteyenler icin
faydalidir. Seaborn, 6zellikle karmasik veri setlerini gorsellestirirken veri bilimcileri

ve analistler tarafindan sikc¢a tercih edilen bir aractir (McKinney, 2018).

3.2.5. Scikit-Learn

Scikit-Learn, Python i¢in popiiler bir makine 6grenimi kiitiiphanesidir. Denetimli ve
denetimsiz 0grenme algoritmalarini, veri 6n igleme araclarini, model se¢imini ve
degerlendirme olgiimlerini igerir. Denetimli 6grenme, dogrusal regresyon, lojistik
regresyon, karar agaclari ve destek vektor makineleri gibi regresyon ve siniflandirma
algoritmalarin1 igerir. Denetimsiz Ogrenme, kiimeleme, boyutluluk azaltma ve
iligkilendirme algoritmalarin1 igerir. Model degerlendirmesi, Scikit-Learn capraz
dogrulama ve ¢esitli performans Olgimleri (hassasiyet, kesinlik, geri ¢agirma, F1
puani) saglar. Scikit-learn, Python programcilari igin makine 6grenimi modelleri

olusturmak amaciyla en ¢ok kullanilan genel amagh bir arag setidir. Smiflandirma,



regresyon, kiimeleme, boyut azaltma ve model se¢imi gibi bir¢ok model ve arag igerir
(McKinney, 2018).
Scikit-Learn, veri bilimi projelerinde yaygin olarak kullanilir ve ozellikle makine

O0grenimi modellerinin hizla gelistirilmesi ve degerlendirilmesi i¢in uygundur.

3.2.6. TensorFlow ve Keras

TensorFlow ve Keras, derin 6grenme modelleri olusturmak i¢in kullanilan agik kaynak
kitapliklardir. TensorFlow, Google tarafindan gelistirilmistir ve biiyiik 6l¢ekli sinir ag1
modellerinin egitimi i¢in optimize edilmistir. Keras ise TensorFlow iizerine kurulu,
kullanim1 kolay, st diizey bir API’dir. TensorFlow, biiyiik, karmasik modelleri
verimli bir sekilde egitmek icin diisiik seviyeli islemler ve esneklik saglar. Keras daha
kullanic1 dostu ve kullanict dostu bir ara yiiz saglayarak daha hizli bir model gelistirme
stirecine olanak tanir. Bu kiitiiphaneler, derin 6grenme algoritmalariyla ¢aligmak ve

gelismis sinir ag1 modellerini gelistirmek i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir.

3.2.7. Tableau ve Power BI

Tableau ve Power BI, veri gorsellestirme ve is zekasi (BI) araglaridir. Bu araglar,
kullanicilarin veri kiimelerini etkilesimli olarak kesfetmesine ve gorsellestirmesine
olanak tanir. Tableau, biiylik miktarda veriyi analiz etmek ve hizla gorsellestirmek i¢in
giiclii bir aractir. Kullanici dostu ara yiizii sayesinde teknik bilgisi olmayan kullanicilar
bile karmasik veri gorsellestirmeleri olusturabilir.

Power BI, Microsoft tarafindan gelistirilen is verileri analizi ve raporlama
platformudur. Veri analistleri ve is kullanicilar1 igin uygundur.

Bu araclar veri analizi, veri gorsellestirme ve makine 6grenimi projelerinde yaygin
olarak kullanilan temel araglardir ve veri bilimi ekosisteminin temelini olusturur. Her
biri belirli bir islevi ger¢eklestirmek {izere optimize edilmistir ve veri analistlerinin ve
i3 zekasi profesyonellerinin verileri etkili bir sekilde gorsellestirmesine ve

paylasmasina yardimei olmak i¢in genellikle veri bilimi projelerinde birlikte kullanilir.



3.3 Veri Manipiilasyonu

Veri manipiilasyonu, ham verileri belirli bir formata doniistiirmek, diizenlemek veya
analize hazir hale getirmek igin gergeklestirilen her tiirlii islemi ifade eder. Veri
maniplilasyonu, veri analizi siirecinde kritik bir agamadir ve veri bilimi projelerinin
verilerden anlamli i¢ goriiler elde edilmesi i¢in gereklidir. Bu tiir bir probleme basit
ama verimsiz bir yaklagim, 6rnekleme durumunu ve tahmin ediciyi kara kutular olarak

ele almaktir. (Andrews, 1972).

3.3.1 Veri Manipiilasyonunun Tanim
Veri manipiilasyonu, ham veri iizerinde yapilan islemlerle ham verinin istenilen
formata doniistiiriilmesi islemidir. Veriler analize uygun hale getirilecek sekilde
temizlenir, doniistliriiliir ve yeniden diizenlenir. Veri manipiilasyonunun amaci, veri
setini analize uygun hale getirmek ve istediginiz sorulara cevap verecek sekilde
diizenlemektir. Python uzun siiredir, kismen dizgeler ve metin isleme konusunda
kullanim kolaylig1 nedeniyle, ham veri manipiilasyonu dili olarak popiiler olmustur.
Veri manipiilasyonu, veri bilimcilerin islenmemis verileri alarak temiz,
yapilandirilmis ve analiz edilebilir bir forma doniistiirme siirecidir. Bu siireg, veri
tizerinde cesitli iglemler yapmay: igerir, drnegin verileri ayiklama, doniistiirme,

birlestirme ve yeniden sekillendirme gibi. (McKinney, 2018).

3.3.2 Veri Manipiilasyonunun Asamalari
Veri temizligi, hatalari, eksik veriler, aykir1 degerler ve ham veri tutarsizliklar
diizeltilir Ornegin bos hiicreler doldurulur, veri tiirleri ayarlanir ve aykir1 degerler
kaldirilir. Veri doniistiirme, verisi analizde kullanilan formata doniistiiriiliir. Bu, veri
tiirlerinin yeniden boyutlandirilmasini, yeniden sekillendirilmesini,
normallestirilmesini, standartlastirilmasini veya degistirilmesini igerebilir. Ornegin
kategorik verileri sayisal verilere doniistiiriilebilir (kodlayabilir) veya birimleri
degistirilebilir. Verileri Birlestirme, farkli veri kaynaklarindan gelen veri birlestirilir.
Ayn1 veri kaynagi igerisindeki farkli tablolardan veya tamamen farkli veri
kaynaklarindan veri toplamak icin birlestirme iglemleri gerceklestirilir. Farkli veri
kiimeleri birlestirme yontemleri (i¢ birlestirme, dis birlestirme, sol birlestirme, sag
birlestirme) kullanilarak birlestirilir. Veri filtreleme, belirli kriterleri karsilayan alt
kiimeler, veri kiimesinden ¢ikarilir. Ornegin, belirli bir tarih araligma veya belirli bir

kategorideki triinlere iligkin verileri filtrelenebilir. Veri Toplama/Gruplama, veri

10



gruplandirma islemi, verileri belirli kategorilere veya gruplara gruplandirir. Ornegin

belirli bir miisteri segmenti i¢in ortalama satiglar1 hesaplanabilir

3.3.3 Veri Manipiilasyonu Araclari
Veri igleme genellikle asagidaki araglar ve kitapliklar kullanilarak yapilir.
Pandas, Python ‘da veri isleme i¢in en yaygin kullanilan kiitiiphanedir. DataFrame ve
seri yapilari, verileri temizleme, doniistiirme, gruplama ve birlestirme gibi islemler igin
gliclii araclar saglar.
SQL, veri tabanlarindan veri almak, filtrelemek ve dontistiirmek icin kullanilir
Ozellikle biiyiik miktarda veri icin veri isleme amaciyla yaygin olarak kullanilir.
Excel, kiigiik ve orta 6lgekli veri kiimelerinin veri diizenlemesine yonelik bir aragtir.

Verileri temizleme, doniistiirme ve filtreleme gibi temel islemleri destekler.

3.3.4 Veri Manipiilasyonunun Onemi

Veri manipiilasyonu, verileri analiz etmede ve anlaml i¢ goriiler olusturmada kritik
bir adimdir. Ham veriler genellikle degerlendirilebilir bir formatta mevcut
olmadigindan farkli manipiilasyon siire¢lerinin uygulanmasi gerekir. Veri
maniplilasyonu olmadan veriler eksik, hatali veya ¢eligkili olabilir ve bu da hatali
sonuglara ve yanls kararlara yol agabilir. Bir veya daha fazla girdi 6zelligi i¢in eksik
degerlere sahip gozlemlerle karsilagsmak olduk¢a yaygindir. Yaygin yaklasim, bu eksik
degerleri bir sekilde doldurmaktir (Hastie, Tibshirani, & Friedman, 2001).

3.3.5 Veri Manipiilasyonunun Uygulama Alanlari

Veri manipiilasyonu cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Is Analitigi, Satis verilerinin
analiz edilmesi, misterilerin Kategorilere ayrilmasi ve pazarlama kampanyalarmin
etkinliginin Sl¢lilmesi gibi is siireclerinde kullanilir. Finans, risk yonetimi, portfoy
optimizasyonu, finansal tahmin ve analiz igin kullanilir. Saglik, hasta verilerinin analiz
edilmesi, hastalik egilimlerinin belirlenmesi, klinik arastirmalar i¢in veri setlerinin
hazirlanmasi gibi uygulamalarda kullanilir.

Veri manipiilasyonu, veri biliminin 6nemli bir pargasidir ve verilerden maksimum

fayda saglamak icin yapilmasi gereken temel islemlerden biridir.
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4. Bolim

4.1 Python Ile Fiyat Tahmini ve Gorsellestirme

Projesi

Bu projenin amaci enerji piyasasindaki ham petrol ve dogalgaz fiyatlarinin plastik
sektorlii iizerindeki etkisini analiz etmektir. Calisma Python programlama dili
kullanilarak gelistirilmis olup, zaman serisi analizi ve makine 6grenimi teknikleri
kullanilmustir.

Bu proje, enerji fiyatlarindaki dalgalanmalarin plastik fiyatlari iizerindeki dogrudan
etkisini arastirmaktadir. Petrol ve dogal gaz gibi temel emtia fiyatlarina iligkin gegmis
verileri toplanmistir Ozellikle bu veriler, verilerin 6n islenmesi i¢in Python ‘un Pandas
ve NumPy kitapliklar1 kullanilarak islenmistir. Fiyat verileri, modeli egitmeye uygun

hale getirmek i¢cin MinMaxScaler kullanilarak dl¢geklendirilmistir.

Veri seti lizerinde Uzun Kisa Siireli Bellek (LSTM) ag1 kullanilarak bir zaman serisi
tahmin modeli gelistirildi. Bu model, ge¢mis verilere dayanarak gelecekteki fiyat
hareketlerini tahmin etmek igin egitilmistir. Modelin egitimi i¢in TensorFlow ve Keras
Kiitiiphanesi kullanildi. Ayrica model performansini gergek verilerle karsilastirarak
degerlendirilmistir.

Projenin bir diger 6nemli parcasi olarak veri gorsellestirme kullanilmig olup fiyat
egilimleri ve tahmin sonuglari Matplotlib ve Seaborn kiitiiphaneleri kullanilarak gorsel
olarak temsil edilmistir.Bu gorsellestirmeler analiz sonuglarinin daha derinlemesine
anlasilmasini saglar ve stratejik karar alma siirecini desteklemektedir

Sonug olarak bu proje, enerji piyasasindaki fiyat dalgalanmalarinin plastik sektorii
tizerindeki etkisinin detayli bir analizini sunmakta ve bu bilgilere dayanarak sirketlere
stratejik onerilerde bulunmaktadir.

Bu proje ayn1 zamanda veri bilimi tekniklerinin ve araglarinin sektor analizi i¢in nasil

etkili bir sekilde kullanilabilecegini de gostermektedir.
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4.2 Proje Kod Analizi

4.2.1 Veri Yiikleme ve On Isleme

Kodun ilk asamasi olan bu boliimii, enerji fiyatlarina dair verileri yiiklemek ve 6n
isleme tabi tutmak icin olusturulmustur. Pandas kiitiiphanesi kullanilarak Excel'den
veri ¢ekilmis, veri tarihlerine gore siralanmis ve eksik veriler temizlenmistir. Bu islem,
analiz i¢in veri setinin temiz ve islenmis bir formatta olmasini saglar. Temel bilesen
analizinin bir diger uygulamasi veri 6n islemedir. Bu durumda, amag¢ boyutlulugu
azaltmak degil, veri kiimesinin belirli 6zelliklerini standartlagtirmaktir. Bu, sonrasinda
uygulanacak desen tanima algoritmalarinin veri kiimesine basariyla uygulanabilmesini

saglamak agisindan 6nemli olabilir (Bishop, 2006).

data = pd.read_excel(filepath)
data['Tarih'] = pd.to_datetime(data[ Tarih'])
data.dropna(inplace=True)

data.set_index('Tarih’, inplace=True)

4.2.2 Veri Olceklendirme

MinMaxScaler kullanilarak fiyat verileri 6l¢eklendirilmistir ¢iinkii bu adim, LSTM
modelinin daha etkili dgrenmesi i¢in gereklidir. Olgeklendirilmis veriler, algoritmanin
daha hizl1 ve daha dogru ¢alismasina yardimci olur. Veri 6n islemeye yonelik bir diger
yaygin uygulama, veri kiimesini sifir ortalama ve birim kovaryansa sahip olacak
sekilde doniistirmektir. Bu islem, verilerin farkli degiskenlerini dekorrele etmek

amaciyla kullanilir (Bishop, 2006).

scaler = MinMaxScaler(feature_range=(0, 1))

scaled_data = scaler.fit_transform(prices)
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PVC Fiyatlan - 2023'den Su Buglne Kadar SPVC K 67-68 Degerleri (Eksik Veriler Kaldiriidi)

Sekil 1PV C Fiyatlari - 2023\'den Su Bugiine Kadar SPVC K 67-68 Degerleri (Eksik Veriler Kaldirildy)
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Dogalgaz Fiyatlar - 2023'den Su Bugune Kadar Dogalgaz Dedgerleri (Eksik Veriler Kaldirildi)
14
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4.2.3 Zaman Serisi Tahmin Modeli Olusturma

TensorFlow ve Keras kullanilarak bir LSTM modeli kurulmustur. LSTM, zaman
serileri verileri i¢in uygundur bunun sebebi ge¢mis bilgileri hatirlama yeteneginin
olmast ve bu bilgileri gelecek tahminleri yapmak icin kullanabilir yetenege sahip
olmasidir. Ozellikle finansal tahminler gibi uygulamalarda, bir zaman serisindeki
onceki degerlerin gézlemlerine dayanarak bir sonraki degeri tahmin etmek onemlidir.
Ardisik gozlemler genellikle yiiksek derecede korelasyonludur ve bu nedenle
gelecekteki degerleri tahmin etmede daha eski gozlemlere gore daha bilgilendiricidir.

(Bishop, 2006).

model = Sequential()

model.add(LSTM(units=50, return_sequences=True, input_shape=(X _train.shape[1],
1)

model.add(LSTM(units=50))

model.add(Dense(1))
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4.2.4 Model Egitimi

Model, onceden belirlenen epoch ve batch size degerleri kullanilarak egitilmistir.
Model egitimi sirasinda, hem egitim hem de test verileri tizerindeki kayip azaltilmaya
calisilmistir. Bu oran talebe, istenilen sonuca gore belirlenebilip farkli oranlarda
denenme sansina sahiptir. Egitim hatasi, model karmagikligini artirdigimizda, yani
veriye daha siki uyum sagladigimizda azalma egilimindedir. Ancak, asir1 uyum
saglandiginda model, egitim verilerine ¢ok siki bir sekilde adapte olur ve genelleme
konusunda basarisiz olur (Hastie, Tibshirani, & Friedman, 2001).

Model karmasikliginin, veri setinin biiyiikliigiine gore ayarlanmasinin Onemine
deginir. Ozellikle, modelin asir1 6grenim (overfitting) sorununu dnlemek icin model
karmagikliginin uygun sekilde ayarlanmasi gerektigi vurgulanir. Ayrica, Bayes
yaklagimi benimsenerek asir1 6grenim probleminin Onlenebilecegi belirtilir. Bu
yaklagim, parametre sayisinin veri seti biiyiikliigiine otomatik olarak uyarlanmasina

olanak tanir (Bishop, 2006).

model.compile(optimizer="adam’, loss="mean_squared_error’)

model.fit(X_train, y_train, epochs=100, batch_size=32)

4.2.,5 Tahminlerin Yapilmasi ve Gorsellestirme
Modelin egitilmesinin ardindan, egitim ve test verileri lizerinde tahminler yapilmis ve
gercek verilerle karsilastirilmas1 ile sonuglar gorsellestirilmistir. Matplotlib

kiitiiphanesi, sonuglarin grafik tizerinde sunulmasi i¢in kullanilmistir.

train_predict = model.predict(X_train)

test_predict = model.predict(X_test)

# Gergek ve tahmin edilen degerlerin grafik iizerinde gosterilmesi
plt.plot(history.history['loss'], label="Train Loss')
plt.plot(history.history['val_loss'], label="Test Loss')
plt.title('Model Loss’)

plt.ylabel('Loss")

plt.xlabel('Epoch’)

plt.legend()

plt.show()
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4.2.6 Sonuclarin Degerlendirilmesi
Projenin sonunda, modelin performansi degerlendirilmistir. Ardindan elde edilen
tahminler lizerinden stratejik oneriler gelistirilmistir. Bu adim, projenin is diinyasi

uygulamalari agisindan sonuglarinin degerlendirilmesinde Kritik bir 6neme sahiptir.

LSTM Modeli ile PVC Fiyat Tahmini
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5. Bolim

5.1 Sonug

Bu projede petrol ve dogal gaz gibi temel enerji kaynaklarinin plastik sektorii
tizerindeki etkisi daha yakindan incelendi. Python ‘da gelistirilen bir zaman serisi
tahmin modeli, enerji fiyatlarindaki degisikliklerin plastik fiyatlar1 tizerindeki
dogrudan etkisini yiiksek bir basar1 oraniyla tahmin etti. Bu basar1 modelin daha sik

egitimi ve testiyle artig gosterebilmektedir.

LSTM ag1 kullanilarak egitilen model, gegmis verilere dayanarak gelecekteki fiyat
hareketlerini tahmin etmis ve bu tahminler, model dogrulama siirecinde gercek

verilerle karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Veri gorsellestirme teknikleri, tahmin sonuglarini ve trend analizini agik ve etkili bir
sekilde goriintillenmis olup, bu gorsellestirmeler yalnizca model performansini
gostermekle kalmamakla birlikte, ayni zamanda analiz siireci sirasinda sonuglari
destekleyecek bilgiler de saglamistir. Model egitimi sirasinda gozlemlenen kayip orani

ve 6grenme egrisi, algoritmanin optimizasyon siirecini ortaya koymustur.

Sona yaklasirken bu calisma, enerji fiyatlarindaki dalgalanmalarin plastik sektorii
tizerindeki etkisini niceliksel olarak olgmiis ve stratejik karar alma siireglerinde

kullanilmak tizere bilgi saglamistir.

Bu projeden elde edilen bilgiler, sirketlerin satis ve satin alma stratejilerini optimize
etmelerine yardimci olacak, ancak ayni1 zamanda pazarda rekabet avantaji1 elde etmek

ve maliyet kontroliinii gelistirmek i¢in de kritik nem tagimaktadir.

Bu calisma, veri bilimi ve makine 6grenimi tekniklerinin endiistri analizi i¢in ve
stratejik is kararlarina rehberlik etmek icin nasil etkili bir sekilde kullanilabilecegini

basartyla géstermistir.
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