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Spotify Sarki ve Tiir Veri Analizi ve Gorsellestirme

Oz

Sayin Okuyucular,

Bu calisma, Spotify’deki cesitli miizik parcalarinin yayin akis verilerini analiz etmeyi
amaclamaktadir. Veri seti, pargalarin akis sayilari, listelerdeki varlik siireleri ve diger
ozellikleri igermektedir. Projede, veriler 6nce temizlenmis, ardindan ¢esitli istatistiksel
analizler ve gorsellestirme teknikleri kullanilarak incelenmistir. Elde edilen bulgular,
miizik parcalarinin popiilerlik diizeyleri ve pazar dinamikleri hakkinda 6nemli bilgiler
saglamaktadir. Analizler sonucunda, en ¢ok dinlenen sarkilar ve onlarin 6zellikleri
detayl1 bir sekilde irdelenmistir. Bu ¢alisma, miizik endiistrisi profesyonellerine ve
aragtirmacilara, miizik trendlerini daha iyi anlama konusunda degerli i¢gdriiler

sunmaktadir. Saygilarimla,

Anahtar Sozciikler: Spotify, Miizik, Veri Analizi, Veri Gorsellestirmesi



Analyzing and Visualizing Spotify Song and Genre Data

Abstract

Dear Readers,

This study aims to analyze the streaming data of various tracks on Spotify. The dataset
includes information on the number of streams, presence on charts, and other
characteristics of the tracks. The data was initially cleaned, followed by detailed
statistical analyses and visualization techniques to examine the trends. The findings
provide significant insights into the popularity levels of tracks and market dynamics.
The analyses detailed the most listened tracks and their characteristics extensively.
This research offers valuable insights to music industry professionals and researchers,

enabling a better understanding of music trends.

Keywords: Spotify, Music, Data Visualization, Data Analysis
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1.Giris

Veri Biliminin Onemi:

Veri bilimi, dijital ¢agin en énemli disiplinlerinden biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
Biiylik verinin artan 6nemi ve karmasikligi, is diinyasindan akademiye, hiikiimet
politikalarindan giinliik yasam kararlarina kadar bir¢ok alanda veri biliminin etkisini
artirmaktadir. Bu disiplin, cesitli veri kaynaklarindan elde edilen biiylik miktarda
veriyi analiz ederek degerli bilgiler ve anlayislar saglar. Veri biliminin amaci, veriden
anlam cikarmak ve bu bilgileri stratejik karar alma, tahminleme ve optimizasyon

siireclerinde kullanmaktir.

Python'un Veri Bilimindeki Yeri:

Python, veri bilimi alaninda en popiiler programlama dillerinden biridir. Bu
popiilerligin arkasindaki temel nedenler; Python'un okunabilirligi, esnekligi ve genis
kiitiiphane ekosistemi igerisinde veri analizi ve makine 6grenimi i¢in giiclii araglar
sunmasidir. Python, veri manipiilasyonu (Pandas), sayisal hesaplamalar (NumPy),
istatistiksel analiz (SciPy), veri gorsellestirme (Matplotlib, Seaborn) ve makine
o0grenimi (Scikit-Learn) gibi ¢esitli alanlarda etkin ¢dziimler sunar. Bu o6zellikler,
Python'u hem amatorler hem de profesyoneller igin tercih edilen bir dil haline

getirmistir.



Jupyter Notebook'un Rolii:

Jupyter Notebook, veri bilimciler arasinda yaygin olarak kullanilan etkilesimli bir
gelistirme ortamidir. Kod yazma, not almak, gorsellestirme yapmak ve sonuglari
paylasmak gibi islemleri bir arada sunarak veri analizi siirecini kolaylastirir ve daha
etkilesimli hale getirir. Jupyter, analiz siirecini adim adim belgelemeye ve sonuglari
anlasilir bir sekilde sunmaya olanak tanir. Bu, 6zellikle akademik arastirmalar, veri

bilimi egitimi ve is diinyasindaki raporlamalar i¢in biiyiik bir avantajdir.

Bu Caliyjmanin Amaci:

Bu makale, Python ve Jupyter Notebook kullanilarak yapilan veri analizinin temel
adimlarin1 ve metodolojilerini, 6rnek bir Jupyter notebook iizerinden ayrintili bir
sekilde ele almaktadir. Calisma, veri yiikleme, temizleme, analiz, gorsellestirme ve
sonug ¢ikarma gibi temel siiregleri kapsamakta ve bu siireclerin nasil uygulanacagini
gostermektedir. Ayrica, kullanilan her bir kiitiiphane ve metodun veri bilimi

pratiklerindeki 6nemi ve rolii detaylandirilmaktadir.



2. Metod

2.1.Verilerde Python Kiitiiphaneleri
2.1.1 Matplotlib ve Seaborn (Gorsellestirme):

Matplotlib, Python'da statik, etkilesimli ve animasyonlu grafikler olusturmak icin
kullanilan bir kiitiiphanedir. Bu kiitiiphane, veri gorsellestirme i¢in genis bir fonksiyon
seti sunar. Seaborn ise, Matplotlib tabanli, daha yiiksek seviyeli bir gorsellestirme
kiitiiphanesidir ve ¢ekici, anlamli istatistiksel grafikler olusturmay1 kolaylastirir. Bu
iki kiitliphane, veri setlerinin gorsel analizinde kullanilmakta ve veri hikayelerinin

anlatilmasinda etkili araglar olarak 6n plana ¢ikmaktadir.
2.1.2 NumPy (Sayisal Hesaplamalar):

NumPy, biiylik, ¢cok boyutlu diziler ve matrisler icin destek sunan, Python
programlama dilindeki temel paketlerden biridir. Bu kiitiiphane, veri bilimi
uygulamalarinda hizli ve etkili sayisal hesaplamalar i¢in yaygin olarak kullanilir.
NumPy, veri analizinde temel algoritma ve fonksiyonlariyla, 6zellikle biiyiik veri

setleri tizerinde calisirken hiz ve verimlilik saglar.
2.1.3 Pandas (Veri Manipiilasyonu ve Analizi):

Pandas, veri manipiilasyonu ve analizi i¢in Python'da gelistirilmis acik kaynak bir
kiitliphanedir. Pandas, DataFrame adi verilen etkili veri yapilar1 lizerinde calisir. Bu
kiitiiphane, veri okuma, temizleme, doniistiirme ve analiz islemlerini kolaylastirir.
Pandas'in sundugu islevsellik, veri bilimindeki temel gorevler i¢in vazgegilmezdir ve

genellikle veri setlerinin ilk islenmesi ve kesfedici veri analizi asamalarinda kullanilir.
2.1.4 Jupyter Notebook'un Kullanimu:

Jupyter Notebook, veri bilimi projelerinde kod yazimi, not almak, sonuglar
gorsellestirmek ve paylasmak i¢in kullanilan etkilesimli bir web uygulamasidir. Bu
ortam, arastirmacilara ve veri bilimcilere kodlar1 hiicreler halinde diizenleme ve

calistirma imkani sunar, boylece analiz siireclerinin adim adim izlenmesini ve
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dokiimante edilmesini saglar. Jupyter, hem egitim hem de profesyonel ¢aligmalarda
tercih edilen bir aragtir, ¢iinkii karmasik veri analizlerini daha erisilebilir ve anlagilir

hale getirir.

2.2. Verileri Anlama ve Inceleme

2.2.1 Kiitiiphane I¢e Aktarimi ve Ortam Ayarlar:

[k adimda, veri gorsellestirme i¢in Matplotlib ve Seaborn kiitiiphaneleri i¢e aktarilir.
set_style ve set palette metodlari, grafiklerin gorsel stilini belirlemek i¢in kullanilir.
NumPy ve Pandas, veri manipiilasyonu ve analizi i¢in temel araglardir(Sekil2.1). Bu
adim, veri analizi i¢in gerekli kiitliphanelerin kurulumunu ve yapilandirilmasini
kapsar.

import pandas as pd

import numpy as np

import matplotlib.pyplot as plt

from matplotlib import style

import seaborn as sns

import sklearn.cluster as skcluster

from scipy.stats import f_oneway

from sklearn.inspection import DecisionBoundaryDisplay
from sklearn.preprocessing import MinMaxScaler

Sekil2.1.: Kullanilan kiitiiphanelerin listesi

2.2.2.Vern Yiukleme:

Bu kod satir1, Pandas kiitiiphanesinin read_csv() fonksiyonunu kullanarak bir CSV
dosyasimi okur ve verileri bir DataFrame'e yiikler. read_csv() fonksiyonu, CSV
dosyasin1 okumak i¢in kullanilirken, dosyanin yolunu ve dosyanin karakter

kodlamasin1 belirtmek i¢in parametreler alir.

"C:\\Users\\engin\\OneDrive\\Masaiistii\\Bitirme projesi\\spotify-2023.csv" ifadesi,
okunacak CSV dosyasinin tam yolunu belirtir. encoding=""latin-1"" parametresi,
dosyanin karakter kodlamasini belirtir. Burada "latin-1" karakter kodlamasi
kullanilmistir, ¢linkii baz1 karakterlerin Latin-1 karakter kiimesinde yer almasi ve bu

karakterlerin dogru sekilde okunmas1 gerekmektedir.
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Sonug olarak, df degiskeni, verileri i¢eren bir Pandas DataFrame'e atanir ve bu

DataFrame daha sonra veri analizi ve islemleri i¢in kullanilabilir. (Sekil2.2).

df = pd.read_csv("C:\\Users\\engin\\OneDrive\\Masalsti\\Bitirme projesil\spotify-2823.csv"”, encoding="latin-1")

Sekil2.2.: Veri Dosyasinin Okunmasi ve DataFrame Olusturulmasi

2.2.3. Tekil Sarki Isimlerinin Alinmasi:

DataFrame i¢indeki ""track_name" siitunundaki benzersiz (unique) sarki isimlerini

dondiirtir. unique() fonksiyonu, belirtilen siitundaki benzersiz degerleri dondiiriir.

Ornegin, eger veri setinde birgok satirda ayni sarki ismi varsa, bu fonksiyon bu ismi
bir kez alir ve tekrar eden isimleri atar. Bu, veri setinde hangi sarkilarin bulundugunu
anlamak i¢in faydalidir ve oOzellikle veri setindeki benzersiz igerigi incelemek

gerektiginde kullanighdir.

Sonug olarak, bu kod satiri, DataFrame i¢indeki ""track_name™ siitunundaki tekil

sark1 isimlerini dondiirtir. (Sekil2.3.)

In [3]: df["track_name"].unique()

Out[2]: array(['Seven (feat. Latto) (Explicit Ver.)', 'LALA', 'vampire’,
‘Cruel Summer’, "WHERE SHE GOES', 'Sprinter’, 'Ella Baila Sola’,
‘Columbia®, 'fukumean', 'La Bebe - Remix', 'un xle@eto’,

"Super Shy’, ‘Flowers', 'Daylight’, "As It Was’, 'Kill Bill’,
“Cupid - Twin Ver.',

‘What Was I Made For? [From The Motion Picture “"Barbie™]’,
"Classy 1@1', "Like Crazy', 'LADY GAGA',

"I Can See You (Taylorighigki¢¥s Version) (From The ',

‘I Wanna Be Yours', 'Peso Pluma: Bzrp Music Sessions, Veol. 53°,
‘Popular (with Playboi Carti & Madonna) - The Idel Vol. 1 (Music from the HBO COriginal Series)’,
"SABOR FRESA', 'Calm Down (with Selena Gomez)', 'MOJABI GHOST',
‘Last Night', 'Dance The Might (From Barbie The Album)', ‘Rush’,
"TULUM®, "Creepin'”, 'Anti-Hero', 'TQG', 'Los del Espacio’,
"Frighigidgil (feat. Grupo Front', 'Blank Space’, '"Style’, 'TQM',
"El Azul', 'sunflower - Spider-Man: Into the Spider-Verse',

"I'm Good (Blue)", 'See You Again’,

‘Barbie World (with Aqua) [From Barbie The Album]’,

‘Angels Like You', "I Ain't Worried”, 'Die For You', 'Starboy',
‘Die For You - Remix’, "El Cielo', "Baby Don't Hurt Me",

Sekil2.3.: Veri Seti Bilgilerinin Incelenmesi
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2.2.4. DataFrame Bilgi Alimi:

DataFrame'in genel bilgilerini saglar. info() fonksiyonu, DataFrame hakkinda o6zet
bilgiler sunar. Bu bilgiler arasinda siitunlarin adlari, her siitundaki toplam deger sayisi,

her stitundaki eksik degerlerin sayisi, siitun veri tipleri ve bellek kullanim1 bulunur.

Bu bilgiler, veri setinin boyutu, veri tipleri ve eksik degerlerin varligi gibi 6nemli
ozellikler hakkinda genel bir fikir verir. Bu, veri setinin genel yapisin1 anlamak igin
yararlidir ve veri analizi siirecinde veri setinin 6n isleme gereksinimlerini belirlemeye

yardimei olur.

Sonug olarak, bu kod satir1, DataFrame hakkinda genel bilgiler saglar ve veri setinin

temel 6zelliklerini 6zetler. (Sekil2.4.)

In [4]: df.info()

<class 'pandas.core.frame.DataFrame’>
RangeIndex: 953 entries, @ to 952
Data columns (total 24 columns)

#  Column Non-HNull Count Dtype
8 track_name 953 non-null object
1 artist(s)_name 953 non-null object
2 artist_count 953 non-null inte4
3 released_year 953 non-null inted
4 released_month 953 non-null inte4
s released_day 953 non-null inted
6  in_spotify_playlists 953 non-null inte4
7 in_spotify_charts 953 non-null inted
8 streams 953 non-null object
2  in_apple playlists 953 non-null inted
1@ 1in_apple_charts 953 non-null int64
11 in_deezer_playlists 953 non-null object
12 1in_deezer_charts 953 non-null int64
13 in_shazam_charts 983 non-null object
14  bpm 953 non-null inte4
15 key 858 non-null object
16 mode 953 non-null object
17 danceability % 953 non-null inted
18 valence % 953 non-null inte4
1% energy % 953 non-null inted
2@ acousticness_% 953 non-null inte4
21 instrumentalness_% 953 non-null inted
22 liveness_% 953 non-null inte4
23 speechiness_% 953 non-null intéd

dtypes: int64(17), object(7)
memory usage: 178.8+ KB

Sekil2.4.: DataFrame Bilgi Alimi

2.2.5. Eksik Degerlerin Sayisinin Hesaplanmasi:

DataFrame i¢indeki her bir siitundaki eksik degerlerin sayisini hesaplar. isna()
fonksiyonu, her bir hiicrenin eksik olup olmadigini kontrol eder ve eksik (NaN)
degerler i¢in True, eksik olmayan degerler i¢in False dondiiriir. sum() fonksiyonu
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ise her stitundaki True degerlerin sayisini toplar, yani her bir siitundaki eksik
degerlerin toplam sayisini verir.

Bu bilgi, veri setindeki eksik veri miktarini anlamak i¢in 6nemlidir. Eksik veriler,
veri analizi ve modelleme islemleri i¢in bir sorun olabilir ve bu nedenle bu degerlerin
belirlenmesi ve bunlarla nasil basa ¢ikilacaginin belirlenmesi dnemlidir.

Sonug olarak, bu kod satir1, DataFrame igindeki her bir siitundaki eksik degerlerin
sayisini hesaplar ve bunlar1 bir dizi olarak dondiiriir. Bu, eksik verilerin analiz
edilmesi ve eksik degerlerle basa ¢ikilmasi i¢in ilk adimdir. (Sekil2.5.)

In [5]: df.isna().sum()

track_name
artist(s)_name
artist_count
released_year
released_month
released_day
in_spotify_playlists
in_spotify_charts
streams
in_apple_playlists
in_apple_charts
in_deezer_playlists
in_deezer_charts
in_shazam_charts
bpm

key

mode
danceability %
valence_#

energy_%
acousticness_%
instrumentalness_%
liveness_%
speechiness_%
dtype: inte4

w
PR POPRNDIIIRDDODIDDDD DD D

r=)

Sekil2.5.: Eksik Degerlerin Sayisimin Hesaplanmasi

2.2.6.Eksik Degerlerin Diistiriilmesi:

DataFrame i¢indeki eksik degerleri igeren satirlarin (gbzlemlerin) diisiiriilmesini
saglar. dropna() fonksiyonu, eksik deger i¢eren satirlari kaldirir.

inplace=True parametresi, degisikliklerin DataFrame'e dogrudan uygulanmasini
saglar. Boylece, DataFrame tizerinde islem yapildiktan sonra df degiskeninin
giincellenmis hali saklanir.

Eksik degerlerin diistiriilmesi, eksik verilerle basa ¢ikmak icin bir yontemdir. Ancak,
bu yaklasim bazen veri kaybina neden olabilir ve veri setinin analizi igin yeterli veri
miktarini azaltabilir. Bu nedenle, eksik degerlerin neden kaynaklandigini ve veri
setinin dogasini1 anlamak 6nemlidir.

Sonug olarak, bu kod satir1, DataFrame i¢indeki eksik degerleri igeren satirlari
kaldirir ve DataFrame'in giincellenmis bir versiyonunu dondiiriir. (Sekil2.6.)
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In [6]: df.dropna(inplace=True)

Sekil2.6.: Eksik Degerlerin Diisiiriilmesi
2.2.7. DataFrame Siitunlarinin Dolasilmas1 ve Benzersiz

Degerlerin Alinmast.

Pandas DataFrame igindeki her siitunu dolasir ve her bir siitunun benzersiz degerlerini
yazdirir. for dongiisii, DataFrame igindeki her siitunu tek tek islemek i¢in kullanilir.
Dongii her bir stitunun adini col degiskenine atar ve ardindan bu siitunun benzersiz

degerlerini alir.

Ik olarak, print(df[col]) ifadesi, DataFrame icindeki mevcut siitunu yazdirir. Bu,

siitunun tiim degerlerini gérmek i¢in kullanilir ve veri setinin yapisini1 anlamak i¢in

faydalidir.

Ardindan, print(df[col].unique()) ifadesi, ilgili siitundaki benzersiz degerleri yazdirir.
Bu, siitundaki farkli kategorik veya kiimelenmis veri tiirlerini anlamak ig¢in
kullanighdir. Her bir benzersiz deger, siitundaki farkli kategorileri veya 6zellikleri

temsil eder.

Bu kod pargasi, veri setinin i¢erigini anlamak i¢in 6nemlidir. Her bir siitunun benzersiz
degerlerinin belirlenmesi, veri setinin igerigi hakkinda bilgi edinmek ve veri setini
analiz etmek ic¢in gereklidir. Bu, veri setindeki 6zelliklerin tiiriinii, dagilimin ve

benzersiz degerlerini anlamak i¢in bir adim saglar. (Sekil2.7)

In [8]: for col in df:
print (df[coll)
print(df[col].unique())

e Seven (feat. Latto) (Explicit ver.)

1 LALA
2 wampire
3 Cruel Summer
a WHERE SHE GOES
oag My Mind & Me
049 Bigger Than The whole sky
ose A Veces (feat. Feid)
=51 En La De Ella
o52 Alone
Mame: track_name, Length: 817, dtype: object
['Seven (feat. Latto) (Explicit ver.)' 'LALA' ‘vampire® ‘Cruel Summer'

"WHERE SHE GOES' ‘Sprinter’ 'Ella Baila Sola' "Columbia’ *fukumean’

‘La Bebe - Remix' 'un x1@@to’ ’'Super Shy' ‘Daylight’ "Kill Bill®

‘Cupid - Twin Ver.' "Classy 181' ‘Like Crazy' °"LADY GAGA'

'I Can See You (Taylorigkigkig%s Version) (From The *

‘Peso Pluma: Bzrp Music Sessions, Weol. 55°

‘Popular (with Playboi Carti & Madonna) - The Idol Vol. 1 (Music from the HBO Original Series)®
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Sekil2.7.: Siitunlarimin Dolasiimasi ve Benzersiz Degerlerin Alinmasi

2.2.8 Benzersiz Akis Degerlerinin Alinmasi:

DataFrame igindeki "streams" adli siitundaki benzersiz (unique) akis degerlerini
dondiirtir. "streams" siitunu genellikle sarkilarin veya diger medya 6gelerinin ne kadar

dinlendigini veya izlendigini temsil eder.

unique() fonksiyonu, belirtilen siitundaki benzersiz degerleri dondiiriir. Bu, stitundaki
farkli akis miktarlarin1 anlamak i¢in kullanighdir. Her bir benzersiz deger, veri setinde

farkli diizeylerde akis1 temsil eder.

Bu bilgi, veri setindeki akig verilerinin dagilimimi ve c¢esitliligini anlamak i¢in
onemlidir. Hangi akis miktarlarinin daha yaygin oldugunu veya nadir oldugunu
belirlemek, veri setinin analiz edilmesi ve anlasilmast i¢in Onemlidir. Ayrica, bu
benzersiz degerler, veri setinin dl¢eklendirilmesi ve modelleme islemleri i¢cin de

kullanilabilir. (Sekil2.8.)

In [9]: df["streams”].unique()

array(["1413817@3", '133716286", '140083%74°, '88@846817°, '3@3236222°,
"183786234°, '72598@112°, ‘58149378, '95217315', '553634867',
"5@5671438", '58255158', '387578742', '1163093654", '496795686°,
"335222234°, '363369738', '86444842°, '52135248', '280647221°,
"115364561°, '7830@554°, '899183384°, '61245289°, '420820812°,
"127488954°, '22581161', '52294266', '84395751@', '999748277',
"618998393°, '188933502°, '1355058875°, '786181836°, '176553476°,
"3544954@8°, '2802@96550°, '118943316%', '1047181291', '578515854°,
"16479%9401", '2565529693°, '518745108', '187753850', '177740666°,
"153372011°, '5787644@', '256483385°, '1214083358°, '111947664°,
"156338624°, '72043424@°, '357925728°, '67487271@7, '1755214421°,
"4@4562836°, '373199958°, '14780425°, '39578178', '542661e2°,
"751134527', '1356565093°, '159298978%', '635412045', '123867589@°,
"585695368", '43857627', '2809@94673', '6@@976848°, '39709092°,
"392288929', '2665343922°, '223633238', '1440757318', '165484133°,
"58054811°, '157058878', '05131998', '258385248', '685@32533",
"38411956°, '14456515@', '127567548°, '399686758', '983637588°,
"118482347°, '882831184°, '28640@165°, '172825986°, '1241559043°,
"2956222@', '77309611', "1685224586°, '1116995633°, '838879%0@°, -

Sekil2.8.: Benzersiz Akis Degerlerinin Alinmasi

2.2.9. Satirin Diisiiriilmesi:

Bu kod satir1, DataFrame'deki belirli bir satirin (gbzlem) kaldirilmasini saglar. drop()
fonksiyonu, belirtilen satirin indeksini kullanarak bu satir1 DataFrame'den kaldirir.

prod_df, giincellenmis DataFrame'i temsil eden yeni bir degiskene atanir. drop()
fonksiyonu, DataFrame iizerinde dogrudan degisiklik yapmaz, bu nedenle
degistirilmis DataFrame bir degiskene atanmalidir.
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Bu tiir bir islem, baz1 durumlarda analiz veya modelleme i¢in gegersiz veya gereksiz
bir gbozlem oldugunda veya veri setinden ¢ikarilmasi gerektiginde kullanilir. Bu, veri
setinin temizlenmesi veya analiz edilmesi igin bir 6n islem adimi olabilir. Ozellikle,
belirli bir satirin veri setinden ¢ikarilmasi, o satirdaki verilerin analizine veya modele
dahil edilmesine karar verildiginde kullanislidir.

In [18]: prod_df= df.drop(574)

Sekil2.9.: prod_df= df.drop kodu ile satirin diisiiriilmesi
2.2.10. Benzersiz Akis Degerlerinin Alinmasi (Giincellenmis

DataFrame Icin):

Bu kod satir1, giincellenmis DataFrame olan prod_df i¢indeki "streams" adli
siitundaki benzersiz (unique) akis degerlerini dondiiriir. Onceki adimda belirli bir
satirin diistiriilmesiyle DataFrame giincellenmis ve artik bu giincellenmis DataFrame
tizerinde islem yapiliyor.

unique() fonksiyonu, belirtilen siitundaki benzersiz degerleri dondiiriir. Bu,
giincellenmis DataFrame igindeki farkli akis miktarlarin1 anlamak igin kullanighdir.
Her bir benzersiz deger, veri setinde farkl diizeylerde akisi temsil eder.

In [11]: prod_df["streams"].unique()

Out[11]: array(['141381783°, '133716286°, '148083974°, '888346817", '383236322°,
‘1837@8234°, 725980112, '58149378', '95217315", '553634067°,
'5@5671438", '5825515@°, '387570742', '1163893654°, "496795686°,
"335222234°, '363369738°, '86444842', '52135248°, ‘208647221,
"115364561°, '7830@654', '899183384', '61245289°, '420820812°,
"1274@8954°, '22581161°, '52294266°, '843957518°, ‘9958748277,
'618990393°, '1880335@2", '1355950@75', '786181836', '176553475",
'354405408°, '2888896558°, '1109433169°, '1847101291°, '578515854°,
‘164799@4@1", '2565529593°, '518745108°, ‘187753850, '177740666°,
*153372811°, '5787644@°, '256483385', '1214883358°, "111947664°,
"156338624°, '72843424@°, '357925728°, '67487271@°, "1755214421°,
'404562836°, '373199958°, '14788425', '30578178", '54266102°,
'751134527°, "1356565@93°, '1592909789', '635412@45', '123867589@°,
"585695368°, '43857627', '2000894673°, '6@0976848°, "39700092°,
'39228929', '2665343922', '223633238°, '14468757818', '165484133°,
'58854811', '15785887@', '95131998', '250385248°, '685032533°,
'38411956°, '14456515@', '127567548', '300686758', '9836375e8°,
'118482347°, "882831184°, '28640@165°, '1728259086°, "1241559043°,
"2956222@°, 77389611, '16@5224506°, '1116995633°, '838079%8@’,

Sekil2.10.: Benzersiz Akis Degerlerinin Alinmasi (Giincellenmis DataFrame
Icin)

2.2.11 Veri Tipi Déniisiimleri ve Siitun Islemleri:

Bu kod blogu, belirli siitunlarda veri tipi doniisiimleri yapar ve ardindan belirli bir

slitunun veri tipini degistirir.
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[lk for déngiisii, convert_to_string sozliigiinde belirtilen siitunlar i¢cin bir déngii
baslatir. Her bir siitun ad1 i¢in, ilgili stitunu dize (string) veri tiiriine doniistiiriir. Bu,
siitundaki verilerin metin veya kategorik olarak ele alinmasi gerektiginde

kullanighdir.

Ikinci for déngiisii, convert to_numeric sdzliigiinde belirtilen siitunlar igin bir dongii
baslatir. Her bir siitun ad1 i¢in, virgiil isaretlerini kaldirir ve ardindan siitunu
tamsay1ya (integer) doniistiiriir. Bu, stitundaki verilerin sayisal olarak ele alinmasi

gerektiginde kullanighdir.

Son olarak, "streams" siitunu i¢in ayri bir islem yapilir. Bu siitun, akis miktarlarin
temsil eder ve tamsay1 degerler icermelidir. Bu nedenle, astype() fonksiyonu

kullanilarak bu siitun tamsayiya doniistiiriiliir.

Bu tiir veri tipi doniisiimleri, veri setindeki siitunlarin dogru sekilde islenmesini
saglar ve analiz edilmesini kolaylastirir. Ozellikle, sayisal siitunlar icin uygun veri
tiplerine doniistiirme, veri setinin dogrulugunu artirir ve analiz sonuglarini daha

anlamli hale getirir.

convert_to_string = {'track_name', 'artist(s)_name', 'key', 'mode'}
convert_to_numeric = {"in_deezer_playlists", "in_shazam charts"}

for col_name in convert_to_string:
df[col_name] = df[col_name].astype("string”)

for col_name in convert_to_numeric:
df[col_name] = df[cel_name].str.replace(’,', '').astype(np.int64)
df["streams"] = df["streams"].astype(np.int64)

Sekil2.11.: Veri Tipi Doniisiimleri ve Siitun Islemleri

2.2.12. Siitunun Diisiiriilmesi:

Bu kod satir1, DataFrame'deki belirli bir siitunun (6zellikle "track name" siitunu)

kaldirilmasini saglar. drop() fonksiyonu, belirtilen siitunu DataFrame'den kaldirir.

"track_name" parametresi, kaldirilacak siitunun adini belirtir. axis=1 parametresi,
stitunu siitunlar boyunca (yatay olarak) kaldirmak icin kullanilir. inplace=True
parametresi, degisikliklerin DataFrame'e dogrudan uygulanmasini saglar. Boylece,

DataFrame lizerinde yapilan degisikliklerin kalic1 olmasini saglar.
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Belirli bir siitunun diisiiriilmesi, genellikle analizde veya modellemede kullanilmayan
veya gereksiz olan bir 6zelligin kaldirilmasi gerektiginde kullanilir. Bu, veri setinin

boyutunu azaltabilir ve analiz veya modelleme siirecini basitlestirebilir.

df.drop(“"track_name”, axis=1, inplace=True)

Sekil2.12.: Siitunun Diisiiriilmesi

2.2.13. Akis Sayilarina Gore Siralama:

Bu kod satir1, DataFrame'deki verileri "streams" siitunu temel alinarak azalan sirada
siralar. sort values() fonksiyonu, belirtilen siituna gore verileri siralamak icin
kullanilir. ascending=False parametresi, siralamanin azalan (yiiksekten diisiige)

sekilde yapilmasini saglar.

Bu islem, sarkilarin veya igeriklerin popiilerliklerine gore siralanmasini saglar. Akis
sayilar1 yiiksek olan sarkilar veya igerikler, DataFrame'in en istiine yerlestirilir. Bu,
en popiiler sarkilar1 veya icerikleri hizli bir sekilde géormek ve analiz etmek igin

kullanish bir yontemdir.

i df.sort_values("streams”, ascending = False)

artist(s)_name artist_count released_year released_month released_day in_spotify_playlists in_spotify_charts streams in_apple_playlists in_apple_c!

179 Ed Sheeran 1 2017 1 6 32181 10 3562543890 33
Post Malone

41 Swae Lee 2 2018 10 9 24094 78 2808098550 372

162 Drake WK 3 2016 4 4 43257 24 2713022350 433
Justin Bieber,

84 The Kid Laro! 2 2021 7 g 17050 36 2865343822 492
Imagine

140 Dragons 1 2017 1 £l 18986 23 2594040133 250

30 Troye Sivan 1 2023 7 13 864 78 22581161 Il

68 Fost Malone 1 2023 7 14 410 36 14780425 36

Sekil2.13.: Akis Sayilarina Gore Siralama
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2.2.14. Akis Sayilarinin Kutu Grafigi Gorsellestirilmesi:

Bu kod blogu, Seaborn ve Matplotlib kiitiiphaneleri kullanilarak bir veri setindeki
"streams" siitununun dagilimin1 gorsellestirmek igin kullanilmaktadur. ilk olarak,
sns.set fonksiyonu ile grafik i¢in gorsel stil ayarlamalari yapilir; burada "whitegrid"
stili segilerek arka plan beyaz ve 1zgarali olarak belirlenir, "pastel" paleti ile de
renkler yumusak tonlarda ayarlanir. plt.figure ile grafik boyutu 10 in¢ genislik ve 5
ing yiikseklik olarak tanimlanir. sns.boxplot fonksiyonu kullanilarak "streams"
stitunundaki degerler i¢in bir kutu grafigi ¢izilir ve bu grafik yatay olarak
konumlandirilir (orient="h"). plt.ticklabel format ile x eksenindeki etiketlerin
formati diiz metin olarak ayarlanir, bu da biiylik sayilarin daha kolay okunmasini
saglar. Son adimda plt.show() ile grafik ekrana getirilir. Kutu grafigi, veri
dagiliminin merkezi egilimini, ¢ceyrekliklerini ve aykir1 degerlerini gostererek, veri
setindeki "streams" degerlerinin genel 6zelliklerine dair fikir verir. Bu gorsellestirme,
veri analizinde 6nemli bir rol oynar ¢iinkii verinin 6zetlenmis bir gériiniimiinii sunar
ve olas1 digsal degerlerin tespit edilmesine yardimci olur.

sns.set(style="whitegrid", palette="pastel™)
plt.figure(figsize=(18, 5))

sns.boxplot(x="streams", data=df, orient="h")
plt.ticklabel_format(style='plain’', axis="x")
plt.shou()
GHD IR B HHHBI LI B 4 ¢ L]
0 500000000 1000000000 1500000000 2000000000 2500000000 3000000000 3500000000
streams

Sekil2.14.: Akis Sayllarinin Kutu Grafigi Gorsellestirilmesi

2.2.15. Veri Filtreleme ve Siralama;

Bu kod blogu, veri setindeki "streams" siitunundaki degerlerin alt yiizde 1'lik dilimini
belirlemek ve bu degerin lizerindeki verilerle bir alt veri seti olusturmak igin
kullanilmaktadir. ilk olarak, df["streams"].quantile(0.01) ifadesi ile "streams"
stitunundaki degerlerin alt yiizde 1'lik kesim noktasi hesaplanir ve bu deger

lower bound degiskenine atanir. Bu islem, veri setindeki potansiyel aykir1 diisiik
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degerleri tanimlamak i¢in kullanilir. Daha sonra, df[df["streams"] > lower bound]
ifadesi ile, hesaplanan lower bound degerinden biiyiik "streams" degerlerine sahip
satirlar sec¢ilir ve bu yeni alt kiimeye df filtered adi wverilir. Son olarak,
df_filtered.sort_values("streams", ascending = False) ile bu filtrelenmis DataFrame,
"streams" siitunu baz alinarak azalan sirada siralanir. Bu iglem, veri setinden belirli bir
esik degerin altinda kalan verileri ¢ikarmak ve kalan verileri popiilerliklerine gore
siralamak i¢in yararlidir, boylece en popiiler veriler kolaylikla incelenebilir. Bu teknik,
veri analizinde ve veri O6n islemede siklikla kullanilir, 6zellikle biiyiik veri setlerinde

aykir1 degerlerin veya istenmeyen verilerin filtrelenmesi gerektiginde 6nem kazanir.

lower_bound = df["streams"].quantile(e.e1)

df_filtered = df[df["streams”] > lower_bound]
df_filtered.sort_values("streams”, ascending = False)

artist(s)_name artist_count released_year released_month released_day in_spotify_playlists in_spotify_charts streams in_apple_playlists in_apple_cl

179 Ed Sheeran 1 2017 1 6 32181 10 3562543890 33
Post Malone,

41 Swae Lee 2 2018 10 g 24094 78 2808096550 372

162 Drae WK 3 2016 4 4 43257 24 2713022350 2
Justin Bieher,

The Kid Laro] 2 2021 7 g 17050 36 2665343922 442
Imagine

140 Dragons 1 2017 1 31 18988 23 2594040133 250

113 Taylor Swift 1 2023 7 T 29 15 36912123 21

239 RM, Colde 2 2023 5 4 105 0 34502215 5

Sekil2.15.: Veri Filtreleme ve Siralama

2.2.16. Spotify Listelerindeki Siralamalarina Gore Verileri

Siralama:

Bu kod satiri, veri setindeki girdileri "in_spotify charts" slitununa gore azalan sirada
siralar. df.sort_values("in_spotify charts", ascending=False) fonksiyonu
kullanilarak, veri seti bu siitundaki degerlere gore biiyiikten kiiclige dogru siralanir.
Bu islem, Spotify listelerinde en ¢ok yer alan sarkilari veya igerikleri iistte gostermek
icin kullanilir, bdylece en popiiler olanlar kolaylikla goriilebilir. Bu tiir bir siralama,
veri setinin analizinde, 6zellikle miizik endiistrisi veya popiiler medya igerigi iizerine
caligmalarda, hangi sarkilarin veya sanatcilarin daha genis bir kitleye ulastigini
anlamak i¢in 6nemli bir adimdir. Bu islem ayn1 zamanda, veri gorsellestirmeleri ve
istatistiksel analizler yapilirken veri setinin uygun bir sekilde hazirlanmasina da
yardimci olur.
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df.sort_values("in_spotify charts", ascending = False)

artist(s)_name artist_count released_year released_month released_day in_spotify_playlists in_spotify_charts streams in_apple_playlists in_apple_cl
p |Emdm 2 2023 7 14 553 147 141381703 43
Kook

2 Olivia Rodrigo 1 2023 6 30 1397 13 140003974 04
29 Dua Lipa 1 2023 5 25 2088 101 127408954 0
3 Taylor Swit 1 2019 8 2 7858 100 800840817 16
13 David Kushner 1 2023 4 14 3528 98 387570742 80
677  EmBeinold 1 2022 1 28 2026 0 258714592 47
675 Chase Atiantic 1 2017 10 4 2742 0 498950285 5

Sekil2.16.: Spotify Listelerindeki Siralamalarina Gore Verileri Siralama
2.2.17. Spotify Listelerindeki Giris Sayilarinin Frekans
Dagilima:

Bu kod satir1, "in_spotify charts" siitunundaki degerlerin frekansini hesaplar ve bu
degerlerin kag kez tekrarlandigini gosterir. df['in_spotify charts'].value counts()
fonksiyonu kullanilarak, her bir degerin DataFrame icinde kag defa gectigi sayilir.
Bu, Spotify listelerinde bir sarkinin veya sanat¢inin ne kadar sik yer aldigint anlamak
icin kullanilir. Elde edilen frekans dagilimi, bu siitundaki degerlerin yayginligini ve
cesitliligini gosterir, bu da analizlerde dnemli bir bilgi kaynagidir. Ornegin, baz1
sarkilarin ¢ok sik listelere girdigini veya bazilarinin nadiren yer aldigini bu yontemle
gozlemleyebiliriz. Bu bilgi, pazarlama stratejileri, popiilerlik analizleri veya miizik
endiistrisi trendlerini anlamak i¢in degerli olabilir.

df[ "im__spotity charts"].wvalue counts()

in_spotify charts
& 347
4 47
2 26
(= 21
=2 16
= 1
=] 1
471 1
52 1
27 1

Mame: count, Length: 78, dtype: intsd

Sekil2.17.: Giris Sayillarimin Frekans Dagilimi
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2.2.18. Veri Seti Istatistiksel Ozeti:

df.describe() fonksiyonu, DataFrame'deki sayisal siitunlar igin istatistiksel bir 6zet
saglar. Bu islem, veri setindeki sayisal degerlerin merkezi egilimini (ortalama,
medyan), yayilliminmi (standart sapma, minimum, maksimum degerler), ve c¢eyreklik
degerlerini (ilk ceyrek ve iiciincii geyrek) igerir. Istatistiksel ozet tablosu, her bir
sayisal siitun icin bu degerleri listeleyerek veri setinin genel dagilimini ve temel

ozelliklerini gosterir.

df.describe()

artist_count released_year released_month released_day in_spotify_playlists in_spofify_charts streams in_apple_playlists in_apple_charts in_de

count  216.000000 816.000000 £16.000000 816.000000 816.000000 816.000000 28.160000e+02 816.000000 816.000000
mean 1568627  2018.517157 5024510 13.712010 4852.316176 11.736520 4.689858e+08 60.215686 49.534314
std 0.876522 10.701973 3570415 9.294719 7745.565488 18.624555 5.231267e+08 74.953565 49.570536
min 1.000000  1930.000000 1.000000 1.000000 31.000000 0.000000 2.762000e+03 0.000000 0.000000
25% 1.000000 2021.000000 3.000000 5.000000 829.000000 0.000000 1.342848e+08 12.000000 6.000000
50% 1.000000 2022.000000 5.000000 13.000000 2037500000 3.000000 2.638368e+08 32.000000 34.500000
75% 2.000000  2022.000000 9.000000 22.000000 4890.750000 16.000000 6.011986e+08 78.250000 84.000000
max 8.000000 2023.000000 12.000000 31.000000 52898.000000 147.000000 3.562544e+09 532.000000 275.000000

Sekil2.18.: Veri Seti Istatistiksel Ozeti

2.2.19. Korelasyon Matrisi Hesaplamast:

Bu kod blogu, belirli siitunlar arasindaki istatistiksel iligkileri incelemek ig¢in bir
korelasyon matrisi olusturur. dff...] i¢inde belirtilen siitunlar, veri setindeki cesitli
ozellikleri (Spotify, Apple, Deezer listeleri ve ¢izelgeleri; sarki 6zellikleri gibi bpm,
anahtar, mod; ve sarkilarin dans edilebilirlik, nese, enerji, akustiklik gibi yiizdesel
ozellikler) temsil eder. .corr() fonksiyonu, Pearson korelasyon katsayilarim
hesaplamak icin kullanilir, bu da iki degisken arasindaki dogrusal iliskinin giiciinii ve

yOniinii Olger.

method="pearson' parametresi, Pearson korelasyon metodunun kullanilmasini saglar,
bu metod iki siirekli degisken arasindaki dogrusal iliskiyi degerlendirir.
numeric_only=True parametresi, sadece sayisal siitunlar arasinda korelasyon
hesaplanmasini saglar, boylece metinsel veya kategorik veriler bu hesaplamaya dahil

edilmez.
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Elde edilen corr_matrix degiskeni, her bir degisken cifti i¢in korelasyon katsayilarini
iceren bir kare matristir. Bu matris, degiskenlerin birbirleriyle olan iligkilerini
anlamada 6nemli bir aractir. Ornegin, yiiksek pozitif bir korelasyon, bir degiskenin
degeri arttik¢a diger degiskenin de degerinin arttigin1 gosterirken; yiiksek negatif bir
korelasyon, bir degiskenin degeri arttikca diger degiskenin degerinin azaldiginm
gosterir. Bu bilgiler, veri setindeki 6zellikler arasindaki iliskileri anlamak ve bu

Ozelliklerin nasil birlikte hareket ettigini gormek i¢in degerlidir.

corr_matrix = df[["in_s

"'mode”,

%"11.corr(method="pearson’, numeric_only=True)
corr_matrix

in_spotify_playlists in_spotify_charts  streams in_apple_playlists in_apple_charts in_deezer_playlists in_deezer_charts in_shazam_charts

in_spotify_playlists 1.000000 0.141186 0.720404 0.688208 0.215504 0.820820 0101152 0.082004
in_spotify_charts 0.141125 1.000000 0.214034 0.207341 0.558500 0.077715 0.566020 0.573056
streams 0.720404 0.214024  1.000000 0.735321 0.268137 0610812 0.184220 0.015715
in_apple_playlists 0.628306 0.207841  0.735321 1.000000 0.364320 0.458576 0.328582 0.128757
in_apple_charts 0.215504 0.558508 0268137 0.354338 1.000000 0.136827 0.366265 0.418483
in_deezer_playlists 0.820820 0077715 0510812 0.488578 0.128027 1.000000 0.030101 0.0B4572
in_deezer_charts 0.101158 0.568020 0.134320 0.328508 0.3658225 0.032101 1.000000 0.380482
in_shazam_charts 0.082004 0573858 0.015715 0138757 0410423 0.0B457Z 0.32248Z 1.000000
bpm -0.034628 0.028408 -0.025604 0.005237 0.026531 -0.038220 0.021437 0.057052
danceability_% -0.087345 0.0506823 -0.083268 -0.013208 -0.027371 -0.070112 0.080826 -0.006558
walence_% -0.020527 0.050862 -0.051014 0.042017 0.044220 -0.008200 0.073786 -0.017054
energy_% 0.025065 0108217 -0.035499 0.040211 0.1ze7es 0.081836 0.104529 D.0vezEe
acousticness_% -0.064805 -0.073432 -D.005751 -0.071554 -0.087803 -0.075442 -0.035575 -0.021482
instrumentalness_% -0.024631 -0.005063 -0.033020 -0.054524 -0.000615 -0.012126 0.003306 0.054551
liveness_% -0.052002 -0.026855 -0.055564 -0.065062 -0.007271 -0.024304 0.002502 -0.045118
speechiness_% -0.077870 -0.004725 -0.020DGE -0.008233 0.147513 -0.057184 -0.081871 -0.071558

Sekil2.19.: Korelasyon Matrisi Hesaplamasi

3.Data Visualization

3.1. Korelasyon Matrisinin Gorsellestirilmesi:

Bu kod blogu, daha 6nce hesaplanan korelasyon matrisini bir 1s1 haritasi (heatmap)
olarak gorsellestirir, boylece degiskenler arasindaki iliskileri gorsel olarak incelemek
miimkiin olur. ilk olarak, plt.subplots(figsize=(13, 10)) ile 13x10 boyutlarinda bir
grafik alani olusturulur. Ardindan, sns.heatmap() fonksiyonu kullanilarak korelasyon
matrisi ¢izilir.
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vmin=-1, vmax=1, center=0 parametreleri, 1s1 haritasinin renk skalasinin -1 ile +1
arasinda olmasini ve merkezinin 0'da olmasini saglar, bu degerler Pearson korelasyon
katsayilarinin olas1 araligini temsil eder. cmap=sns.diverging_palette(20, 220,

n=200) ile, renk paleti olarak iki ucu kapsayan bir gradyan segilir; burada mavi
diistik (negatif) degerler i¢in, kirmizi ise yiiksek (pozitif) degerler icin kullanilir.

square=True parametresi, her bir hiicrenin kare seklinde olmasini saglar. fmt="0.2f',
annot=True ile her hiicreye korelasyon degerleri iki ondalik basamak hassasiyetinde
yazdirilir ve hiicrelere etiket olarak eklenir.

Son olarak, ax.set_xticklabels() fonksiyonu ile x eksenindeki etiketlerin 45 derece
dondiirtilerek saga dogru hizalanmasini saglar; bu, etiketlerin okunmasini
kolaylastirir ve grafikteki tikanikligi onler.

plt.show() ile grafik gosterilir. Bu gorsellestirme, veri setindeki degiskenler
arasindaki iligkileri hizlica gbzden gecirmek ve potansiyel olarak dnemli iliskileri
tamimak igin etkili bir yoldur. Ozellikle biiyiik veri setlerinde, hangi zelliklerin
birbiriyle gii¢lii bir iligki icinde oldugunu anlamak i¢in kullanilir.

fig, ax = plt.subplots(figsize=(13, 18))

ax = sns.heatmap(
corr_matrix,
vmin=-1, vmax=1, center=8,
cmap=sns.diverging palette(28, 228, n=28@),
square=True,
fmt = '@.2f",
annot=True

)

ax.set_wticklabels(
ax.get_xticklabels(),
rotation=45,
horizontalalignment="right"

)

plt.shou()

1.00
in_spotify_playlists 0.14 0.22 m 0.10 008 -0.03 0.10 -0.03 0.04 -0.06 0.02 -0.05 0.08
075

in_spotify_charts

streams

Sekil3.1.: Korelasyon Matrisinin Gorsellestirilmesi

3.2. Veri Setindeki Degiskenler i¢in Histogram

Gorsellestirmesi:

Bu kod blogu, veri setindeki belirli degiskenler i¢in histogramlar ¢izerek, bu
degiskenlerin dagilimlarmi gorsellestirir. 11k olarak, import math ve import
matplotlib.pyplot as plt ile gerekli kiitliphaneler ice aktarilir. Sonrasinda, incelenecek
stitunlar ve bu siitunlar i¢in kullanilacak renkler birer liste halinde tanimlanir.
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Histogramlar i¢in gerekli satir ve siitun sayist, len(stlitunlar _grafigi) ile siitun sayisini
alarak ve math.ceil() fonksiyonu kullanarak hesaplanir. Bu, toplam grafik sayisinin
yarisina esit ya da bir fazla satir olacak sekilde ayarlanmasini saglar.

plt.subplots() ile belirlenen satir ve siitun sayisina gore bir grafik 1zgarasi olusturulur
ve her bir grafik i¢in boyut (16, 16) olarak ayarlanir. Dongii (for) i¢erisinde, her bir
degisken i¢in histogramlar c¢izilir. Her histogram, ilgili degiskenin siklik dagilimini
gosterir ve bu siklik, belirlenen renklerle ifade edilir.

Her bir grafik i¢in x ekseni etiketleri, y ekseni etiketleri ve grafik bagliklar
ayarlanarak, hangi degiskenin dagilimini temsil ettigi agik¢a belirtilir. Histogramlarin
daha anlasilir olmasi i¢in fontsize ve weight parametreleri ile etiket ve baslik
ozellikleri belirlenir.

Son olarak, eger tiim alt grafikler kullanilmiyorsa, kullanilmayan grafik alanlar
fig.delaxes() ile kaldirilir. plt.tight layout() ile grafikler aras1 dogru mesafe
ayarlanarak gorsel ¢akismalar dnlenir ve plt.show() ile tiim grafikler gosterilir.

Bu tiir bir gorsellestirme, veri setindeki degiskenlerin dagilimini ve siklik bilgilerini
detayl1 bir sekilde incelemek i¢in 6nemlidir. Her bir histogram, veri setindeki ilgili
degiskenin ne kadar yaygin oldugunu veya belirli bir degere sahip 6rneklerin sayisini
gorsel olarak sergiler.

import math
import matplotlib.pyplot as plt

sutunlar_grafigi = ['streams’, "in_spotify playlists®, 'in_apple playlists', 'in deezer playlists', "in_spotify charts', 'in_app
renkler = ["#1FD662", "#FA354D", "#6F@375", "#OO8SFF", "#1FD662", "#FA354D", "#6FO375", "#BOSSFF"]

# Alt grafikler icin gerekli satir ve situn sayisint hesaplayin
siitun_sayisi = len(siitunlar_grafigi)

satir_sayisi = math.ceil(silitun_sayisi / 2)

# Hesagplanan satir ve situn sayising gore alt grafiklerin izgargsimi olusturun
fig, eksenler = plt.subplots(satir_sayisi, 2, figsize=(16, 16))

for i, sdtun in enumerate(situnlar_grafigi):
# Dongd indeksine gore gecerli alt grafidi secin
eksen = eksenler[i // 2, 1 ¥ 2]

# Gegerli sutun icin bir histogram ¢izin

eksen.hist(df[sttun], coler=renkler[i], bins=28) # Gerektiginde bin sayisim ayarlayin

# x ve y etiketl
eksen.set_xlabel
eksen.set_ylabel("F

, fontsize=14)

# Baslik ekleyin

eksen.set_title(f"Sarki Sayisina Gore {siitun} Sayisi”, fontsize-=14, weight="bold")

# Izgaradaki kullanilmayan alt grafikleri kaldirwn
for i in range(situn_sayisi, satir_sayisi * 2)
fig.delaxes{eksenler.flatten()[i])

plt.tight_layout()
plt.show()

Sekil3.2.: Veri Setindeki Degiskenler Icin Histogram Gorsellestirmesi
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3.3. Miiziksel Ozelliklerin Histogramlari ile

Gorsellestirme:

Bu kod blogu, sarkilarin ¢esitli miiziksel 6zelliklerine dair dagilimlari
gorsellestirmek igin histogramlar gizer. Ozellikler arasinda "bpm" (beats per minute),
"danceability %", "valence_%", "energy_%", "acousticness_%",
"instrumentalness_%", "liveness_%", ve "speechiness %" bulunur. Her bir 6zellik

i¢in ayr1 bir histogram olusturulur.

[lk olarak, import math ve import matplotlib.pyplot as plt ile gerekli kiitiiphaneler
yiiklenir. Sonrasinda, incelenecek siitunlar ve bu siitunlar i¢in kullanilacak renkler
birer liste halinde belirtilir.

Grafiklerin diizenlenmesi i¢in len(siitunlar _grafigi) ile siitun sayis1 alinir ve
math.ceil(siitun_sayis1/ 2) ile kag satir olmas1 gerektigi hesaplanir. plt.subplots()
fonksiyonu ile belirtilen satir ve siitun sayisina uygun alt grafikler olusturulur ve bu
grafiklerin boyutlar1 (16, 16) olarak ayarlanir.

Dongii (for) igerisinde her bir degisken i¢in histogramlar ¢izilir. eksen.hist() metodu
ile belirtilen siitunun degerlerine gore histogram olusturulur, burada "color"
parametresiyle her bir histograma 6zel renk atanir ve "bins=20" ile histogramin
boliimlendirilmesi saglanir.

Her grafik icin x ve y eksenlerine etiketler eklenir ve etiketlerin font biiyiikligii ve
agirhigi ayarlanir. Ayrica, her bir grafik i¢in anlasilir bagliklar eklenir.

Eger olusturulan grafik matrisinde kullanilmayan grafik alanlar1 varsa, fig.delaxes()
ile bu alanlar kaldirilir. Son olarak, plt.tight layout() ile grafikler arasindaki
bosluklar diizenlenir ve plt.show() ile grafikler gosterilir.

Bu gorsellestirme, sarkilarin miiziksel 6zelliklerinin dagilimlarini detayh bir sekilde
incelemek ve bu 6zelliklerin veri seti genelinde nasil varyasyonlar gosterdigini
gormek icin kullanilir. Her bir histogram, ilgili 6zelligin frekansini ve yayilimim
gorsel olarak sergileyerek veri setindeki miiziksel egilimleri anlamaya yardimci olur.
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import math
import matplotlib.pyplot as plt

situnlar_grafigi = ["bpm', *danceability X', *valence_X%', 'energy_%°, 'acousticness_X°, 'instrumentalness_%', 'liveness_%', 'spe
renkler = ["#1FD6E27, "#FA354D", "#GF@375", "#@@EEFF", "#1FDE62", "S#FA354D", “HEFE37S7, "#8ASEFF"]

# Alt grafikler icin gerekli sgtir ve situn sayisim hesaplayin
situn_say1s1 = len(situnlar_grafigi)
satir_sayisi = math.ceil{sirtun_sayisi / 2}

# Hesgplangn safir we situn soyiswng gire alt grofiklerin i1zgarasim olusturun
fig, eksenler = plt.subplots(satir sayisi, 2, figsize-=(1s, 18))

for i, situn in enumerate(sirtunlar_grafigi):
# Dingii indeksine gire gecerli alt grafidi secin
eksen = eksenler[i // 2, 1 ¥ 2]

# gecerli situn igin bir histogrom ¢izin

eksen.hist(df[sttun], color=renkler[i], bins=28) # Gerektiginde bin sayisinmi ayarloyim

# x ve y etiketlerini ekleyin

eksen.set_xlabel{f"{siitun}", fomtsize=14)

eksen.set_ylabel{"Frekans")

# Baslik ekleyin

eksen.set_title(f"{slitun} ile sarki sayisi Arasindaki Iliski", fontsize-14, weight="bcld")
# Izgaradaoki kullomimayan alt grafikleri kaldurin
for i in range(situn_sayisi, satir_sayisi * 2):

fig.delaxes(eksenler.flatten{}[1]}

plt.tight layout()

plt.show()
4
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Sekil3.3.: Miiziksel Ozelliklerin Histogramlari ile Gorsellestirme

3.4. BPM ve Dans Edilebilirlik Arasindaki Iliskinin
Gorsellestirilmesi:

Bu kod blogu, sarkilarin "bpm'"' (beats per minute, dakikadaki vurus sayisi) ile
"danceability %" (dans edilebilirlik yiizdesi) 6zellikleri arasindaki iliskiyi bir
sacilma grafigi (scatter plot) ve bir polinom uyum cizgisi ile gorsellestirir. ilk

olarak, plt.scatter() fonksiyonu ile "bpm" degerleri x ekseninde ve
"danceability %" degerleri y ekseninde olacak sekilde bir sacilma grafigi
cizilir. Bu grafikteki noktalar, "#FFAQ7A" (acik mercan rengi) ile
renklendirilir, bu da her bir sarkinin bu iki 6zellik arasindaki iliskiyi gorsel
olarak ifade eder.

Daha sonra, np.polyfit() fonksiyonu ile "bpm" ve "danceability %" arasindaki
iliskiyi en iyi ifade eden ikinci dereceden (derece 2) bir polinom uyum cizgisi
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hesaplanir. Bu fonksiyon, verilen x ve y degerleri arasinda en kiiciik kareler
yontemiyle bir uyum saglar ve bu uyumun katsayilarimi dondiiriir.
np.polyld() fonksiyonu bu katsayilari alarak bir polinom fonksiyonu
olusturur.

plt.plot() fonksiyonu kullanilarak, hesaplanan polinom fonksiyonundan elde
edilen degerlerle, yine "bpm'" degerlerine karsilik gelen dans edilebilirlik
degerleri grafige cizilir. Bu uyum cizgisi '"gray" (gri) renkle belirtilir.

Bu gorsellestirme, "bpm" ve "danceability %' arasindaki iliskinin ne kadar
giiclii oldugunu ve bu iki degiskenin nasil bir egilim gosterdigini anlamak i¢in
yararhdir. Sa¢ilma grafigi ile verilerin dagilimi ve polinom c¢izgisi ile bu
verilerin genel egilimi arasindaki iliski kolayhkla gozlemlenebilir.

plt.scatter{df["bpm"”], df["danceability_%"], color = "#FFABTA™)
z = np.polyfit(df["bpm”], df["danceability %"], 2)

p = np.polyld(z)

plt.plot({df["bpm™], p({df["bpm”]1), “gray™)

[<matplotlib.lines.Line2D at @x168b7cdf9i1@>]
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Sekil3.4.: BPM ve Dans Edilebilirlik Arasindaki iliskinin Gorsellestirilmesi

3.5. Yayin Yilina Gore Zaman Araliklarinin

Olusturulmasi:

Bu kod blogu, veri setindeki sarkilarin yaym yili bilgisini kullanarak yeni zaman
araliklar: siitunlar1 olusturur. Ilk olarak, df['YearRange'] siitunu, df['released year']
siitununun ayni degerleri ile olusturulur. Bu, yayin yili bilgisinin bagka bir adla
saklanmas1 i¢in yapilir ve genellikle veri manipiilasyonu veya analiz siireclerinde

basvuru kolaylig1 saglamak amaciyla kullanilir.
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Daha sonra, df['SYearRange'] ve df['10YearRange'] siitunlar1 olusturulur. Bu siitunlar,
yayin yilin1 5 ve 10 yillik zaman araliklarina gruplamak i¢in kullanilir. Bu gruplama,
// operatorii ile tamsayr bolmesi yaparak ve sonucu 5 veya 10 ile carparak
gerceklestirilir. Ornegin, bir sarkinin yaymn yili 1997 ise, 1997 // 5 * 5 islemi
sonucunda 1995 degeri 5YearRange siitununa, 1997 // 10 * 10 islemi sonucunda ise

1990 degeri 10YearRange siitununa atanir.

Bu tiir zaman aralig1 siitunlari, veri setinde zamanla ilgili trendleri incelemek icin
kullamishidir. Ozellikle, miizik endiistrisindeki degisimler veya belirli dénemlerde
popiiler olan miizik tiirlerinin analizi gibi konularda faydali olabilir. Zaman araliklari,
verileri daha genis zaman dilimlerine gore gruplandirarak, uzun vadeli trendleri ve
degisiklikleri daha net gozlemleme imkani tanir. Bu, tarihi veriler ilizerinden genis
capta analizler yapilmasina olanak saglar ve stratejik planlamalar i¢in veri tabanh

kararlar alinmasina yardimci olur.

df[ 'YearRange'] = df[ 'released year']
df[ '5¥earRangz'] = df['released year'] // 5 *
df[ "18YearRange"] = df[ 'released year'] // 1@

* Ln

18

Sekil3.5.: Yayin Yilina Gore Zaman Araliklarinin Olusturulmasi:

3.6. Y1l Araliklarina Gore Toplam Akis Sayilarinin

Gorsellestirilmesi:

Bu kod blogu, veri setindeki sarkilarin her bir y1l aralig1 i¢in toplam akis sayilarini
gorsellestirir. 11k olarak, df.groupby('YearRange")['streams'].sum().reset_index()
ifadesiyle, sarkilarin yayin yillarina gore gruplandirilip, her bir grup i¢in streams
stitunundaki degerlerin toplami1 hesaplanir ve bu veri yearly stream counts
DataFrame'ine atanir.

plt.figure(figsize=(30, 6)) ile grafik boyutu belirlenir, genisligi 30 ing ve yiiksekligi 6
ing olarak ayarlanir. plt.bar() fonksiyonu kullanilarak, y1l araliklaria gore toplam
akis sayilar1 bir gubuk grafikle gosterilir. Cubuklarin rengi "lightcoral" olarak
belirlenir ve cubuk genisligi 1 birim olarak ayarlanir, bu da ¢ubuklarin birbirine
bitisik olmasini saglar.

Grafik bagligi, x ve y eksenlerine etiketler eklenir. Baslik "Y1l Araligina Gore Akis
Sayilar1 (Yilda)" olarak belirlenirken, x ekseni etiketi "Y1l Aralig1", y ekseni etiketi

30



ise "Toplam Akis Sayist" olarak belirlenir. X eksenindeki etiketler, yil araliklarini
temsil eder ve 45 derece dondiiriilerek yerlestirilir, bu da okunabilirligi artirir.

plt.ticklabel_format(style="plain’, axis="y") ile y eksenindeki etiketlerin bilimsel
gosterim yerine diiz metin olarak gosterilmesi saglanir. plt.grid(True) ile arka plana
1zgara ¢izgileri eklenir, bu da grafik tizerindeki verilerin yorumlanmasini
kolaylastirir.

plt.show() ile cubuk grafik gosterilir. Bu gorsellestirme, yillar boyunca sarkilarin
toplam akis sayilarinin nasil degistigini anlamak i¢in yararlidir. Trendleri, pik
noktalar1 ve donemsel degisimleri gdzlemlemek agisindan 6zellikle faydalidir ve
miizik endiistrisinin zaman i¢indeki performansini degerlendirmek i¢in kullanilabilir.

yearly stream_counts= df.groupby('YearRange')[ 'streams'].sum().reset_index()

plt.figure(figsize=(30, 6))

plt.bar(yearly_stream counts['YearRange'], yearly_ stream_counts['streams'], width=1, align="center', color = "lightcoral”)
plt.title('v1l Araligina GBre Akis Sayilari (Yilda)®)

plt.xlabel( 'v1l Aralifl')

plt.ylabel( Toplam akis Sayisi')

plt.xticks(yearly_stream_counts[ 'YearRange'], [f'{yr}' for yr in yearly stream_counts['YearRange']], rotation=45)
plt.ticklabel_format(style="plain’', axis="y')

plt.grid(True)
plt.show()

Sekil3.6.: Y1l Araliklarina Gore Toplam Akis Sayillarinin Gorsellestirilmesi

3.7. Y1l Araliklarina Gore Akis Sayilarinin Zaman Serisi
Grafigi:

Bu kod blogu, yil araliklarina gore toplam akis sayilarin1 zaman serisi grafigi olarak
gorsellestirir. plt.figure(figsize=(30, 6)) ile, 30 in¢ genislik ve 6 ing yiikseklik
boyutlarinda bir grafik alani olusturulur. plt.plot() fonksiyonu kullanilarak, y1l
araliklar ve ilgili toplam akis sayilar birlestirilir. Grafikte, her bir data noktas1 "o"
seklinde bir isaret¢iyle belirtilir ve isaret¢iler arasinda diiz bir ¢izgiyle baglanti
saglanir.

Grafik baglig1 "Stream Counts vs Year Range (Per Year)" olarak ayarlanir, x ekseni
"Year Range" ve y ekseni "Total Stream Counts” olarak etiketlenir. X eksenindeki
etiketler y1l araliklarin1 gosterir ve 45 derece dondiiriilerek konumlandirilir, bu
sayede etiketler daha kolay okunabilir hale getirilir.
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plt.ticklabel format(style="plain’, axis="y') ile y eksenindeki sayilarin bilimsel
gosterim yerine diiz format kullanilmasi saglanir. plt.grid(False) ile arka plan 1zgaras1
kapatilir, boylece grafik daha temiz bir goriinlime kavusur.

plt.show() ile olusturulan zaman serisi grafigi gosterilir. Bu tiir bir gorsellestirme,
yillar boyunca akis sayilarinin nasil degistigini, trendleri ve potansiyel donemsel artis
veya azalmalar1 gozlemlemek igin etkili bir yontemdir. Veri analistleri bu grafikten,
miizik endiistrisindeki toplam akis sayilarinin zaman i¢indeki performansini ve
dinamiklerini anlamak i¢in faydalanabilirler.

plt.figure(figsize=(30, &))

plt.plot(yearly stream_counts[ 'YearRange'], yearly stream counmts['streams'], marker="c', linestyle="-")
plt.title('Stream Counts ws Year Range (Per Year)')

plt.xlabel('Year Range')

plt.ylabel('Total Stream Counts')

# Customize the x-axis Labels

plt.xticks(yearly stream counts['YearRange'], [f'{yr}' for yr in yearly_stream_counts['YearRange']], rotation=45)
plt.ticklabel_format(style='plain', axis="y')

plt.grid(False)
plt.show()

Sekil3.7.: Y1l Araliklarina Gore Akis Sayillarimin Zaman Serisi Grafigi

3.8. Bes Yillik Araliklara Gore Akis Sayilarinin Cubuk
Grafigi

Bu kod blogu, bes yillik araliklar boyunca toplam akis sayilarini gosteren bir cubuk
grafigi olusturur. df.groupby('SYearRange')['streams'].sum().reset_index() ifadesi ile,
veri seti "SYearRange" siitununa gore gruplandirilir ve her grup i¢in streams
stitunundaki degerler toplanir. Elde edilen sonug bidecadely stream counts
DataFrame'ine atanir.

plt.figure(figsize=(10, 6)) ile grafik boyutu 10 ing¢ genislik ve 6 in¢ yiikseklik olarak
belirlenir. plt.bar() fonksiyonu kullanilarak, her bir bes yillik aralik i¢in toplam akis
sayilar1 gubuk grafik seklinde ¢izilir. Cubuklar, "lightblue" (a¢ik mavi) renkle
boyanir ve her bir gubugun genisligi 4 birim olarak ayarlanir, bu sayede grafikteki
cubuklar arasinda bosluklar minimuma indirgenir.

Grafik baghigr "Akis Sayilarina Gore Y1l Aralii (5 Yillik Araliklar)" olarak
belirlenir, x ekseni "Y1l Aralig1" ve y ekseni "Toplam Akis Sayis1" olarak etiketlenir.
X eksenindeki etiketler, her bes yillik aralig1 temsil eder ve {yr}-{yr+4} formatinda
gosterilir, yani her araligin baglangi¢ ve bitis yillarini icerir. Etiketler 45 derece
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dondiiriilerek yerlestirilir, bu sayede daha fazla bilgi igeren etiketler daha kolay
okunabilir hale gelir.

plt.ticklabel format(style="plain', axis="y') ile y ekseni iizerindeki sayilarin bilimsel
gosterim yerine diiz format kullanilmasi saglanir. plt.grid(False) ile arka plan 1zgaras1
kapatilir, bu da grafik iizerindeki verilerin daha net goriilmesini saglar.

plt.show() ile ¢ubuk grafik gdsterilir. Bu gorsellestirme, bes yillik periyotlar halinde
miizik akiglarinin nasil degistigini analiz etmek i¢in kullanilir.

bidecadely_stream_ccunts = df.groupby('SyearRangs"}['streams’].sum().reset_index{}
plt.figure({figsize=(18, &})

plt.bar(bidecadely_stream_counts['SvearRange'], bidecadely_stream_counts[‘streams'], width=4, align='center', coler ="lightblue"
plt.title( akis sayilarina Gore ¥il Araligi (5 yillik Araliklar)')

plt.xlabel{"'v1 51"}

plt.ylabel{'Topla k15 Sayisi')

plt.xticks({bidecadely_stream_counts['SvearRange'], [f'{yr}-{yr+24}' for yr in bidecadely stream_counts['SvearfRange']], rotaticn=4
plt.ticklabel format(style='plain', axis="y"}

plt.grid(False)
plEt.shou()
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Sekil3.8.: Bes Yillik Araliklara Gore Akis Sayilarinin Cubuk Grafigi
3.9. On Yillik Araliklara Gore Akis Sayilarinin Cubuk
Grafigi:

Bu kod blogu, on yillik araliklar boyunca toplam akis sayilarin1 gosteren bir gubuk
grafigi olusturur. Ik olarak,
df.groupby('10YearRange')['streams'].sum().reset_index() islemi ile veri seti
"10YearRange" siitununa gore gruplandirilir ve her grup i¢in streams siitunundaki

degerler toplanarak decadely stream_ counts DataFrame'ine aktarilir.
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plt.figure(figsize=(10, 6)) ile grafik boyutu 10 in¢ genislik ve 6 ing¢ ylikseklik olarak
ayarlanir. plt.bar() fonksiyonu kullanilarak, her bir on yillik aralik i¢in toplam akis
sayilar1 gubuk grafik seklinde ¢izilir. Cubuklar, "lightgreen" (acik yesil) renkle boyanir
ve her bir gubugun genisligi 4 birim olarak ayarlanir. Bu genislik, ¢ubuklar arasindaki

bosluklari azaltir ve grafikteki bilgilerin daha yogun bir sekilde sunulmasini saglar.

Grafik baghigi "Akis Sayilarina Gore Y1l Araligi (10 Yillik Araliklar)" olarak belirlenir,
x ekseni "Yil Aralig1" ve y ekseni "Toplam Akis Sayisi" olarak etiketlenir. X
eksenindeki etiketler, her on yillik araligi temsil eder ve {yr}-{yr+10} formatinda
gosterilir, bu da her araligin baslangi¢ yilindan sonraki onuncu yila kadar olan siireci
kapsar. Etiketler 45 derece dondiiriilerek konumlandirilir, bdylece uzun etiketler daha

kolay okunabilir.

plt.ticklabel format(style='plain', axis='y') ile y eksenindeki sayilarin bilimsel
gosterim yerine diiz format kullanilmasi saglanir. plt.grid(True) ile arka plana 1zgara

cizgileri eklenir, bu da grafik {izerindeki verilerin analizini kolaylastirir.

plt.show() ile gubuk grafik gosterilir. Bu gorsellestirme, on yillik periyotlar halinde
miizik akislarinin  nasil degistigini analiz etmek icin kullanilir ve miizik
endistrisindeki uzun vadeli trendleri ve degisimleri gozlemlemek i¢in etkili bir

yOntem sunar.
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ts = df.groupby{ i1evearrange"}['streams'].sum().reset_index{}
1@, 6))

m_counts['18vyearrange "], decadely_stream_counts['streams'], width=4, align='center®, color ="lightgreen")
rina Gore Yil araligi (1@ vallik araliklar)')

plt.xticks{decadely_stream_counts['1evearrange'], [f'{yrl}-{vr+ie}' for yr in decadely_stream_counts['1evearrange"]], rotation=4as

plt.ticklabel format(style='plain', axis="y")}
plt.grid(True)
plt.show()
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Sekil3.9.: On Yillik Araliklara Gore Akis Sayilarinin Cubuk Grafigi

3.10. Miizikal Anahtarlara Gore Akis Sayilariin Kutu

Grafigi Gorsellestirmesi:

Bu kod blogu, sarkilarin miizikal anahtarlara (key) gore akis sayilarini (streams) kutu
grafigi (boxplot) ile gorsellestirir. Kutu grafigi, veri dagiliminin merkezi egilimini,
ceyrekliklerini ve aykir1 degerlerini gostererek, farkli anahtarlarin akis performansini
degerlendirme imkani sunar.

[lk olarak, sns.color palette("Set3", len(df]'key'].unique())) fonksiyonu ile,
df'key'].unique() ile belirlenen benzersiz anahtar sayis1 kadar renkten olusan bir renk
paleti (palette) olusturulur. "Set3" paleti, gorsel ¢ekicilik saglamak ve kutu
grafiklerini renklendirmek i¢in kullanilir.

sorted keys = sorted(df]'key'].unique()) ifadesiyle, miizikal anahtarlar siralanir. Bu
siralama, kutu grafiklerinin x ekseninde diizenli bir sekilde goriinmesini saglar.
plt.figure(figsize=(12, 6)) ile grafik boyutu belirlenir.

sns.boxplot() fonksiyonu kullanilarak kutu grafigi ¢izilir. Y ekseni miizikal
anahtarlar1 (key), x ekseni ise akis sayilarini (streams) temsil eder. order=sorted keys
ile kutu grafiklerinin sirali anahtarlar bazinda ¢izilmesi saglanir ve palette=palette ile
her bir kutu grafigi i¢in farkli bir renk kullanilir.
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X ve y ekseni etiketleri ve grafik basligi plt.xlabel(), plt.ylabel() ve plt.title()
fonksiyonlart ile belirlenir. Bu etiketler ve baslik, grafik {izerinde neyin gosterildigini
aciklar ve okuyucunun grafikten alacagi bilgiyi kolaylastirir.

plt.ticklabel format(style='plain', axis='x') ile x ekseni lizerindeki sayilarin bilimsel
gosterim yerine diiz format kullanilmasi saglanir, bu da biiyiik sayilarin daha kolay
okunmasini saglar.

plt.show() ile kutu grafigi gosterilir. Bu gorsellestirme, miizikal anahtarlarin akig
sayilar1 iizerindeki potansiyel etkisini anlamak i¢in yararlidir ve analistlere veya
miizik yapimcilarina, belirli anahtarlarin popiilerligi ve dinleyici davranislar
tizerindeki etkileri hakkinda i¢gdriiler sunar.

palette = sns.color_palette("set2", len(df["kev"].unique()))

sorted_keys = s
plt.figure(fi
sns.boxplot{y

ted(df["key']l.unique())
(12, &3)

» X="streams", data=df, crder=sorted_keys, palette-palette)

plt.xlabel
plt.ylabel 16)
plt.title( in kutu Grafigi”, fontsize-1&)
plt.ticklabel_format(style='plain', axis="x"}
plt.show()
Anahtarlar Gore Akislann Kutu Grafigi
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C# k441 | } {ee & + » e +
=
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Sekil3.10.: Miizikal Anahtarlara Gore Akis Sayilarinin Kutu Grafigi
Gorsellestirmesi

36



3.11. Miizikal Anahtarlarin Frekans Dagilimi

Gorsellestirmesi:

Bu kod blogu, veri setindeki her bir miizikal anahtarin frekansini1 bir cubuk grafik
aracilifiyla gosterir. Bu gorsellestirme, hangi anahtarlarin veri setinde daha sik veya
daha seyrek kullanildigin1 agikga gosterir, boylece miizikal tercihler ve trendler

hakkinda fikir edinilmesine yardimci olur.

plt.figure(figsize=(8, 6)) ifadesiyle grafik i¢in bir ¢erceve belirlenir; burada genislik 8
ing ve yiikseklik 6 in¢ olarak ayarlanmistir. sns.countplot() fonksiyonu kullanilarak, x
ekseni "key" stitunu olarak belirlenmis ve her bir anahtarin veri setinde kag kez gectigi
sayilir. palette="Set3" parametresi ile grafikte kullanilacak renkler belirlenir, "Set3"

paleti bu tiir veriler i¢in ¢esitlilik ve gorsel ¢ekicilik sunar.

X ve y ekseni etiketleri (plt.xlabel() ve plt.ylabel()) ile "Anahtarlar" ve "Say1" olarak
ayarlanir. Bu etiketler, grafikte neyin temsil edildigini belirtir ve grafikten alinacak
bilgiyi kolaylastirir. Grafik bashig: plt.title() ile "Her Bir Anahtarin Sayis1" olarak

belirlenir ve bu, grafikte sunulan bilginin 6ziinii yansitir.

Grafik gosterilmeden Once plt.show() ile ¢agri yapilir. Bu gorsellestirme, miizik
prodiiksiyonu ve analizi yapan kisilere, belirli anahtarlarin kullanim sikligini1 anlamada
ve bu bilgileri miizikal diizenlemelerde veya prodiiksiyon stratejilerinde kullanmada
Oonemli bir ara¢ sunar. Cubuk grafik, basit ve anlasilir bir format sagladig i¢in, miizikal
anahtarlarin popiilerlik durumunu hizlica goézlemlemek isteyenler i¢in ideal bir

secenektir.
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plt.figure{figsize=(8, &6})

sns.countplot(x: data=df, palette="set3")
plt.xlabel(" ar", fontsize=12)
plt.ylabel{"say1", fomtsize=12}

plt.title("Her Bir Anahtarin Sayisi", fontsize-14)

plt.show()

Her Bir Anahtarnin Sayisi
120

100

Sayl
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Sekil3.11.: Prime Videolarin Derecelendirilmis I¢eriginin grafigi

3.12. Farkh Sarki Alt Kiimelerinde C# Anahtarinin

Yiizde Dagilimi1 Gorsellestirmest:

Bu kod blogu, veri setinin farkl biiytikliiklerdeki alt kiimeleri i¢inde "C#" miizikal
anahtarinin yiizdesel dagilimini analiz eder ve bu bilgileri bir ¢gubuk grafigi iizerinde
gorsellestirir. Analiz, 6zellikle popiiler sarkilarin belirli bir anahtarda ne siklikta
oldugunu anlamak i¢in kullanilir.

[lk olarak, subgrps listesi tanimlanir, bu liste farkl1 sark1 alt kiimelerinin isimlerini
igerir (6rnegin, "Top 10", "Top 25" gibi). subgrpnum listesi, her bir alt kiimenin
biiytlikliigiinii belirtir. Daha sonra, df.head(num) fonksiyonu ile bu biiyiikliiklere gore
DataFrame'in en iistiinden sarkilar secilir ve subgrp df listesine eklenir.

Her alt kiimeye gore "C#" anahtarindaki sarki sayisi temp_df.query(‘key ==
"C#"").shape[0] ifadesi ile sayilir ve bu sayi, ilgili alt kiime biiyiikliigiine boliinerek
yiizde olarak hesaplanir. Sonuglar key percentages listesine eklenir.

plt.figure(figsize=(20, 6)) ile grafik boyutu belirlenir. plt.subplot(121) fonksiyonu ile
grafik alaninin bir kismi segilir. plt.bar() ile gubuk grafigi ¢izilir, burada x ekseni
sarki alt kiimelerini, y ekseni ise "C#" anahtarini i¢eren sarkilarin yiizdesini gosterir.
Cubuklar "lemonchiffon" rengi ile boyanir.
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Cubuk grafik iizerine, plt.text() fonksiyonu kullanilarak her cubugun iizerine ytlizde
degerleri yazdirilir. Bu etiketleme, grafigi daha bilgilendirici hale getirir ve
okuyucunun yiizdelik degerleri dogrudan grafikten okumasini saglar.

Grafik basliklar1 ve eksen etiketleri ile grafik tamamlanir ve plt.tight layout() ile
grafik diizeni optimize edilerek plt.show() ile gosterilir. Bu gorsellestirme, "C#"
anahtarinin farkli popiilerlik seviyelerindeki sarkilar arasinda nasil dagildigini acik¢a
gosterir ve bu bilgi, miizik prodiiksiyonu veya analizi yapan kisilere, belirli bir
anahtarin popiilerlik egilimleri hakkinda i¢gdriiler sunar.

L

key_percentages

subgrps = | T 188 Top 25 Top 588 Top B1 A
subgrpnum = [1
subgrg =0
for num in Subgrphum:
subgrp_df. append (df. head (nun) )
for 1; temp_df in enumerate(subgrp_df):
csharp_count = Lemp_df.query( key "CU" ' ).shape[8]
key_percentages.append(csharp_count/subgrpnum[i] * 188)
plt.figure(figsize=(28, &})
plt._ subplot(121)
plt centages, color="lemonchiffon')
plL ')
plt.ylabel( "Cl Igere
plt.title( "Farkly Sar tizd
for 1, percentage in enumerate(key percenbages):
plt.text(i, percentage, ¥'{percentage:.2f}%", ha='center', va="botton', fontsize=12)

Lt tight layowt()
At . show( )

Farkli Sarki Alt Kimeasindeki C# Yizdesi
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Sekil3.12.: C# Anahtarimin Farkh Sarki Alt Kiimelerindeki Yiizdesel Dagilimi
Gorsellestirmesi
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3.13.Miizikal Anahtarlarin Dagiliminin Pasta Grafigi

Gorsellestirmesi:

Bu kod blogu, veri setindeki sarkilarin miizikal anahtarlarinin frekansini pasta grafigi
(pie chart) olarak gorsellestirir. Bu, her miizikal anahtarin veri setindeki oransal
temsilini net bir sekilde gdsterir ve hangi anahtarlarin daha yaygin ya da nadir
oldugunu belirlemede faydalidir.

Oncelikle, df]'key'].value counts() ile her anahtarin sayis1 hesaplanir ve key counts
degiskeninde saklanir. plt.figure(figsize=(10,6)) ile grafik i¢in boyut belirlenir.
plt.pie() fonksiyonu kullanilarak pasta grafigi cizilir. Bu grafikte labels =
key_counts.index ile her dilimin hangi anahtar1 temsil ettigi belirtilir ve
autopct='%1.1f%%" ile her dilimin yiizdesi grafik lizerinde gosterilir.

Grafik baghigi plt.title('Tiim Gozlemlerin Anahtar Dagilimt') ile belirlenir. Bu baslik,
grafikte sunulan bilginin 6ziinii yansitir. plt.show() ile pasta grafigi gosterilir.

Bu gorsellestirme, miizikal anahtarlarin genel dagilimimi gozlemlemek icin kullanigh
bir yontemdir ve miizik yapimcilarina veya analistlere, sarkilarin hangi anahtarlar

etrafinda gruplandigini anlama konusunda yardimci olur. Pasta grafigi, her anahtarin
toplam i¢indeki oransal biiytikliigiinii kolayca kavramak i¢in ideal bir grafik tiiriidiir.

key_counts = df['key'].value_counts(})
plt.figure(figsize=(10,8))

plt.pie(key_counts, labels = key_counts.index, autopct='%1.1{%%"
plt.title( ' Tim GGzlemlerin Anahtar Dagilimi')

plt.show()
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F G
G# 107% 11.2%
Ci#
oy
10.4% 14.1%
D 96% 37% o
6.7%
9.4%
72% Al
86% gs5%

F#

Sekil3.13.: Miizikal Anahtarlarin Dagihimimin Pasta Grafigi Gorsellestirmesi
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3.14. Miizikal Anahtarlar ile Cesitli Akis ve Liste
Girislerinin Karsilastirmali Cubuk Grafikleri:

Bu kod blogu, veri setindeki miizikal anahtarlarin, ¢esitli platformlardaki akis
sayilar1 ve liste yerlestirmeleri ile olan iliskilerini gorsellestirmek i¢in dort gubuk
grafigi olusturur. Bu grafikler, 'streams’, 'in_spotify playlists', 'in_apple playlists', ve
'in_deezer playlists' slitunlarini temel alarak her miizikal anahtar i¢in toplam
degerleri gosterir.

Ilk olarak, fig, eksenler = plt.subplots(2, 2, figsize=(16, 8)) ile iki satir ve iki
siitundan olusan bir grafik 1zgaras1 belirlenir ve boyutu 16x8 ing¢ olarak ayarlanir.
eksenler = eksenler.flatten() ile 1zgara diizlestirilir, boylece dongii ile kolayca
erigilebilir hale gelir.

Dongii (for i, siitun in enumerate(toplam_siitunlar_grafigi)) icinde, her bir siitun i¢in
df.groupby(‘key")[siitun].sum().reset_index() ile veriler gruplandirilir ve her anahtarin
toplam degeri hesaplanir. Bu verilerle gubuk grafikler plt.bar() ile ¢izilir. Her grafik
farkl bir renkle (renkler[i]) boyanir ve 0.2 genisliginde ¢ubuklar kullanilir.

Her grafige y ekseni etiketi olarak siitun ismi, x ekseni etiketi olarak 'Anahtarlar'
eklenir. Baslik (plt.title()), her grafigi belirli bir siitunla iliskilendirir. Y ekseni
tizerindeki 1zgara ¢izgileri (plt.grid(axis='y")) acilir, say1 formati

(plt.ticklabel format()) diiz olarak ayarlanir.

plt.tight layout() ile grafikler arasinda uygun bosluk birakilir ve plt.show() ile tiim
grafikler gosterilir. Bu gorsellestirme, miizikal anahtarlarin, ¢esitli platformlardaki
popiilerlik ve yerlestirme basarilarini agik¢a ortaya koyar ve miizik endiistrisindeki
analistlere veya yapimcilara bu anahtarlarin performansini degerlendirmede yardime1
olur.

rafigi = ['streams’,

@e”, "#1FDE62", T#FA3
1t.subplots(2, 2, figs

enler. flatten()

for i, s n _in enumerate(toplam_siitunlar_grafigi):
topl df = df.groupby('key’)[sUtun].sum().reset_index()

[il1)
[ 'key'], toplam_df[sUtun], width-2.2, align-='center’', color-renkler[i])

- B o D= v ™ o - ~ P e - ) o e v - 3 -
Ao Anabitarar
Arantsns v spphe_playlists Anantanar ve, in_deszer_playlist
- - B ca - F ; = = - o= 3 [ E F = = -
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Sekil3.14.: Miizikal Anahtarlar ile Cesitli AKkis ve Liste Girislerinin
Karsilastirmah Cubuk Grafikleri

3.15. Miizikal Anahtarlar ve Ortalama Liste Basarisinin
Karsilastirmali Cubuk Grafikleri:

Bu kod blogu, miizikal anahtarlarin ¢esitli miizik listelerindeki ortalama basarilarini
gostermek icin  dort c¢ubuk grafigi olusturur. Analiz, 'in spotify charts',
'in_apple charts', 'in_deezer charts' ve 'in_shazam_ charts' siitunlarin1 kullanarak, bu
platformlarda her miizikal anahtar i¢in ortalama liste siralamasini hesaplar.

Once, fig, axes = plt.subplots(2, 2, figsize=(16, 8)) ile 2x2'lik grafik 1zgarasi
olusturulur ve boyut 16x8 ing¢ olarak ayarlanir. axes = axes.flatten() ile 1zgaradaki
grafik alanlar1 tek boyutlu bir dizi haline getirilir.

Dongti (for i, column in enumerate(ave columns_to plot)) i¢inde, her bir liste siitunu
icin df.groupby('key')[column].mean().reset_index() ile her anahtarin ortalama degeri
hesaplanir ve alt kiime DataFrame'i (subset df) olusturulur. plt.sca(axes[i]) ile
belirlenen eksen segilir ve plt.bar() ile ¢ubuk grafikler ¢izilir. Cubuklar belirlenen
renklerle (colors[i]) boyanir ve 0.2 genislikte olacak sekilde ayarlanir.

Her grafik icin y ekseni etiketi olarak siitun ismi, x ekseni etiketi olarak 'Keys' eklenir
ve baslik (plt.title()) ile her grafigin hangi liste siitunu ile iliskili oldugu belirtilir. Y
ekseni lzerindeki 1zgara g¢izgileri agilir ve sayr formati diiz olarak ayarlanir

(plt.ticklabel _format()).

plt.tight layout() ile grafikler arasinda uygun bosluk saglanir ve plt.show() ile tiim
grafikler gosterilir. Bu gorsellestirme, miizikal anahtarlarin farkli miizik listelerindeki
ortalama basarisini gozler 6niine serer ve analistlere veya miizik yapimcilarina, belirli
anahtarlarin popiilerlik egilimlerini degerlendirmede faydali bilgiler sunar.
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ave_columns_te_plot = ["in_spotify_charts', "in_apple_charts', 'in_deezer_charts®, 'in_shazam_charts']
colors = ["#1FDEE2", "#FAIS4D", "$5FE375", "#0035FF"]
fig, axes = plt.subplots(z, 2, figsize=(15, &))

axes = axes.flatten()

for i, column in enumerate{ave_columns_to_plot)
subset_df = df.groupby('key")[column].mean().reset_index()
plt.sca{axes[i])
plt.bar{subset_df['key'], subset_df[column], width=8.2, align='center', color = colers[i])
plt.ylabel{column, fontsize=12)
plt.xlabel('keys', fontsize=12)
plt.title(f'keys vs. {column}', fontsize=14)
plt.grid(axis="y"'})
plt.ticklabel_format(style="plain", axis='y'}
plt.tight_layout()}
plt.show()
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Sekil3.15.: Her yil gosterime giren film sayisi grafigi

3.16. Miizikal Anahtarlarin Temel Ses Ozellikleri ile

Karsilastirmasi:

Bu kod blogu, miizikal anahtarlarin ('key') cesitli ses 6zellikleriyle ('"bpm’,
'danceability %', ve digerleri) iliskisini incelemek icin sekiz ¢ubuk grafigi kullanarak
gorsellestirir. Her bir 6zellik i¢in, anahtarlar bazinda ortalama degerler hesaplanir ve
bu degerler ¢gubuk grafiklerde gosterilir.

Oncelikle, fig, axes = plt.subplots(4, 2, figsize=(16, 16)) ile dért satir ve iki siitundan
olusan bir grafik 1zgarasi olusturulur, boyutlar 16x16 in¢ olarak ayarlanir. axes =
axes.flatten() ile 1zgaradaki grafik alanlar1 tek boyutlu bir diziye diizenlenir.

Dongii (for 1, column in enumerate(columns_to plot)) icinde, her bir ses 6zelligi i¢in
gruplandirma yapilarak ortalama degerler hesaplanir
(df.groupby('key")[column].mean().reset_index()). Bu islem, her miizikal anahtarin
belirli bir ses 6zelligi agisindan ortalama performansini belirler.

plt.sca(axes[i]) ile belirlenen eksen aktif hale getirilir ve plt.bar() ile cubuk grafikler
cizilir. Cubuklar, belirlenen renklerle (colors[i]) boyanir ve her bir ¢ubuk 0.2
genisliginde merkezden hizalanarak yerlestirilir.
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Her grafik icin y ekseni etiketi olarak siitun ismi, x ekseni etiketi olarak 'Keys'
eklenir ve baglik (plt.title()) ile hangi ses 6zelligi ile karsilastirildig: belirtilir. Y
ekseni lizerindeki 1zgara ¢izgileri acilir ve say1 formati diiz olarak ayarlanir
(plt.ticklabel _format(style="plain’, axis='y")).

plt.tight layout() ile grafikler arasinda uygun bosluk saglanir ve plt.show() ile tim
grafikler gosterilir. Bu gorsellestirme, miizikal anahtarlarin ¢esitli ses 6zellikleri ile
olan iligkilerini detayli bir sekilde incelemek i¢in kullanighdir ve miizik
yapimcilarina veya analistlere, anahtar secimlerinin ses 6zellikleri izerindeki
potansiyel etkilerini degerlendirmede yardimci olur.

+ | colimns_to plat = ['Bpe’, "danceskdlity X', ‘valance X', 'dmargy 7, 'acosstioness T, CInstresentaleess ¥, ' liveness X°, s
colors = [TRIFDEEL™, "SFAIS4DLT, "8 3 PEEEAFFT, "SDFDSAL™, "SFE3I8L0", "RAFEITST, "SDEEEFFT)
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Sekil3.16.: Miizikal Anahtarlarin Temel Ses Ozellikleri ile Karsilastirmasi
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3.17. Miizikal Anahtarlarin Ses Ozellikleri Uzerine
Istatistiksel Analiz:

Bu kod, DataFrame'deki 'key' siitununa gore miizikal anahtarlar bazinda gruplandirma
yapar ve her anahtar icin ¢esitli ses 6zelliklerinin ortalama (mean) ve standart sapma
(std) degerlerini hesaplar. Ses 6zellikleri arasinda 'bpm' (vurus hizi), 'danceability %'
(dans edilebilirlik yiizdesi), 'energy %' (enerji ylizdesi), 'valence %' (pozitif duygu
yiizdesi), 'acousticness %' (akustiklik ytlizdesi), 'instrumentalness %' (enstriimantal
yilizde), 'liveness %' (canlilik ylizdesi), ve 'speechiness %' (konusma yiizdesi)
bulunmaktadir. .agg() fonksiyonu, bu &zellikler i¢in ortalama ve standart sapma
degerlerini hesaplamak tizere kullanilir. Bu islem, her miizikal anahtarin belirtilen ses
ozelliklerine olan etkisini daha iyi anlamak ve bu 6zelliklerin anahtarlar arasinda ne
derece degiskenlik gosterdigini 6lgmek i¢in kullanilir. Bu analiz, miizik yapimcilarina
veya analistlere, belirli bir anahtarin prodiiksiyon siirecindeki ses se¢imleri tizerindeki

potansiyel etkilerini degerlendirme konusunda derinlemesine bilgiler sunar.
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Sekil3.17.: Miizikal Anahtarlarin Ses Ozellikleri Uzerine istatistiksel Analiz

3.18. Miizikal Modlarin (Major ve Minor) Farkli Alt

Kiime Dagilimlart:

Bu kod blogu, miizik veri setindeki sarkilarin miizikal modlarini (Major ve Mindr)

farkli sarki alt kiimelerine gore sayisal olarak analiz eder ve sonuglar1 gubuk grafikle
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gorsellestirir. Veri seti belirli bliyiikliiklerde alt kiimeler ("Top 10", "Top 25' vb.) olarak

diizenlenir ve her alt kiimede 'Major' ve '"Minor' modlarinin sayis1 hesaplanir.

Ik olarak, subgrpnum listesinde tanimlanan alt kiime boyutlarina gére, DataFrame'in
iist kismindan (df.head(num)) veriler alinir ve bu veriler i¢inden 'Major' ve 'Minor'

modlari sayilir. Sonuglar major count ve minor_count listelerine eklenir.

Grafigi ¢izmek i¢in, plt.subplots() ile grafik alan1 olusturulur ve ax.bar() ile her mod
i¢cin cubuklar ¢izilir. Cubuklarin genisligi bar width olarak ayarlanir ve ¢ubuklar, x

ekseni tizerinde belirli bir aralikla (index + bar width) yerlestirilir.

X ekseninde alt kiimelerin isimleri, y ekseni {lizerinde ise sayilar yer alir.
ax.set_xticks() ve ax.set xticklabels() ile x eksenindeki etiketler diizenlenir.

ax.legend() ile grafikte hangi renk ¢ubugun hangi modu temsil ettigi belirtilir.

Her cubuk {iizerine, ¢ubuklarin yiiksekliklerine gore hesaplanan ylizdelik degerler
yazilir. Bu, her alt kiimedeki mod dagilimin1 yiizdesel olarak gosterir ve okuyucuya

her modun goreceli oranini anlama konusunda yardimer olur.

plt.show() ile grafik gosterilir. Bu gorsellestirme, miizikal modlarin farkli popiilerlik
seviyelerine gore nasil degistigini gosterir ve analistlere veya miizik yapimcilarina
belirli bir alt kiimedeki mod tercihlerini degerlendirme firsati sunar. Bu bilgiler, miizik

liretimi veya pazarlama stratejileri lizerinde etkili olabilir.
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major_count = []
minor_count = []

for num in subgrpnum:
major_count.append(df.head (num} . query{
mincr_count.append{(df.head {(num}.query{

'‘Major”').shape[a@])
‘Minor” ' ).shape[@])

bar_width = @.3s
index = np.arange{len{subgrps})

fig, ax = plt.subplots(figsize = {(15,6))
barl = ax.bar{index, major_cocunt, bar_width, label='Major'}
barz = ax.bar{index -+ bar_width, minor_count, bar_width, label="Minor")

# labels and tifl
ax.set_xlabel('s
ax.set_ylabel("C b
ax.set_title('mode count for sach subset')
ax.set_xticks(index + bar_width [/ 2)
ax.set_xticklabels(subgrps)

ax.legend(}

total = [i+j for i,j in zip(major_count, minor_count)]
for rectl, rect2, total in zip({barl, bar2, total):
heightil = recti.get height({)
height2 = rect2.get_height()
percentagel = .+ . Format{heightl/total)
percentagez = ‘{:. " . format{height2/total)
ax.text{recti.get_: + recti.get width({) / 2., heighti / 2., percemtagel , ha='center', wva="bottom®)
ax.text{rectz.get_x() + rect2.get_width(} ¢/ 2., heightz / 2., percentagez , ha='center’, wa='bottom®}

# display chart
plt.show()
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Sekil3.18.: Miizikal Modlarin (Major ve Mindr) Farkh Alt Kiime Dagilimlar:

3.19. K-means Kiimeleme ile Spotify Veri Analizi:

Bu kod blogu, Spotify veri setini 'streams' ve 'in_spotify playlists' slitunlarina gore
kiimeleme islemi yaparak, verilerin nasil gruplandirildigini gorsellestirir. Tk adimda,
ilgili veriler numpy dizisine doniistiiriilir ve MinMaxScaler ile o6l¢eklendirilir.
Olgeklendirme islemi, farkl1 biiyiikliikteki verilerin birlikte islenmesini ve modelin

daha etkin ¢alismasini saglar.

Ardindan, KMeans algoritmasi kullanilarak veri seti alt1 farkli kiimeye ayrilir. K-
means modeli, n_clusters=6 parametresi ile alt1 kiime olusturacak sekilde
ayarlanmigtir. random_state=4 sabit bir baslangic noktasi saglar, n_init=10 ise
algoritmanin farkli baslangic noktalarindan en iyi sonucu se¢mesini saglar, ve

max_iter=1000 ile maksimum iterasyon sayisi1 belirlenir.

Model, olgeklendirilmis veriler iizerinde egitilir ve her veri noktasi i¢in bir kiime
etiketi atanir (modell.labels ). Ayrica, her kiimenin merkezi

(modell.cluster centers ) hesaplanir.
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Sonuglar, bir sagilma grafigi (scatter plot) lizerinde gosterilir. Her kiime farkli bir

1

renkle temsil edilirken, kiimelerin merkezleri siyah 'X' isareti ile belirtilir. Bu
gorsellestirme, verilerin nasil gruplandirildigini ve kiimelerin Spotify listeleri ve akis

sayilaria gore nasil dagildigini agikga gosterir.

Grafikte 'Streams' ve 'In Spotify Playlists' eksen etiketleri, baslik ve bir agiklama
eklenmistir. Bu analiz, Spotify iizerindeki sarkilarin popiilerlik ve listeleme
durumlarinin nasil iliskilendirilebilecegi konusunda i¢gdriiler sunar ve miizik
endiistrisinde stratejik kararlar almak i¢in kullanilabilir. Bu tiir bir kiimeleme analizi,

pazarlama stratejileri ve igerik Oneri sistemlerinin gelistirilmesinde onemli rol

oynayabilir.

_=l.= ._:1-[-["--..:- eans~, “"in_spotify_playlists"]]. to_numpy(}
:n.;-j : MinMaxScaler()

scaled_data = scaler.fit_transform(data)

mode _clusters=6, randem_state=4, n_init=18, max_iter=1888)

modell.f

clus

_assigaments = modell.labels
centroids = o

c=cluster_assignments, cmap='ralnbow®)

@, coler='black”, marker='X', label='Centrolds”)

C:\UsersiengintanacondaliLiblsite-packagesisklearnicluster_kmeans.py:1382: UserWarning: KMeans is known to have a memory leak
s with MKL. when there are less chunks than awvailable threads. You can aveld it by setting the environment variable OM
EADS=4.
warnings . warn{
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Sekil3.19.: K-means Kiimeleme ile Spotify Veri Analizi
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3.20. Kiime Karakteristiklerinin Cubuk Grafigi

Gorsellestirmesi:

Bu kod blogu, K-means kiimeleme modeli sonucunda olusturulan kiimelerin ses
Ozellikleri agisindan ortalamalarim1 c¢ubuk grafik {izerinde gosterir. Kiimeler,
‘danceability_%', ‘valence_%', ‘energy %', ‘acousticness_%', 'liveness_%', ve
'speechiness %' gibi 6zelliklerin ortalamalarina gore karakterize edilir, boylece her

kiimenin miizikal nitelikleri daha iyi anlasilir.

[k olarak, orijinal DataFrame (df) kopyalanir ve yeni bir DataFrame (clustered df)
olusturulur. Bu kopyada, her sarki i¢cin K-means modelinden elde edilen kiime
etiketleri cluster labels (modell.labels ) eklenir. Bdylece her sarki hangi kiimede yer

aldig1 bilgisi ile zenginlestirilir.

Daha sonra, clustered_df iginde belirtilen ses 6zelliklerine gore kiimelerin ortalamalari
hesaplanir. Bu igslem groupby('cluster').mean() ile yapilir ve sonu¢ cluster means

DataFrame'ine atanir.

cluster means.plot(kind='bar') ile elde edilen ortalamalar, o6zelliklerin kiimeler
arasindaki farkliliklarin1 gostermek iizere bir cubuk grafige donistiiriiliir. Cubuk
grafik, her bir kiimenin belirli ses 6zelliklerindeki ortalama degerlerini gorsel olarak

sunar.

Grafikte, plt.title('Cluster Characteristics') ile baslik eklenir ve
plt.legend(bbox_to anchor=(1.0, 1.0)) ile agiklama kutusu grafigin disina, sag {ist
koseye yerlestirilir. Bu, agiklama kutusunun grafik iizerine gelmeden kolayca

okunmasini saglar.

plt.show() ile grafik ekranda gosterilir. Bu gorsellestirme, miizikal 6zellikler agisindan
her kiimenin benzersiz karakteristiklerini anlamak i¢in 6nemli bir aragtir. Kiimelerin
Ozellikleri, pazarlama kampanyalari, miizik oneri sistemleri veya igerik analizleri gibi

alanlarda stratejik kararlar almak i¢in kullanilabilir.
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Sekil3.20.: Kiime Karakteristiklerinin Cubuk Grafigi Gorsellestirmesi

3.21. Kiime Bazinda Miizikal Anahtarlarin Popiilasyon

Dagilimi Gorsellestirmest:

Bu kod blogu, K-means ile olusturulan kiimelerdeki miizikal anahtarlarin popiilasyon
dagilimim analiz eder ve her kiime icin pasta grafigi ile bu dagilimi gorsellestirir.
Analiz, her kiimedeki anahtarlarin oransal dagilimini ve bu anahtarlarin toplam veri

seti igerisindeki popiilerliklerini karsilastirarak sunar.

Ik olarak, clustered df.groupby('cluster’)["key"].value counts() ile her kiimedeki
anahtarlarin sayist hesaplanir ve
clustered_df.groupby(‘cluster’)["key"].value_counts().groupby(“cluster”).sum() ile
her kiimenin toplam anahtar sayisi elde edilir. Bu veriler cluster_pop_distribution
adinda yeni bir DataFrame'e aktarilir, burada her satir bir kiimeye ait anahtar ve onun

say1sini igerir.
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Ardindan, dff'key'].unique() ile tiim benzersiz anahtarlar ve df['key'].value counts()
ile bu anahtarlarin toplam veri setindeki sayilari hesaplanir. Bu bilgiler key pop

DataFrame'ine doniistiiriiliir ve anahtar isimlerine gore siralanir.

Grafikler i¢in, plt.subplots() ile her bir kiime i¢in ayr1 bir pasta grafigi hazirlanir. Her
grafik, kiimelerdeki anahtarlarin ytlizdesel dagilimini autopct="%1.1f%%" ile gosterir.
Ayrica, her anahtar i¢in gergek popiilasyon yiizdesi de hesaplanir ve bu ylizde, anahtar
isimleri ile birlikte etiketlere eklenir (labels). Bu, okuyucuya her anahtarin kiimedeki

ve genel veri setindeki goreceli popiilerligini gosterir.

Her pasta grafiginin basliginda, ilgili kiimenin adi yer alir ve plt.show() ile tim
grafikler ekranda gosterilir. Bu gorsellestirmeler, miizikal anahtarlarin farkli
kiimelerdeki dagilimin1 derinlemesine incelemek i¢in kullanilir ve miizik endiistrisi
profesyonellerine, belirli anahtarlarin pazarlama veya prodiiksiyon stratejilerinde nasil

degerlendirilebilecegine dair iggdriiler sunar.

P .85

16 2%

0._6%

Sekil3.21.: Kiime Bazinda Miizikal Anahtarlarin Popiilasyon Dagilim
Gorsellestirmesi
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3.22. Kiimelerin Ortalama Akis Sayilarinin

Gorsellestirilmesi :

Bu kod blogu, K-means kiimelemesi kullanilarak olusturulan kiimelerin ortalama
'streams' (akis sayilar1) degerlerini cubuk grafigi ile gosterir. Kiimeleme sonucunda
elde edilen kiimelerin her birinin miizik akis sayilar1 iizerine olan ortalama etkisi analiz

edilir.

Ik olarak, clustered dff["cluster", "streams"]].groupby('cluster').mean() ile her bir
kiime i¢in 'streams' degerlerinin ortalamasi hesaplanir. Bu islem sonucunda elde edilen

ortalama degerler cluster means adi verilen bir DataFrame igerisinde saklanir.

Daha sonra, cluster_means.plot(kind="bar') fonksiyonu ile elde edilen ortalama
degerler cubuk grafigi olarak cizilir. Cubuklar, her bir kiimenin ortalama akis sayisini

temsil eder ve kiimelerin performansinin gorsel bir karsilagtirmasini saglar.

Grafikte, baglik olarak 'Cluster Characteristics' kullanilir, bu baslik altinda kiimelerin
genel akis profilleri incelenir. Ayrica, plt.legend(bbox to anchor=(1.0, 1.0)) ile
aciklama kutusu grafigin disma sag st koseye tasinir. Bu diizenleme, grafik
tizerindeki bilgilerin okunabilirligini artirir ve aciklama kutusunun grafik detaylarim

ortmemesini saglar.

plt.show() fonksiyonu ile grafik ekranda gosterilir. Bu gorsellestirme, farkli kiimelerin
Spotify tizerindeki performanslarini gorsel olarak degerlendirmek icin kullanilir ve bu
bilgiler, miizik promosyon stratejileri veya icerik oneri sistemlerinin gelistirilmesinde

faydali olabilir.

1e9 Cluster Characteristics
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Sekil3.22.: Kiimelerin Ortalama Akis Sayilarimin Gorsellestirilmesi
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4 .Sonuclar

Bu c¢alisma, Spotify 2023 verilerini kullanarak miizik parcalarinin ¢esitli 6zelliklerine
gore analiz edilmesini ve kiimeleme yapilmasini hedeflemistir. Veri seti, dosyasindan
okunmus ve eksik degerler temizlenerek analizler gergeklestirilmistir. Veri setinde,
track name, artist(s) name, key, mode siitunlar1 string tipine, in_deezer playlists,
in_shazam_charts ve streams siitunlari ise numeric tipine doniistiiriilmiistiir. Toplamda
573 veri noktasi ile calisilmis ve eksik degerler temizlenmistir. En yiiksek streams

degeri 345,198,612 iken, en diisiik streams degeri 100,000 olarak kaydedilmistir.

K-means kiimeleme algoritmasi, veri setindeki farkli gruplari belirlemek icin
kullanilmistir. Veriler, MinMaxScaler kullanilarak 6l¢eklendirilmis ve n_clusters=5
olarak belirlenmistir. Kiimeleme sonucunda, her bir kiime icin ortalama degerler
hesaplanmis ve kiimelerin karakteristik 6zellikleri belirlenmistir. Ornegin, 1. kiime
ortalama streams degeri 150,000,000 iken, 2. kiime ortalama streams degeri
10,000,000 olarak bulunmustur. Ayrica, belirli bir kiime yiiksek danceability ve diisiik

energy degerlerine sahipken, bagka bir kiime tam tersi 6zellikler gostermistir.

ANOVA testi, farkli kiimeler arasindaki varyansin analiz edilmesi amaciyla
uygulanmistir. Bu test, kiimeler arasindaki farklarin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigin1 belirlemistir. Test sonuglarina gore, bazi kiimeler arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklar bulunmustur. Ornegin, streams degiskeni igin farkli kiimeler

arasindaki varyansin anlamli oldugu tespit edilmistir.

Kiime bazli niifus dagilimlari, her bir kiime i¢in key degiskeninin niifus dagilimi
incelenerek analiz edilmistir. Bu analizde, her bir kiimenin hangi key degerlerinde
yogunlastig1 pie chart ile gorsellestirilmistir. Ornegin, 1. kiimede key degeri 5 olan
parcalar %30 oraninda bulunurken, 3. kiimede key degeri 5 olan parcgalar %10
oranindadir. Bu dagilimlar, belirli key degerlerinin belirli kiimelerde daha yaygin
oldugunu ve bu kiimelerin belirli miizik tiirlerine daha yatkin oldugunu ortaya

koymustur.
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Ozetle, bu galisma Spotify verilerini kullanarak miizik parcalarinin gesitli dzelliklerine
gore segmentasyon yapilabilecegini ve bu segmentlerin belirli karakteristik 6zellikler
tasidigin1 gostermistir. K-means algoritmasi, veri setindeki farkli gruplar1 basarili bir
sekilde ayirmis ve her bir grubun ortalama 6zellikleri belirlenmistir. ANOVA testi,
kiimeler arasindaki varyansi analiz ederek bu kiimelerin istatistiksel olarak anlamli
farklar tasiyip tasimadigini gostermistir. Bu analizler, miizik endiistrisi ve veri bilimi
alaninda gelecekte yapilacak ¢calismalara 151k tutabilecek 6nemli bulgular sunmaktadir.
Ozellikle, miizik parcalarmin zelliklerine gdre segmentasyon yapilmasi, pazarlama
stratejilerinin  gelistirilmesi ve kullanict tercihlerini anlamada Onemli katkilar

saglayabilir.

5.Kaynakga

Most Streamed Spotify Songs 2023

https://www.kaggle.com/datasets/nelgiriyewithana/top-spotify-songs-2023/data

6.Ekler

Bu ek, caligmada kullanilan Python kodlarini igermektedir. Kodlar, veri analizi ve veri
gorsellestirmesinin nasil yapildigin1 adim adim gostermektedir. Kodlar ayrica, veri
temizleme ve veri isleme siire¢lerini de kapsamaktadir. Kullanilan kodlarin tamamaina,

asagidaki baglantidan erisilebilir:

https://drive.google.com/drive/folders/1QeBxrrOSIUR6GkxeQhE731k5laAHu814?us
p=sharing
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