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Havacilik Endiistrisi Icin Yapay Zeka Tabanli Ucus Kontrol
Yazilimlarinin Gelistirilmesi ve Uygulanmasi

Oz

Gilinlimiizde havacilik endiistrisi, teknolojik ilerlemelerle birlikte stirekli olarak doniigsmektedir.
Bu donilisiimiin 6nemli bir parcast da yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarmin
gelistirilmesi ve uygulanmasidir. Bu ¢aligmada, bu yenilik¢i yaklasimin havacilik endiistrisine
getirdigi faydalar1 ve gelecekteki potansiyelini ele almaktadir. Yapay zeka teknolojileri,
havacilik endiistrisinde ugus kontrolii ve operasyonel yonetimde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Ozellikle derin 6grenme, genetik algoritmalar, uzman sistemler ve benzeri teknikler, karmasik
veri setlerini analiz ederek gercek zamanl kararlar alabilen ve ugus operasyonlarini optimize
edebilen yazilimlarin gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Yapay zeka tabanli ugus kontrol
yazilimlarimin gelistirilme siireci, bir dizi onemli adimi1 icermektedir. Veri toplama ve isleme,
model egitimi, test asamalar1 ve stlirekli iyilestirme stiregleri, bu yazilimlarin basarili bir sekilde
geligtirilmesi i¢in gereklidir. Bu siireclerde, havacilik endiistrisinin spesifik ihtiyaclar1 ve
giivenlik standartlar1 g6z o6nilinde bulundurulmalidir. Uygulama alanlar1 agisindan, yapay zeka
tabanli ucus kontrol yazilimlar1 genis bir yelpazede kullanilabilmektedir. Hava trafik yonetimi,
otomatik pilot sistemleri, pilot yardimci araclar ve daha fazlasi, bu teknolojilerin etkili bir
sekilde uygulanabilecegi alanlardir. Ozellikle otomatik inis ve kalkis sistemleri gibi
teknolojiler, hava trafigindeki yogunlugu azaltabilir ve giivenligi artirabilir. Ancak, bu
yenilikgi teknolojilerin uygulanmasi sirasinda dikkate alinmasi gereken bazi 6nemli faktorler
bulunmaktadir. Glivenlik standartlarina ve havacilik diizenlemelerine uygunluk saglanmali ve
yazilimlarin giivenilirligi test edilmelidir. Ayrica, veri gizliligi ve glivenligi gibi konular da g6z
onunde bulundurulmalidir. Sonug olarak, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarinin
havacilik endiistrisindeki gelecegi oldukga parlak goériinmektedir. Bu teknolojilerin daha da
gelistirilmesi ve yayginlastirilmasiyla birlikte, havacilik operasyonlarinin daha giivenli, verimli
ve siirdiiriilebilir hale gelmesi beklenmektedir. Bu nedenle, havacilik endiistrisinin bu 6nemli
alaninda yapay zeka tabanli ¢ozlimlere olan ilgi ve yatirimin artmasi beklenmektedir.

Anahtar Sozcukler: Havacilik Endiistrisi, Veri Analizi, Veri Toplama, Model Egitimi, Test
Stirecleri, Havacilik Diizenlemeleri, Hava Trafik Yonetimi, Veri Gizliligi.



Development and Implementation of Artificial
Intelligence-Based Flight Control Software for the
Aviation Industry

Abstract

The aviation industry is constantly evolving with technological advancements, and a significant
part of this transformation is the development and implementation of artificial intelligence-
based flight control software. This article addresses the benefits of this innovative approach to
the aviation industry and its potential for the future. Artificial intelligence technologies play a
crucial role in flight control and operational management within the aviation industry.
Particularly, technigues such as deep learning, genetic algorithms, expert systems, and similar
approaches enable the development of software capable of analyzing complex data sets,
making real-time decisions, and optimizing flight operations. The development process of
artificial intelligence-based flight control software involves several essential steps, including
data collection and processing, model training, testing phases, and continuous improvement
processes. During these processes, the specific needs of the aviation industry and security
standards must be taken into account. In terms of application areas, artificial intelligence-based
flight control software can be used across a wide range of domains. Air traffic management,
automatic pilot systems, pilot assistance tools, and more are areas where these technologies can
be effectively applied. Technologies such as automatic takeoff and landing systems, in
particular, can reduce air traffic congestion and enhance safety. However, several important
factors need to be considered during the implementation of these innovative technologies.
Compliance with safety standards and aviation regulations must be ensured, and the reliability
of the software should be thoroughly tested. Additionally, issues such as data privacy and
security must be addressed. In conclusion, the future of artificial intelligence-based flight
control software in the aviation industry appears promising. With further development and
widespread adoption of these technologies, aviation operations are expected to become safer,
more efficient, and more sustainable. Therefore, increased interest and investment in artificial
intelligence-based solutions in this critical area of the aviation industry are anticipated.

Keywords: Aviation Industry, Data Analysis, Data Collection, Model Training, Testing
Processes, Aviation Regulations, Air Traffic Management, Data Privacy
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Bolim 1

Giris
Havacilik endiistrisi, teknolojik ilerlemelerin hiz kesmeden devam ettigi, siirekli olarak evrilen
bir sektordiir. Bu evrimin bir sonucu olarak, havacilik endiistrisinin ¢esitli alanlarinda daha
giivenli, daha verimli ve daha siirdiiriilebilir ¢6ziimler arayis1 artmaktadir. Bu baglamda, yapay
zeka tabanli ugus kontrol yazilimlari, havacilik endiistrisinin énemli bir doniisiimiinii temsil
etmektedir.

Bu makalede, havacilik endiistrisindeki yapay zeka tabanli ucus kontrol yazilimlarinin
gelistirilmesi ve uygulanmasi konusunda derinlemesine bir inceleme sunulacaktir. Bu
inceleme, bu yenilik¢i teknolojilerin havacilik endiistrisine getirdigi faydalar1 ve gelecekteki
potansiyelini ele alacak, ayn1 zamanda bu teknolojilerin gelistirilmesi ve uygulanmasindaki
onemli adimlar1 ve karsilasilan zorluklar1 degerlendirecektir.

Giiniimiizde, havacilik endiistrisi genellikle karmasik ve dinamik bir ortamda faaliyet
gostermektedir. Hava trafik yonetimi, otomatik pilot sistemleri ve pilot yardimci araglar gibi
alanlarda, giivenlik ve verimlilik 6n plandadir. Yapay zeka tabanli ucus kontrol yazilimlari, bu
tir zorlu ortamlarda etkin bir sekilde calisabilecek ve havacilik operasyonlarmi optimize
edebilecek potansiyele sahiptir.

Bu giris boliimii, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlariin énemini vurgulayacak ve
makalenin ilerleyen boliimlerinde ele alinacak ana konulara bir giris niteligi tasiyacaktir.
Havacilik endiistrisinin gelecekteki doniisiimiinde yapay zeka tabanli ¢dzlimlerin oynayacagi
rolii anlamak, bu alandaki arastirmalarin ve gelistirmelerin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu
makale, bu 6nemli konuyu ele alarak, havacilik endiistrisinin daha gilivenli, daha verimli ve
daha stirdiirtilebilir bir gelecege dogru ilerlemesine katkida bulunmay1 amaglamaktadir.



BOlUm 2: Yapay Zeka ve Ucus Kontrolii

Havacilik endiistrisi, teknolojik gelismelerin hizla ilerledigi bir sektordiir ve bu gelismelerin
merkezinde yapay zeka (YZ) bulunmaktadir. Yapay zeka, havacilik endiistrisinin ¢esitli
alanlarinda, oOzellikle de ucus kontrolii ve operasyonel yonetimde biiyiikk bir doniisiim
baslatmistir. Bu boliimde, yapay zeka ile ugus kontrolii arasindaki derin iliskiyi ve yapay zeka
tekniklerinin ugus kontroliine entegrasyonunun avantajlarini ayrintili bir sekilde ele alacagiz.

2.1 Yapay Zeka ve Ucus Kontrolii Arasindaki iliski

Yapay Zeka (YZ), modern hava tasimaciligmin kilit unsurlarindan biri haline gelmistir,
ozellikle ugus kontrolii ve operasyonel yonetim alanlarinda. Geleneksel sistemler, belirli kural
ve algoritmalara dayanirken, YZ'nin yiikselisi, bu alanlarda devrim niteligindedir. YZ tabanh
ucus kontrol yazilimlari, biiylik veri kiimelerini hizli bir sekilde analiz ederek, desenleri
belirleme ve karmasik iligkileri tanimlama yetenegine sahiptir.

Bu, ucus kontrol sistemlerini daha akilli ve esnek hale getirir. YZ'nin 6nemli avantajlarindan
biri, 6nceden 6grenme ve otomatik adaptasyon yetenekleridir. Bu, sistemlerin zamanla daha
akilli hale gelmesine olanak tanir ve degisen kosullara hizla uyum saglayabilirler. Ornegin,
hava trafiginin yogun oldugu bir giin, YZ tabanh sistemler, degisken taleplere aninda cevap
verebilir ve operasyonlar1 optimize edebilirler (Tiirkiye Havacilik ve Uzay Sanayii, 2022) .

Geleneksel sistemlerin aksine, YZ tabanli ugus kontroli, belirli kural setlerine bagli kalmaz.
Bunun yerine, ger¢ek zamanli verileri analiz ederek karmasik kararlar alabilir ve ugus trafigini

daha etkin bir sekilde yonetebilir. Bu da gilivenligi artirir ve operasyonel verimliligi artirir
(Smith, 2023).

Ancak, YZ'nin getirdigi avantajlarin yani sira, bu teknolojinin uygun sekilde uygulanmasi ve
giivenligi saglanmasi da kritiktir. Ugus giivenligi her zaman 6ncelikli olmalidir ve YZ tabanl
sistemlerin bu gereksinimi karsilamasi igin kapsamli testler ve diizenlemeler gerekir.
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Sekil 2.1 Yapay Zeka ve Ugus Kontrolii (Gorsel Havacilik Sektoriinde Yapay Zeka:
Uygulamalar ve Gelecek’ten Alintidir)

2.2 Yapay Zeka Tekniklerinin Ugus Kontroliine Entegrasyonu

ve Avantajlar

Yapay zeka (YZ) teknikleri, havacilik endiistrisinde ugus kontroliine entegre edildiginde, bir
dizi avantaj saglayabilir. Bu teknikler, geleneksel ugus kontrol sistemlerinin Otesine gegerek,
daha akilli, daha esnek ve daha etkin ¢dziimler sunar. Ornegin, derin grenme algoritmalari,
biiyiik miktarda ugus verisini analiz ederek, ucak performansini optimize etme ve giivenlik
onlemlerini artirma yetenegine sahiptir.

Derin 6grenme, ugus verilerini detayli bir sekilde inceleyerek, ugaklarin gelecek eylemlerini
ongorebilir ve potansiyel tehlikeleri belirleyebilir. Bu, pilotlara ve hava trafik kontrolorlerine,
kritik kararlar almadaki yardimci olabilir ve acil durumlar1 6nceden tahmin edebilir. Ayrica,
derin 6grenme algoritmalari, ugus ekipmanlarmin performansini siirekli olarak izleyebilir ve
bakim ihtiyaglarin1 onceden belirleyebilir, bdylece ucaklarin giivenligi ve verimliligi
artirilabilir (EASA, 2023).

Genetik algoritmalar, ugus rotalarin1 optimize etme konusunda biiyiik potansiyele sahiptir. Bu
algoritmalar, hava kosullarini, yakit maliyetlerini ve diger faktorleri dikkate alarak, en verimli
rotay1 belirleyebilirler. Bu, ugaklarin daha az yakit tiikketerek daha uzun mesafeleri kat
edebilmelerini saglar ve havayolu sirketlerine 6nemli 6l¢iide maliyet tasarrufu saglar.



Uzman sistemler, pilotlara ve hava trafik kontrolorlerine otomatik karar destegi saglayarak
operasyonel verimliligi artirabilir. Bu sistemler, karmasik ugus durumlarinda bile hizli ve
dogru kararlar alabilirler. Ayrica, uzman sistemler, hava trafigini daha iyi yonetmek icin veri
analizi ve tahmin yeteneklerini kullanarak, havaalanlarinda ve hava koridorlarinda daha akici

bir trafigin saglanmasina yardimeci olabilirler.

Sekil 2.2 Yapay Zeka Tekniklerinin Ugus Kontroliine Entegrasyonu (Gorsel innova Yapay
Zeka Havacilig1 Gelecegini Nasil Degistirecek’ten Alintidir)



Bolim 3: Yapay Zeka Tabanlhi Ucus
Kontrol Yazilimlarinin Gelistirilmesi

Yapay zeka tabanli uc¢us kontrol yazilimlari, havacilik endiistrisinde 6nemli bir doniisiimii
temsil etmektedir. Bu boliimde, bu yazilimlarin gelistirilme siireci, temel 6zellikleri ve islevleri
ile karsilasilan zorluklar ve bu zorluklarin nasil asilabilecegi detayl bir sekilde ele alinacaktir.

3.1 Yapay Zeka Tabanli Uc¢us Kontrol Yazilimlarinin
Gelistirilme Siireci

Yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarinin gelistirilme siireci, bir dizi 6énemli adimi
icermektedir. Ilk olarak, yazilim gelistirme ekibi, havacilik endiistrisinin gereksinimlerini ve
hedeflerini belirlemelidir. Ardindan, veri toplama ve igleme siireci baglar. Bu asamada, ugus
verileri, hava kosullari, havaalani1 bilgileri ve diger ilgili veriler toplanir ve analiz edilir
(Tirkiye Ulastirma ve Altyap1 Bakanligi, 2023).

Daha sonra, model egitimi gergeklestirilir. Derin 6grenme ve diger yapay zeka teknikleri
kullanilarak, bu verilerden 6grenme saglanir ve ucus kontrolii i¢in kullanilabilir modeller
olusturulur. Sonraki adimda, gelistirilen yazilimin test edilmesi ve dogrulanmasi siireci baslar.
Bu agamada, yazilimin performansi ¢esitli senaryolarda test edilir ve gilivenilirligi saglanir.

Siire¢ bu noktada bitmez, ¢linkii yazilim siirekli olarak iyilestirilmelidir. Gelistirme ekibi, geri
bildirimleri dikkate alarak yazilimi siirekli olarak gilinceller ve iyilestirir. Bu siire¢, havacilik
endiistrisinin gereksinimlerine ve teknolojik gelismelere uygun olarak devam eder.
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3.1 Yapay Zeka Tabanlit Ucus Kontrol Yazilimlariin Gelistirilme Siireci

3.2 Bu Yazilimlarin Temel Ozellikleri ve Islevleri Nelerdir?

Yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlari, havacilik endiistrisinde genis bir yelpazede
kullanilan ve gesitli islevleri yerine getiren 6nemli araglardir. Bu yazilimlarin temel 6zellikleri
ve islevleri, havacilik operasyonlarinin pek ¢ok yoniinii kapsar ve havayolu sirketlerinin,
havaalanlarinin ve hava trafik kontrolorlerinin iglerini kolaylastirir.

Bunlardan biri, hava trafiginin yonetimi iizerine odaklanan yazilimlardir. Bu yazilimlar,
havaalanlar1 arasinda ugus rotalarini optimize etmek, hava trafigini diizenlemek ve havaalani
kapasitelerini verimli bir sekilde kullanmak igin yapay zeka algoritmalarini kullanir. Ornegin,
bir havaalanindaki inis ve kalkis siralarin1 optimize ederek, havaalani trafigini diizenleyebilir
ve gecikmeleri minimize edebilirler.

Bir baska onemli islev, otomatik pilot sistemleridir. Yapay zeka tabanli otomatik pilot
sistemleri, ucaklarin kalkis, seyir ve inis gibi temel ugus gorevlerini otomatik olarak
gerceklestirebilir. Bu sistemler, ucagin belirlenen rotada seyahat etmesini saglar, pilotlarin
ylkiinii hafifletir ve ugus sirasinda giivenligi artirir. Ayrica, otomatik pilot sistemleri, belirli
hava kosullarina ve trafik durumlarina gore ucus planlarini otomatik olarak giincelleyebilirler.

Giivenlik analizi, bir diger 6nemli islevdir. Yapay zeka tabanli yazilimlar, ugus verilerini analiz
ederek olasi riskleri belirleyebilir ve giivenlik 6nlemlerinin alinmasina yardimer olabilirler.



Ornegin, anormallik algilama algoritmalar1, ucus sirasinda olasi tehlikeleri tanimlayabilir ve
pilotlara veya hava trafik kontroldrlerine uyarilar gonderebilir.

Hava durumu tahmini, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarinin bir diger 6nemli islevidir.
Bu yazilimlar, meteorolojik verileri analiz ederek, hava durumunu tahmin edebilir ve ugus
operasyonlarinin bu duruma gére planlanmasima yardime olabilir. Ornegin, bir firtina veya
yogun bulut Ortiisii bekleniyorsa, yazilim, ugus rotalarin1 ve planlarimi buna gore ayarlayabilir
ve giivenligi saglamak i¢in gerekli dnlemleri alabilir.

Sekil 3.2 Hava Trafik Kontrol (Gorsel htks.org tan alintidir)

3.3 Gelistirme Asamalarinda Karsilasilan Zorluklar ve
Bunlarin Nasil Asilabilecegi

Yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarinin gelistirme agamalarinda karsilasilan zorluklar,
havacilik endiistrisinin karmasikligi ve diizenleyici gereksinimlerin yani sira teknik ve
operasyonel faktorlerden kaynaklanir. Bu zorluklar, yazilim gelistiricileri ve havacilik
uzmanlari i¢in ¢esitli diizeylerde planlama, uygulama ve uyum gerektirir.

Birincisi, karmagik veri setlerinin yonetimi ve analizi 6nemli bir zorluktur. Havacilik verileri
genellikle biiytik, cesitli ve karmasiktir. Ugus rotalar1, meteorolojik kosullar, havaalani trafigi
ve ucak performans verileri gibi birgok farkli kaynaktan gelen verilerin entegrasyonu ve
islenmesi, yazilim gelistirme siirecini zorlastirir. Bu zorlugun iistesinden gelmek i¢in giiglii veri



analizi ve isleme teknikleri kullanilmalidir. Biiylik veri platformlart ve yapay zeka
algoritmalari, verilerin etkili bir sekilde islenmesine ve anlamlandirilmasina yardimer olabilir.

Ikinci olarak, yazilimin giivenilirligi ve giivenligi kritik bir konudur. Ugus kontrol
yazilimlarmin  hatasiz  calismasi  ve  giivenligi, havacilik endistrisinin  temel
gereksinimlerindendir. Bu nedenle, yazilimin gelistirme asamasinda siki test ve validasyon
prosediirleri uygulanmalidir. Bu prosediirler, yazilimin beklenen performans: gosterdiginden
emin olmak i¢in simiilasyonlar, dogrulama ve dogruluk testleri igerir. Ayrica, yazilimin
giivenlik agiklarinin tespit edilmesi ve diizeltilmesi igin siirekli giivenlik kontrolleri
yapilmalidir.

Ucgiincii olarak, havacilik diizenlemelerine uyum saglamak da énemli bir zorluktur. Havacilik
endiistrisi siki1 diizenlemelere tabidir ve ugus kontrol yazilimlar1 da bu diizenlemelere uygun
olmalidir. Bu, yazilim gelistiricilerinin uluslararast havacilik standartlarin1 ve yerel
diizenlemeleri dikkate alarak yazilimi tasarlamasi ve uygulamasi anlamma gelir. Ayrica,
diizenleyici kurumlarla yakin igbirligi yaparak yazilimin onaylanmasi ve sertifikasyonu
stirecinde destek almak da 6nemlidir.

Son olarak, insan faktorii, ugus kontrol yazilimlarinin gelistirilmesinde ve kullanilmasinda
onemli bir rol oynar. Yazilimin son kullanicilar1 olan pilotlar ve hava trafik kontrolorleri,
kullanici dostu arayiizler ve etkili egitimler ile desteklenmelidir. Bu, yazilimin giivenli ve etkili
bir sekilde kullanilmasini saglar ve insan hatalarini en aza indirir.
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Sekil 3.3 Gelistirme Asamalarinda Karsilasilan Zorluklar (LG’den Toplumda Yapay Zeka
Algisi)



Boliim 4: Uygulama Alanlar1 ve Ornekler:

Yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlari, havacilik endiistrisinde bir¢ok farkli alanda
kullanilabilir ve cesitli basar1 hikayelerine sahiptir. Bu boliimde, bu yazilimlarin hangi
alanlarda ve nasil kullanilabilecegi, ger¢ek diinya ornekleri ve basari hikayeleri ile birlikte
detayl bir sekilde ele alinacaktir.

4.1 Yapay Zeka Tabanl1 Ugus Kontrol Yazilimlarinin Hangi
Alanlarda ve Nasil Kullanilabilecegi

Yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlari, havacilik endiistrisindeki ¢esitli alanlarda oldukga
cesitli ve kritik gorevleri yerine getirebilir. Bu yazilimlar, havacilik operasyonlarinin her
asamasinda 6nemli bir rol oynar ve havayolu sirketlerine, havaalanlarina ve hava trafik kontrol
merkezlerine ¢esitli avantajlar saglar.

Oncelikle, hava trafik yonetimi alaninda, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlari,
havaalanlar1 arasindaki ugus rotalarin1 optimize ederek hava trafigini yonetebilir. Bu
yazilimlar, ugus rotalarmi ve havaalani trafigini analiz ederken, giincel verileri kullanarak en
etkili rotalar1 ve inis-kalkis siralarinmi belirleyebilirler. Ayrica, ¢arpisma riskini azaltmak i¢in
radar verilerini ve ucak konumlarini izleyebilirler.

Otomatik pilot sistemleri, bir diger kritik uygulama alanidir. Bu sistemler, ucagin kalkistan
inmeye kadar olan her asamada pilotlara yardimci olabilir veya tamamen otomatik bir sekilde
ucusu gergeklestirebilirler. Bu, pilotlarin is yiikiinii hafifletirken ve rutin go6revleri
gerceklestirirken, insan hatalarini azaltir ve ugus giivenligini artirir.

Giivenlik analizi yazilimlari, havacilik endiistrisindeki riskleri belirleme ve 6nleme agisindan
kritiktir. Bu yazilimlar, ugus verilerini siirekli olarak izleyerek, olasi tehlikeleri tanimlar ve
pilotlara veya hava trafik kontrolorlerine uyarilar gonderirler. Ayrica, glivenlik analizi
yazilimlari, giivenlik standartlarinin ve diizenlemelerinin uygulanmasini saglamak icin siki
denetimler gergeklestirirler.

Operasyonel verimlilik agisindan, yapay zeka tabanli yazilimlar biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Rotalama ve planlama yazilimlari, ugus rotalarini optimize ederek yakit tiiketimini azaltabilir
ve operasyonel maliyetleri disiirebilirler. Hava durumu tahmini yazilimlar1 ise, hava
kosullarin1 analiz ederek ugus giivenligini artirir ve operasyonel aksamalari en aza indirir.



Tiim bu alanlarda, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlari, havacilik endiistrisinin daha
giivenli, daha verimli ve daha siirdiiriilebilir bir gelecege dogru ilerlemesine yardimei olur. Bu
yazilimlarin stirekli olarak gelistirilmesi ve iyilestirilmesi, havacilik operasyonlarinin daha
akilli ve daha etkili bir sekilde yonetilmesini saglayacaktir.
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4.2 Gergek Diinya Ornekleri ve Basar1 Hikayeleri

Gercek dinya ornekleri, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarmin havacilik
endiistrisindeki dnemini ve basarilarini vurgulamaktadir. Bu 6rnekler, ¢esitli ugak modellerinin
yant sira havacilik teknoloji sirketlerinin ¢aligmalarini igerir.

Birincisi, Airbus'un A320neo gibi modern ucaklari, yapay zeka tabanli sistemlerle
donatilmistir. Bu sistemler, otomatik pilot sistemleri ve diger ugus kontrol yazilimlarini igerir.
A320neo'nun yapay zeka destekli sistemleri, ugus sirasinda ugagin performansini optimize
ederken pilotlara daha fazla yardimci olur. Bu, ugagin daha hassas ve giivenli bir sekilde
u¢masini saglar ve yolcu giivenligini artirir.

Bununla birlikte, havacilik teknoloji sirketleri de yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlar
gelistirmekte ve basartyla uygulamaktadir. Ornegin, SITA gibi sirketler, hava trafik yonetimi
alaninda yapay zeka tabanli ¢oziimler sunmaktadir. Bu yazilimlar, havaalanlarinin karmagsik
hava trafigini daha etkin bir sekilde yonetmeye yardimci olur ve havaalanlarinin kapasitesini
artirtr. SITA'nin hava trafik yonetimi yazilimlari, gergek zamanli veri analizi ve tahmin
yetenekleriyle havaalanlarinin operasyonel verimliligini artirirken, ugus trafiginin glivenligini
saglar.

Bununla birlikte, Google'in yapay zeka tabanli ucus kontrol yazilimlar1 da havacilik
endiistrisinde 6nemli bir yer edinmistir. Ozellikle, Google'm DeepMind projesi, ugak rotalarini
optimize etmek ve yakit tiiketimini azaltmak i¢in karmasik veri analizi ve yapay zeka



tekniklerini kullanir. Bu, havayolu sirketlerinin operasyonel maliyetlerini diisiiriirken, ayni
zamanda cevresel etkiyi azaltir ve havacilik endiistrisinin siirdiiriilebilirligine katki saglar.

Ayrica, NASA'nin gelistirdigi yapay zeka tabanli u¢us kontrol yazilimlari da endiistriye 6nemli
katkilar saglamaktadir. Ozellikle, NASA'nin Autonomy Flight Termination System (AFTS)
gibi projeleri, uzay araglarinin otomatik olarak kontrol edilmesini ve yonlendirilmesini saglar.
Bu sistemler, uzay araglarinin inis ve kurtarma operasyonlarint daha giivenli ve etkin hale
getirirken, insan hatalariin etkisini azaltir.

Sekil 4.2 Kokpit



Boliim 5: Giivenlik ve Diizenleyici Ilkeler

Yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlari, havacilik endiistrisindeki teknolojik ilerlemelerin
onemli bir parcasidir. Ancak, bu yazilimlarin giivenligi ve uyumlulugu, havacilik
diizenlemeleri tarafindan belirlenen standartlara uygun olmalidir. Bu boliimde, yapay zeka
tabanli ucus kontrol yazilimlarinin giivenlik standartlarina uygunlugu ve havacilik
diizenlemelerinde bu teknolojinin nasil ele alinmasi gerektigi ele alinacaktir.

5.1 Yapay Zeka Tabanli U¢us Kontrol Yazilimlarinin
Gtlivenlik Standartlarina Uygunlugu

Yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarinin giivenlik standartlarina uygunlugu, havacilik
endustrisindeki en 6nemli 6nceliklerden biridir. Bu yazilimlarin gelistirilmesi ve kullanimu,
hem yolcu giivenligi hem de havacilik endiistrisinin itibar1 agisindan biiyiik 6nem tasir.

Giivenlik standartlara uygunluk, bu yazilimlarin gelistirme siirecinin basindan sonuna kadar
dikkate alinmalidir. Yazilimlarin tasarim asamasindan baglayarak, gilivenlik testleri ve
dogrulama siiregleri siki bir sekilde uygulanmalidir. Bu testler, yazilimin beklenen
performansini ve gilivenilirligini dogrulamak i¢in yapilan kapsamli testler igermelidir. Ayrica,
yazilimin hata tolerans1 ve geri donilis mekanizmalar1 gibi 6nemli giivenlik 6zellikleri tizerinde
de odaklanilmalidir.

Uluslararasi standartlara uygunluk da biiyiik 6nem tasir. Havacilik endiistrisi, uluslararasi
standartlar ve yoOnergeler cercevesinde faaliyet gosterir ve bu standartlara uyum saglamak,
yazilimin uluslararasi pazarda kabul gormesini ve kullanilmasini saglar. Bu nedenle, yapay
zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarin gelistirme siirecinde, uluslararasi havacilik otoriteleri
tarafindan belirlenen standartlar ve yonergeler dikkate alinmalidir.



Giivenlik standartlarina uygunluk, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarinin
giivenilirligini ve dayanikliligini artirir. Bu yazilimlarin hatali islevselligi veya giivenlik
aciklari, ciddi havacilik kazalarina veya olaylarina yol agabilir. Bu nedenle, yazilimlarin
giivenlik testleri, denetimleri ve siirekli izlenmesi, havacilik endiistrisinde giivenligin
saglanmasi icin kritik oneme sahiptir.

Sekil 5.1 Giivenlik Standartlarina Uygunluk (GOrsel Yapay Zekanin Havaciliktaki Gelecegi:
Giivenligi ve Inovasyonu Artirmadan Alintidir)

5.2 Havacilik Diizenlemelerinde Bu Teknolojinin Nasil Ele
Alinmasi Gerektigi

Havacilik diizenlemeleri, modern havacilik endiistrisindeki teknolojik gelismelere adil ve etkin
bir sekilde yanit vermek amaciyla stirekli olarak giincellenir ve gelistirilir. Yapay zeka tabanlt
ucus kontrol yazilimlarinin kullanimi da bu diizenlemelerin merkezinde yer alir. Bu
yazilimlarin giivenligini saglamak, operasyonel gereksinimleri belirlemek ve havacilik
endiistrisindeki riskleri yonetmek i¢in 6zel diizenlemeler ve standartlar olusturulmustur.

Oncelikle, bu diizenlemelerin temel amaci, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarmmn
giivenligini saglamaktir. Bu nedenle, yazilimlarin gelistirme silirecinde ve uygulama
asamasinda, sik1 giivenlik testleri ve dogrulama siirecleri uygulanmalidir. Ayrica, uluslararasi
havacilik standartlarina uygunlugun saglanmasi da bu diizenlemelerin bir geregidir. Havacilik
diizenlemeleri ayrica, bu teknolojinin etik ve yasal boyutlarini da ele almalidir. Ornegin, yapay



zeka tabanli ucus kontrol yazilimlarmin insan hayati {izerindeki etkileri ve otomasyonun
getirdigi etik sorumluluklar 6nemli bir degerlendirme konusudur. Veri gizliligi ve giivenligi
gibi konular da diizenlemelerde dikkate alinmali ve bu teknolojinin kullanimiyla ilgili uygun
politika ve yasal gergeveler olusturulmalidir.

Bununla birlikte, havacilik diizenlemeleri yapay zeka tabanli ucus kontrol yazilimlarinin
kullanimiyla ilgili operasyonel prosediirler ve rehberlikler saglar. Bu prosediirler, yazilimlarin
giivenli ve etkili bir sekilde entegrasyonunu ve kullanimii kolaylastirirken, havacilik
endiistrisinin genel giivenlik ve performans standartlarini korur.

Boliim 6: Giivenlik ve Diizenleyici Ilkeler

Yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarinin gelecekteki potansiyeli ve yayginlasmasiyla
birlikte havacilik endiistrisinde beklenen degisiklikler ve bu teknolojinin etkileri, bu boliimde
ele alinacaktir.

6.1 Yapay Zeka Tabanli U¢us Kontrol Yazilimlarin

Gelecekteki Potansiyeli ve Yayginlagmasiyla Beklenen
Degisiklikler

Yapay zeka tabanli ucus kontrol yazilimlarinin gelecekteki potansiyeli oldukga biiyiiktiir. Bu
yazilimlar, havacilik endiistrisinde operasyonel verimliligi artirabilir, glivenligi saglayabilir ve

maliyetleri diisiirebilir. Gelecekte, bu teknolojinin yaygimlasmasiyla birlikte, havacilik
endiistrisinde bir¢ok degisiklik beklenmektedir.

Oncelikle, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarinin daha da gelistirilmesi ve optimize
edilmesi beklenmektedir. Bu yazilimlarin daha karmasik veri setlerini igleyebilme yetenekleri
artacak ve gercek zamanl karar alma kapasiteleri iyilestirilecektir. Ayrica, otomatik pilot



sistemlerinin ve hava trafik yonetimi yazilimlarimin yayginlasmasiyla, hava trafigindeki
yogunlugun azalmasi ve giivenligin artmasi beklenmektedir.

Yapay zeka tabanli ucus kontrol yazilimlarimin yaygilasmasiyla birlikte, havacilik
endiistrisindeki is modellerinde de degisiklikler olabilir. Havayolu sirketleri, operasyonel
verimliliklerini artirmak i¢in bu teknolojiyi daha fazla kullanabilir ve daha akilli ugus
planlamasi yapabilirler. Ayrica, havaalanlari, hava trafigini daha etkin bir sekilde yonetmek
icin yapay zeka tabanli sistemlere yatirim yapabilirler.

6.2 Bu Teknolojinin Havacilik Endiistrisine Etkileri ve Olasi
Gelecek Senaryolari

Yapay zeka tabanli ucus kontrol yazilimlarinin havacilik endiistrisine etkileri oldukg¢a genis
kapsamli olabilir. Bu teknoloji, havacilik endiistrisinde daha giivenli, daha verimli ve daha
stirdiiriilebilir operasyonlara olanak tantyabilir. Ancak, bu teknolojinin etkileriyle birlikte bazi
zorluklar da ortaya ¢ikabilir.

Ornegin, insan faktdrii bu teknolojinin uygulanmasinda énemli bir rol oynayabilir. Pilotlarin
ve hava trafik kontrolorlerinin, yapay zeka tabanli sistemlerle nasil etkilesime girecegi ve nasil
bir isbirligi i¢inde olacaklar1 nemli bir konudur. Ayrica, veri gizliligi ve giivenligi gibi konular
da dikkate alinmalidir. Bu teknolojinin kullanimiyla birlikte, biiyiik miktarda hassas veri
toplanacak ve islenecektir. Bu verilerin korunmasi ve gizliliginin saglanmasi 6nemlidir.

Gelecekteki senaryolarda, yapay zeka tabanli ugus kontrol yazilimlarinin daha da
yayginlagsmas1 ve gelistirilmesi beklenmektedir. Bu teknoloji, havacilik endiistrisindeki
operasyonlar1 daha da optimize edebilir ve sektoriin daha siirdiiriilebilir bir sekilde biiylimesine
katkida bulunabilir.
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