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Node js ve Java Programlama Dillerininin Kullaniminin
AWS Lambda Performansina Etkilerinin Incelenmesi

Oz

Bulut bilisim, modern yazilim gelistirme siireglerinde biiyiik bir 6neme sahiptir. Sunucusuz
(Serverless) mimari, gelistiricilerin altyapiyr yonetmekle ugrasmaksizin uygulama
gelistirmesine olanak tanimaktadir. Bu, gelistiricilerin kodlarin1 yiiklemek, calistirmak ve

Olgeklendirmek icin bulut saglayicisinin yonetimine giivenmeleri anlamina gelmektedir.

AWS Lambda, sunucusuz uygulama gelistirmenin 6nde gelen hizmetlerinden bir tanesidir.
Programlama dili se¢cimi, AWS Lambda islevlerinin performansi tizerinde dogrudan bir
etkiye sahiptir. Node.js ve Java gibi farkli programlama dilleri, Lambda fonksiyonunun

performansini 6nemli 6lglide etkileyebilmektedir.

Bu calismada, Node.js ve Java programlama dillerinin AWS Lambda performansina etkisi
incelenmistir. Iki farkli programlama dili arasindaki performans farklarmi anlamak,

gelistiricilere dogru programlama dilini se¢gme konusunda 6nemli bir rehberlik saglayabilir.

Anahtar Sozcukler: AWS Lambda, Sunucusuz Mimari, Node.js, Java, Performans Analizi,
Bulut Bilisim, Programlama Dilleri, DynamoDB, CloudWatch Metrics.



Analyzing the Impact of Node.js and Java Programming
Languages on AWS Lambda Performance

Abstract

Cloud computing holds significant importance in modern software development processes.
Serverless architecture allows developers to develop applications without managing the
infrastructure. This means developers can rely on the cloud provider's management to
upload, run, and scale their code.

AWS Lambda is one of the leading services for serverless application development. The
choice of programming language directly affects the performance of AWS Lambda
functions. Different programming languages such as Node.js and Java can significantly
influence the performance of the Lambda function.

This study examines the impact of Node.js and Java programming languages on the
performance of AWS Lambda. Understanding the performance differences between these
two programming languages can provide developers with essential guidance in choosing the
right programming language.

Keywords: AWS Lambda, Serverless Architecture, Node.js, Java, Performance Analysis,
Cloud Computing, Programming Languages, DynamoDB, CloudWatch Metrics.
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BOLUM I
GIRIS

Bulut Bilisim, veri ve programlarin bilgisayarin sabit diski veya yerel sunucusu yerine
internet lizerinde barindirilan uzak sunucularda saklanmasi ve bu sunuculara erisilmesi
anlamina gelmektedir. Bulut bilisim ayni1 zamanda internet tabanli bilisim olarak da
anilmaktadir, kaynagin internet lizerinden kullaniciya hizmet olarak sunuldugu bir
teknolojidir. Saklanan veriler dosyalar, resimler, belgeler veya baska herhangi bir
saklanabilir belge olabilir.

Bulut bilisim isletmeler ve gelistiriciler i¢in hiz, 6l¢eklenebilirlik ve esneklik saglayan bir
doniisiimii  tetiklemistir. Bu doniisiim, geleneksel altyapr maliyetlerini azaltirken,
uygulamalarin daha hizli dagitilmasin1 ve giincellenmesini saglamak i¢in yeni imkanlar
sunmaktadir. Amazon Web Services (AWS), bulut bilisim alaninda genis bir hizmet
yelpazesi sunmaktadir. AWS Lambda ise bu hizmetlerden biri olarak sunulan kaynaklarin
yOnetimini en aza indirerek, fonksiyonlarin hizli bir sekilde yiiriitiilmesini saglayan bir
serverless (sunucusuz) hesaplama hizmetidir.

Bu ¢alisgmada, AWS Lambda hizmetinin performansi iizerindeki etkileri agisindan iki farkl
programlama dili olan Node.js ve Java'nin incelenmesi amaglanmistir. Node.js hizli bir
sekilde popiilerlik kazanan ve 6zellikle web uygulamalari i¢in kullanilan bir ortamken, Java
ise uzun yillardir endiistride yaygin olarak kullanilan ve giiglii bir platformdur. AWS
Lambda ftizerinde bu iki dili karsilastirmak gelistiricilere hangi dilin daha iyi performans
sagladig konusunda degerli bir bakis agis1 sunabilir.

Bu calismada Node.js ve Javanin AWS Lambda {izerindeki performansini karsilastirmak
icin cesitli kriterler kullanilacaktir. Bu kriterler arasinda baslatma siiresi, fonksiyon yiiriitme
stiresi, bellek kullanim1 ve 6lgeklenebilirlik gibi faktorler yer alacaktir. Elde edilen bulgular,
gelistiricilere AWS Lambda'da hangi programlama dilinin tercih edilmesi gerektigi
konusunda rehberlik edebilir ve bulut tabanli uygulama gelistirmeye yonelik stratejilerin
gelistirilmesine katkida bulunabilir.



BOLUM II
Bulut Bilisim, Sunucusuz Mimari ve AWS Lambda, Golang

ve Node js Programlama Dilleri Tanimlar1 ve Ozellikleri

Bu boliimde, bulut bilisim sunucusuz mimari ve AWS Lambda ile ilgili 6zelliklerden
bahsedilmistir. Bunlar basliklar halinde verilecektir.

2.1. Bulut Bilisim

Bulut bilisim, sunucular, depolama, veritabanlari, ag olusturma, yazilim, analiz ve daha
fazlas1 gibi bilisim hizmetlerini internet lizerinden edinme ve kullanma yetenegidir. Bulut
biligim, talep lizerine bilgi islem kaynaklar1 saglayarak kendi fiziksel sunucularinizi kurma,
kendi yazilimmizi calistirma ve kendi veritabanlarinizi yonetme ihtiyacini ortadan
kaldirmaniza olanak tanimaktadir. Ofisteki bir bilgisayara baglanmaya gerek kalmadan
verilere, uygulamalara ve bilgi islem kaynaklarina diinyanin her yerinden erisebilmeyi
saglamaktadir. Sonug olarak bulut bilisim, daha hizli inovasyon, esnek kaynaklar ve dlgek
ekonomisi sunmaktadir.

2.1.1. Bulut Bilisimin En Onemli Faydalar

e Sabit giderleri degisken giderlerle degistirme - Veri merkezlerine ve sunuculara
yogun yatirim yapmak yerine, yalnizca bilgi islem kaynaklarinin kullanim miktarina
gore 6deme yapilmasini saglamaktadir. Bu durum bir veri merkezine yatirim yapilip
sabit bir gidere sahip olmaktansa, yapilan kullanim kadar 6deme yapilmasini
saglayarak degisken giderlere neden olmaktadir.

e Olgeklenme ekonomilerinden yararlanma - Yiizbinlerce miisterinin kullanimi1 bulutta
toplandig1 icin AWS gibi saglayicilar daha yiiksek Olgek ekonomisi elde
edebilmektedir, bu da daha diislik kullandik¢a 6de fiyatlar1 anlamina gelmektedir.
Bulut bilisim saglayicilari, miisterilere dinamik olarak kaynak tahsisi yapma ve
ithtiya¢ duyduklar1 kadar kaynaga erigsmelerini saglama yetenegi sunmaktadir. Bu
isletmelerin talepleri artttkca veya azaldikca kaynaklar1t otomatik olarak
Olceklendirebilmelerini saglamaktadir. Lambda oOlgeklendirme ise bu baglamda
Ozellikle AWS Lambda adli hizmette kullanilan bir kavramdir.

e Kapasiteyi tahmin etmeye son verme - Bulut bilisim altyap1 kapasitesi ihtiyaglariniza
iliskin tahmin vyiirlitmeyi ortadan kaldirmayr saglamaktadir. Bir uygulamay1
dagitmadan once kapasite karar1 verildiginde, genellikle ya pahali bos kaynaklarla
ya da sirh kapasiteyle ugrasilmaktadir. Bulut bilisimle bu sorunlar ortadan
kalkmaktadir. Thtiya¢ duyuldugu kadar ¢cok veya az kapasiteye erisebilir ve yalnizca

2



birka¢ dakika Onceden bildirimde bulunarak 6lcegi istenildigi gibi artirip
azaltabilmeyi saglamaktadir.

e Hiz1 ve c¢evikligi artirma - Bulut bilgi islem ortaminda, BT kaynaklarim
gelistiricilerinizin kullanimina sunma siiresini haftalardan yalnizca dakikalara
indirildigi anlamina gelmektedir. Bu deneme ve gelistirme icin gereken maliyet ve
stire 6nemli Ol¢iide diisiik oldugundan, kurulusun cevikliginde onemli Slgiide bir
artisla sonuclanmaktadir.

e Veri merkezlerini isletmek ve bakimini yapmak icin para harcamayi birakma -
Altyapiya degil, isinizi farklilagtiran projelere odaklanmaniz saglamaktadir. Bulut
bilisim, sunucular1 rafa kaldirma, istifleme ve giiglendirme gibi agir islerden ziyade
kendi miisterilerinize odaklanmaniza olanak tanimaktadir.

e Dakikalar i¢inde kiiresellesme - Uygulamanin yalnizca birkag tiklamayla diinyanin
cesitli bolgelerinde kolayca dagitilmasini saglamaktadir. Bu minimum maliyetle
daha diisiik gecikme siiresi ve daha iyi bir deneyim saglanabilecegi anlamina
gelmektedir.

2.2. Sunucusuz Mimari

Sunucusuz mimari, altyapiy1 yonetmeye gerek kalmadan uygulama ve hizmetler olusturup
calistirmayr saglamaktadir. Sunucusuz mimari ile uygulamaniz hald sunucularda
caligmaktadir ancak sunucu yonetiminin tamami AWS tarafindan yapilmaktadir.
Uygulamalari, veritabanlarini ve depolama sistemlerini c¢alistirmak i¢in sunuculari tedarik
etmemize, 6lgeklendirmemize ve bakimini yapmamiza gerek yoktur.

Sunucusuz mimari kullanarak, gelistiriciler bulutta veya sirket i¢inde sunucular1 veya
caligma zamanlarin1 yonetme ve ¢alistirma konusunda endiselenmek yerine temel {iriinlerine
odaklanabilmektedirler. Bu azaltilmis genel gider, gelistiricilerin, 6lgeklenebilir ve giivenilir
harika trlinler gelistirmek i¢in harcayabilecekleri zaman ve enerjiyi geri kazanmalarina
olanak tanimaktadir.

2.2.1. Sunucusuz Mimarinin Avantajlari

e Uygun maliyetli: Sunucusuz bilgi islem, sunucu bakimi ve yiikseltmesi i¢in 6deme
yapilan geleneksel sunucu modellerinin aksine, yalmizca kullanilan kaynaklar i¢in
6deme yapildigi icin maliyetlerin azaltilmasina yardimci olmaktadir (Cleary, 2024).

e Olgeklenebilirlik: Sunucusuz bilgi islem, uygulamanin taleplerini karsilamak igin
otomatik olarak Olgeklendirilmektedir. Yani e§er uygulama daha fazla kaynaga
ihtiya¢ duyarsa sunucusuz mimari daha fazla kaynagi otomatik olarak tahsis
edebilmektedir.



e Yiiksek kullanilabilirlik: Sunucusuz mimari dagitilmis ve yedekli oldugundan,
yiiksek kullanilabilirlige ulasilmasina yardimci olmaktadir, bu da hizmet kesintisi
veya ariza riskinin daha diisiik oldugu anlamina gelmektedir.

e Artan gelistirme hizi: Gelistiricilerin altyap1 yonetimi konusunda endigselenmelerine
gerek yoktur ve kodlamaya odaklanabilmektedirler, bu da gelistirme siirecinin
hizlanmasini saglamaktadir.

e Kolay bakim: Sunucusuz bilgi islem, gelistiricilerin sunucular1 veya isletim
sistemlerini yonetmek yerine kod guncellemelerine odaklanmasina olanak
tanimaktadir.

2.3. Amazon Web Servisleri

Amazon Web Services (AWS) platformu, diinyanin her yerindeki veri merkezlerinden
200'den fazla tam ozellikli hizmet saglar ve diinyanin en kapsamli bulut platformudur.

AWS, olceklenebilir ve uygun maliyetli bulut bilisim ¢oziimleri saglayan gevrimigi bir
platformdur.

AWS, sirketlerin 6lgeklenmesine ve biiyiimesine yardimer olmak igin bilgi islem giict,
veritabani depolama, icerik dagitimi vb. gibi ¢esitli istege bagl islemler sunan, genis ¢capta
benimsenen bir bulut platformudur.

2.3.1. Amazon Web Servislerinin Avantajlari

AWS (Amazon Web Services), bulut bilisim alaninda lider bir saglayic1 olarak birgok
avantaj sunmaktadir.

e Genis Hizmet Yelpazesi: AWS, cesitli hizmetler sunarak altyapi, veritabani, yapay
zeka, depolama, gilivenlik ve daha pek c¢ok alanda genis bir hizmet yelpazesine
sahiptir. Bu, farkli i gereksinimlerine uygun ¢oziimler saglamaktadir.

e Olceklenebilirlik ve Esneklik: AWS, isletmelerin ihtiyaglarma gore kolayca
Olgeklenebilmektedir. Kaynaklari aninda artirabilir veya azaltabilir, boylece is
yiiklerine dinamik bir sekilde uyum saglayabilmektedir.

e Yiksek Guvenlik: AWS, miisterilerinin verilerini giivende tutmak igin kapsaml
gliivenlik onlemleri sunmaktadir. Veri merkezleri fiziksel giivenlikten, ag
giivenligine ve kimlik dogrulamaya kadar ¢esitli giivenlik katmanlariyla
korunmaktadir.

e Maliyet Verimliligi: AWS, isletmelerin yalnizca kullandiklar1 kaynaklar i¢cin 6deme
yapmalarin1 saglamaktadir. Bu donanim satin almak ve bakim yapmak gibi



maliyetleri azaltmaktadir ve Olceklenebilirlikle birlikte isletmelerin  maliyet
etkinligini artirmaktadir.

e Kiiresel Altyapi: AWS, diinya ¢apinda bir¢cok bolgede veri merkezleri bulundurarak
hizli erisim ve diisiik gecikme siireleri saglamaktadir. Bu kullanicilarin ve
uygulamalarin her yerden yiiksek performansl bir sekilde ¢alismasini saglamaktadir.

e Yenilik¢ci Hizmetler: AWS, surekli olarak yeni hizmetler ve 6zellikler ekleyerek
misterilerine rekabet avantaji saglamaktadir. Bu sayede isletmeler, en son
teknolojileri kullanarak inovasyonlarini hizlandirabilmektedir.

e Yonetim Kolayhig: AWS, kullanomi kolay bir yonetim arayiizi ve
otomatiklestirilmis yonetim hizmetleri sunmaktadir. Bu, is yiiklerini yonetmeyi ve
operasyonel verimliligi artirmay1 kolaylastirmaktadir.

2.4. AWS Lambda

AWS Lambda, Amazon Web Services'in (AWS) sunucusuz hesaplama hizmetidir.
Geleneksel sunucu tabanli yaklagimlardan farkli olarak, AWS Lambda'da altyap1 yonetimi
ve sunucu bakimiyla ilgilenmenize gerek yoktur. Bu hizmet, uygulamalar: yiiriitmek i¢in
gerekli olan kaynaklari otomatik olarak yonetmektedir ve sadece fonksiyonlarinizin ¢alistig
stire boyunca 6deme yapmanizi saglamaktadir.

AWS Lambda'nin ana prensibi, olay odakli bir yaklasima dayanir. Bu, Lambda
fonksiyonlarmin belirli olaylar meydana geldiginde tetiklenmesi ve bu olaylara yanit
vermesi demektir. Ornegin, bir dosya yiiklendiginde veya bir HTTP istegi yapildiginda bir
Lambda fonksiyonu c¢alistirilabilir.

Lambda, farkli programlama dillerinde fonksiyonlarin yazilmasina olanak tanimaktadir.
Baslica desteklenen diller arasinda Node.js, Python, Java, C#, Go ve Ruby bulunmaktadir.
Bu sayede gelistiriciler, tercih ettikleri dili kullanarak Lambda fonksiyonlarini
olusturabilmektedirler.

AWS Lambda'nin temel avantajlarindan biri, kullanicilarin altyapiya ve sunucu yonetimine
odaklanmak zorunda kalmadan uygulamalarini hizli bir sekilde dagitabilmeleridir. Ayrica,
Lambda'nin 6l¢eklenebilirligi sayesinde, is yliklerinin artan taleplerine dinamik olarak uyum
saglanabilmektedir.

Genel olarak, AWS Lambda, gelistiricilere hizli, esnek ve maliyet etkin bir sekilde
uygulamalarint ¢alistirma ve Ol¢ekleme imkani sunan gugli bir sunucusuz hesaplama
¢Ozimudar.



2.4.1. AWS Lambda’nin Avantajlari

AWS Lambda'nin bir¢ok avantaji bulunmaktadir.

Maliyet Etkinligi: AWS Lambda, yalnizca kullanilan islem siiresi ve kaynak miktari
icin 0deme yapilmasini saglamaktadir. Geleneksel sunucu tabanli yaklasimlara
kiyasla, kaynaklarin siirekli olarak kullanilmas1 gerekmedigi igin maliyetler
genellikle daha diistiktiir.

Olgeklenebilirlik: Lambda, otomatik olarak dlgeklenebilmektedir. Artan is yiiklerine
aninda yanit verir ve gerektiginde daha fazla kaynagi dinamik olarak tahsis
edilmesini saglamaktadir. Bu, uygulamanin performansini artirirken, operasyonel
karmagiklig1 azaltmaktadir.

Yonetim Kolayligi: AWS Lambda, altyapt yoOnetimi ve sunucu bakimi gibi
operasyonel gorevlerden gelistiricileri kurtarmaktadir. AWS tarafindan otomatik
olarak yonetilmektedir, bu da gelistiricilerin uygulamalarin1 daha hizli bir sekilde
dagitmalarina ve giincellemeler yapmalarina olanak tanimaktadir.

Hizli Baslatma Siiresi: Lambda fonksiyonlari, hizli baglatma siirelerine sahiptir. Bu,
fonksiyonlarin hizli bir sekilde baslatilmasini ve uygulamanin hizli bir sekilde yanit
vermesini saglamaktadir.

Olay Tabanli Mimariyi Destekleme: AWS Lambda, olay odakli bir mimariyi
desteklemektedir. Belirli olaylar meydana geldiginde Lambda fonksiyonlarinin
tetiklenmesini saglamaktadir. Ornegin, dosya yiikleme, veritabam giincelleme veya
HTTP istegi gibi olaylar Lambda fonksiyonlarini tetikleyebilmektedir.

Coklu Programlama Dilini Destekleme: AWS Lambda, bir¢ok farkli programlama
dilini desteklemektedir. Gelistiricilere tercih ettikleri dili kullanarak fonksiyonlarini
yazma esnekligi saglamaktadir.

2.4.2. AWS Lambda Soguk Baslangic Durumu

Bir lambda fonksiyonu ilk kez ¢agirildiginda, yiiriitiilmesi ve yanit verilmesi biraz zaman
almaktadir. Ayni fonksiyon ile yapilan herhangi bir sonraki tekrar ¢agri, ilk cagirmadan ¢ok
daha hizli olacaktir. Bu nedenle, bir fonksiyon ile yapilan ilk ¢agriya "soguk baslatma"
denmektedir.

Soguk baslatmanin bagl oldugu birkag faktoér bulunmaktadir:

Calisma zamani: Her programlama dili ve teknolojinin kendi baglangi¢ siiresi vardir.
Ornegin, Python gibi bazi dillerin soguk baslatma siiresi, Java gibi diger dillere
kiyasla daha kisa olabimektedir.

Bellek smiri:  AWS Lambda'da fonksiyonu tanimlarken, bellek sinir1
se¢ilebilmektedir. Daha yiiksek bellek sinirlari, daha iyi donanim altyapisi ve islemci
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kaynaklarina erisim saglayabilir, bu da daha hizli bir soguk baslatma siiresine katkida
bulunabilir.

Kod: Lambda fonksiyonunun kod yapist ve boyutu, soguk baslatma siiresini
etkileyebilmektedir. Biiyiikk ve karmagik bir kod tabani, daha uzun baglatma
strelerine yol acabilmektedir. Kodun optimize edilmesi, bagimliliklarinin
azaltilmast ve gerekli olmayan bilesenlerin kaldirilmasi, baslatma siirelerini
lyilestirebilir.

Bagimliliklar ve dis hizmetlere erisim: Lambda fonksiyonunun baglatilmasi sirasinda
dis hizmetlere (0rnegin, veritabanlarina veya API'lere) erisim gerektiren
bagimliliklar, baslatma siiresini uzatabilmektedir. Bu nedenle, dis hizmetlere olan
bagimliliklar1 ve erisimi miimkiin oldugunca optimize etmek dnemlidir.

Time

Download your Start new execution Execute initialization Execute handler
code environment code code

Cold start duration

Invocation duration

Sekil 1: AWS Lambda Soguk Baslatma Durumu

Sekil 1°de goriildiigii gibi kodu ayarlamanin ilk iki adimina "soguk baslangi¢" ad1 verilir.
Lambda'nin fonksiyonu hazirlamasi i¢in gereken siire genel ¢agr siiresini arttirmaktadir
(Beswick, 2021).

2.4.3. AWS Lambda Sicak Baglatma Durumu

Soguk baslatmanin ardindan AWS Lambda kaynak yonetimini ve performansi iyilestirmek
igin yiiriitme ortamini belirleyici olmayan bir siire boyunca korumaktadir. Bu siire i¢erisinde
aynt fonksiyon igin bagka bir istek gelmesi durumunda servis ortami yeniden
kullanabilmektedir. Yiiriitme ortami zaten mevcut oldugundan ve kodu indirip baslatma
kodunu c¢alistirmaya gerek olmadigindan, bu ikinci istek genellikle daha hizh
tamamlanmaktadir. Buna “sicak baslangi¢” denilmektedir.

2.5. Programlama Dilleri

Bir programlama dili, yazilim programlari olusturmak igin kullanilan talimatlar ve
sOzdizimidir. Programlama dillerinin bazi temel 6zellikleri sunlardir:

Sozdizimi: Bir programlama dilinde kod yazmak i¢in kullanilan belirli kurallar ve
yapi sozdizimi olarak ifade edilmektedir.

Veri Turleri: Bir programda depolanabilen degerlerin tiirleri, 6rnegin sayilar, dizeler
ve mantiksal degerlerdir.

Degiskenler: Degerleri depolayabilen adlandirilmis bellek konumlaridir.
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e Operatorler: Degerler iizerinde islemler gergeklestirmek i¢in kullanilan sembollerdir.
Ornek olarak toplama, ¢ikarma ve karsilagtirma verilebilir.

e Kontrol Yapilari: Bir programin akisini kontrol etmek i¢in kullanilan if-else ifadeleri,
dongiiler ve fonksiyon ¢agrilar1 gibi ifadelerdir.

e Kutlphaneler ve Cergeveler: Ortak gorevleri yerine getirmek ve gelistirmeyi
hizlandirmak i¢in kullanilan 6nceden yazilmis kod koleksiyonlaridir.

2.5.1. Java Programlama Dili

Java, kendisi bir platform olarak kullanilabilen c¢oklu platform destegine sahip, nesne
yonelimli ve ag odakli bir dildir. Mobil uygulamalardan kurumsal yazilimlara, biiyiik veri
uygulamalarindan sunucu tabanli teknolojilere kadar her sey i¢in kodlama yapmak i¢in hizli,
guvenli ve guvenilir bir programlama dilidir.

Java kodunun kaynak kodu, Java derleme islemi sirasinda Bytecode adi verilen ara bir ikili
koduna derlenir. Makine bu Bytecode'u dogrudan yiiriitemez. Bu Bytecode'u anlayan bir
sanal makine olan Java Sanal Makinesi veya JVM bulunur. JVM, Bytecode'u hedef
bilgisayar makine koduna doniistiiren bir Java yorumlayicist igerir. JVM, platforma 6zgiidiir,
yani her platformun kendi JVM'si vardir. Ancak, uygun JVM bir kez makineye
kuruldugunda, herhangi bir Java Bytecode kodu calistirilabilir.

Java uygulama gelistirme ve uygulama, asagidaki asamalara ayrilmaktadir:

e Derleme: Bir derleyici olarak adlandirilan 6zel bir uygulama, Java programimizi bir
sanal Java makinesi (JVM) Uzerinde ydrtar.
Derleyici, kaynak kodu JVM bytecode veya JVM tarafindan okunan makine koduna
doniistiirmektedir.

e Yorumlama: Yorumlama, makine kodunu analiz etme ve calistirma islemidir.
Yorumlayici, bu gorevleri gergeklestiren benzersiz bir programdir.

2.5.2. Node.js Programlama Dili
JavaScript, dunyadaki en populer programlama dillerinden bir tanesidir.

Node.js, hizl1 ve 6lgeklenebilir sunucu tarafi ve ag uygulamalari olusturmaya yonelik tek is
parcacikli, agik kaynakli, platformlar arasi bir ¢alisma zamani ortamidir. V8 JavaScript
caligma zaman1 motoru lizerinde ¢alismaktadir ve olay odakli I/O mimarisini kullanmaktadir
(Mudholkar, 2024). Bu da Node.js’i verimli ve gercek zamanli uygulamalar i¢in uygun
kilmaktadir.

Node.js, Lambda islevi tarafindan verimli bir sekilde desteklenen dillerden biridir.

Sunucusuz uygulamalar olusturmak i¢in Node.js kullanmanin en biiyiik faydalarindan bir
tanesi cok sayida eszamanli istegi isleyebilme yetenegidir. Olay odakli, I/O modeli sayesinde
Node.js, minimum ek yik ile ylzlerce hatta binlerce eszamanli baglantiyr yonetebilmektedir.


https://medium.com/@manikmudholkar831995?source=post_page-----d1434ca77c96--------------------------------

Node.js, bir derleme islemine ihtiyag duymaz c¢iinkii JavaScript kodunu yorumlayarak
calistirmaktadir. JavaScript kodun dogrudan bir derleme adimina ihtiyact yoktur. Node.js,
JavaScript dosyalarin1 calistirmak icin gerekli olan yorumlayiciya sahiptir ve kodu
caligtirirken derleme islemine ihtiyag duymamaktadir. Bu nedenle, Node.js ile kod yazmak
ve ¢alistirmak oldukga hizli ve basittir.

2.6. DynamoDB

DynamoDB, kullanicilarin her miktarda veriyi depolayabilen ve alabilen veritabanlari
olusturmasina olanak tanimaktadir ve her miktarda trafige hizmet verebilmektedir. Trafigi
sunucular iizerinden otomatik olarak dagitarak yiiksek performans saglamaktadir. Hizli,

sorunsuz bir sekilde 6l¢eklenebilen, tam olarak yonetilen bir NoSQL veritabani hizmetidir.
(Tillu, 2024)

DynamoDB’nin avantajlar1 asagida listelenmektedir:

e DynamoDB, altyapiy1 yonetme ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir. AWS tarafindan
tamamen yoOnetilen bir hizmet oldugu i¢in veritabaniyla ilgili konfigiirasyon,
yedekleme, gincelleme ve Ol¢eklendirme gibi operasyonlar AWS tarafindan
otomatik olarak gerceklestirilmektedir.

e DynamoDB, yiiksek performansli okuma ve yazma islemleri saglamaktadir. islem
hizi, milisaniye diizeyinde Olciiliir ve talebe gore otomatik olarak
Olgeklendirilebilmektedir. Hem depolama kapasitesi hem de okuma/yazma
kapasitesi dinamik olarak artirilabilir veya azaltilabilir.

e AWS'in altyapisi sayesinde DynamoDB, yiiksek oranda dayaniklilik ve glivenilirlik
saglamaktadir. Veriler, birden fazla bolgeye otomatik olarak yedeklenmektedir ve
cesitli felaket kurtarma senaryolarina karsi korunmaktadir.

e DynamoDB'nin maliyet modeli, kullanilan kaynaklar lizerinden esnek bir sekilde
ayarlanabilmektedir. Olgeklenebilir yapisi sayesinde gereksiz kapasiteler izerinden
maliyetler olusmaz ve ihtiyaca gore 6deme modeli uygulanmaktadir.

e NoSQL veritabani olarak DynamoDB, esnek veri modeline sahiptir. Ihtiyaca gore
belirli bir yapiya bagli kalmadan veri modellenebilmektedir.

AWS tarafindan yonetilen altyap1 sayesinde, diisiik gecikme siireleri ve yiiksek erisilebilirlik
saglanmaktadir.



2.7. CloudWatch Metrics

CloudWatch Metrics, AWS'un bulut tabanli izleme ve ydnetim hizmetinin temel bir
bilesenidir. AWS CloudWatch, kullanicilarin bulut altyapilarini, uygulamalarim1 ve
hizmetlerini izlemelerine, loglar1 toplamalarina, izlemelerini olusturmalarina ve analiz
etmelerine olanak tanimaktadir.

CloudWatch Metrics, ¢esitli AWS hizmetlerinden (6rnegin, Amazon EC2, Amazon RDS,
AWS Lambda vb.) toplanan verilerin 6l¢giim degerlerini igcermektedir. Bu veriler, islemci
kullanimi, bellek kullanimi, ag trafigi, depolama kullanimi gibi sistem ve uygulama
diizeyindeki performans metriklerini kapsamaktadir. Bu metrikler, bulut altyapisinin
performansini izlemek, kapasite planlamasi yapmak, sorunlar1 tespit etmek ve hizmet diizeyi
hedeflerini belirlemek i¢in kullanilabilmektedir.

CloudWatch Metrics'in temel 6zellikleri sunlardir:
e AWS hizmetlerinden ve 6zellestirilmis uygulamalardan gelen verileri toplamaktadir.
e Metrik verileri AWS CloudWatch'da depolanmaktadir.

e Kullanicilarin ger¢cek zamanli olarak metrik verilerini izlemesine olanak
tanimaktadir.

e Metrik  verileri  kullanarak ~ AWS  kaynaklarim1  otomatik  olarak
6lceklendirebilmektedir.

e Belirli metrikler belirli esik degerlerini astiginda bildirimler géndermek igin
alarmlar olusturabilmektedsr.

e Olaylar (events) ve degisiklikler hakkinda bilgi saglamaktadir.

Genel olarak, CloudwWatch metrikleri, AWS ortaminda performansi izlemek ve yonetmek
icin kritik bir aractir ve isletmelerin bulut altyapilarini etkin bir sekilde c¢alistirmalarina
yardimci olmaktadir.
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BOLUM Il

Gereg ve Yontem

Bu arastirma, deneysel bir ¢calisma olacak ve kiyaslama yapilacak olan iki programlama dili
olan Node.js ve Java'nin AWS Lambda performansina etkileri degerlendirilecektir.

3.1. Arastirmanin Plani

Proje kapsaminda AWS Lambda fonksiyonlar1 i¢in kullanilan programlama dili
farkliliklarinin Lambda fonksiyonun perfomansina etkisi incelenmektedir.

Node js ve Java programlama dilleri kullanilarak 2 tane Lambda fonksiyonu
olusturulmugtur. Her iki lambda fonksiyonuda ayni is yiikiine sahiptir. AWS Lambda
fonksiyonu olusturulurken bellek olarak ise 512 MB se¢ilmistir.

Lambda fonksiyonlarinda veritabani iglemlerini yapmak i¢in AWS’in DynamoDB servisi
kullanilmistir. Bunun igin Oncelikle DynamoDB Uzerinde “Customer Test” tablosu
olusturulmustur. Tabloda partition key olarak “CustomerId” kullanilmistir. Her iki dilde
yazilan Lambda fonksiyonlart ile “Customer Test” tablosu iizerinde veritabani iglemleri
yapilmistir.

3.2. Arastirmanin Evreni

Bu aragtirmanin evreni, AWS Lambda platformunda ¢alistirilabilen Node.js ve Java
programlama dilleriyle yazilmis Lambda fonksiyonlarini igermektedir. Bu aragtirma, AWS
Lambda iizerinde calisan tiim Node.js ve Java fonksiyonlariin performansini anlamak i¢in
tasarlanmistir.

Bu fonksiyonlar, farkli islevlere sahip olabilir ve farkli performans karakteristiklerine sahip
olabilir. Arastirmanin evreni, AWS Lambda platformunun genel dzelliklerini ve Node.js ve
Java fonksiyonlarinin performansini kapsamaktadir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Arastirmada kullanilan veri toplama araglart AWS CloudWatch Metrics, DynamoDB ve AWS
Lambda’dir.
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3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Olusturulan AWS Lambda fonksiyonlarina yapilan ¢agrilar sonucunda AWS CloudWatch
Metrics tarafindan bellek kullanimi, cagri sayisi, calisma siiresi ve oOlgeklenebilirligin
gozlemlenebilecegi grafikler olusmustur. Java ve Node.js programlama dilleri kullanilarak
yazilan Lambda fonksiyonlarina Postman {izerinden yinelemeli ¢agrilar yapilmistir. Bu
cagrilar sonucunda fonksiyonlarin yanit siirelerini kapsayan bir rapor olusturulmustur. Her
iki Lambda fonksiyonunun yanit siireleri incelenerek performans karsilagtirmasi yapilmaistir.
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BOLUM IV
Bulgular

4.1. AWS Lambda Java Fonksiyonu Cloudwatch

Metriklerinin Degerlendirilmesi

AWS Lambda performansini 6l¢gmek i¢in java programlama dili kullanilarak DynamoDB’de
olusturulan tablodan veri ¢ekme, ekleme ve ¢ikarma islemleri yapilmistir. Veritabani
islemleri yapilan Java Lambda fonksiyonunu 200 defa ¢agirdigimizda olusan AWS Lambda
servisinin cloudwatch performans metrikleri grafikleri asagida degerlendirilmistir.

Invocations @
Count
625
T46
, f
67 !
18:00 19:00 20:00

. Invocations

Sekil 2: AWS Lambda Java Cagri Grafigi

Sekil 2’de yer alan grafikte, belirli saat dilimlerinde lambda fonksiyonuna yapilan ¢agrilar
gOsteren bir grafiktir. Grafik, saat 18:00'den 20:00'e kadar olan zaman araligini
kapsamaktadir.

Sekil 2°deki grafigi inceledigimizde:
e Saat 19:00 civarinda cagr1 sayisinin artarak yaklasik 150'ye ulastigi goriilmektedir.

e Saat 20:00 civarinda cagr1 sayisinin keskin bir artis gostererek 625'e ulastigi
gorulmektedir.
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Sekil 2°deki grafik, belirli saatlerdeki ¢agr1 aktivitesindeki degisiklikleri ve zirve noktalarini
gormek i¢in kullanish bir aractir. Ozellikle saat 20:00'deki keskin artis, bu saatte bir aktivite
yogunlugu ya da 6zel bir olay olabilecegine isaret etmektedir.

Duration 2 @

Milliseconds

4,70k
2.38k
860.6 W B -
18:00 19:00 20:00
@ Duration minimum Duration average  Duration maximum

Sekil 3: AWS Lambda Java Yanit Sresi Grafigi

Sekil 3’de yer alan grafikte fonksiyonun yanit siiresinin farkli zamanlarda nasil degistigini
gosteren {i¢ ana deger (minimum, ortalama, maksimum) bulunmaktadir. Grafik milisaniye
birimini kullanarak stre dl¢timlerini ifade etmektedir.

Sekil 3°deki grafikteki verilere bakarak:

e Saat 19:00'da, minimum sire 60.6 milisaniye civarinda, maksimum siire ise 2.38K ile
4.70k arasinda bir deger almaktadir.

e Saat 20:00'da, gosterilen degerler saat 18:00 ile benzer yanit siirelerine sahiptir.
Burada da minimum siire 60.6 milisaniye civarinda, maksimum siire ise yine 4.70k
(4700 milisaniye) civarindadir.

Sekil 3’deki grafikte, 6zellikle bir siirecin performansini ve yanit siiresinin giiniin farkli
zamanlarinda nasil degistigini izlemek i¢in faydali olabilmektedir. Maksimum surelerin
yuksek oldugu noktalar sistem performansinda bir darbogaz oldugunu veya belirli saatlerde
yogunluk oldugunu gosterebilir.
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Total concurrent executions 2 ®

Count

4

2.5

18:00 19:00 20:00

@ Total concurrent executions

Sekil 4: AWS Lambda Java Toplam Eszamanli Yiiriitme Sayis1 Grafigi

Sekil 4’de yer alan grafikte, toplam eszamanh yiiriitme sayisin1 gostermektedir. Grafikte
zamana bagli olarak eszamanl yiiriitme sayisini (0'dan 4'e kadar) gostermektedir. Grafigin
biiyiik bir kisminda herhangi bir degisiklik goriinmezken, 19:00 civarinda yiiriitme sayisinda
keskin bir artig gosteren bir sigrama oldugu gézlemlenmistir ve eszamanli yiiriitme sayisinin
4'e ulastigr goriilmistiir. Bu, belirtilen saatte sistemin eszamanli olarak dort islem
yiiriittiiglinli belirtmektedir.

Memory Usage CREG0e
Percent
32
31.5
31
15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00

[ ] Memory utilization

Sekil 5: AWS Lambda Bellek Kullanim Grafigi

Sekil 5°de yer alan bellek kullanim grafigi, bir AWS Lambda fonksiyonunun zaman i¢indeki
bellek kullanimini gostermektedir.
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Sekil 5’deki grafikten yapilan gézlemler:

e Zaman periyodunun buyuk béliminde (15:00'dan 20:00'a kadar) bellek kullanimi
kararli ve neredeyse sabittir. Yiizde 31'in biraz lizerinde seyretmektedir.

e Saat 20:00 civarinda bellek kullaniminda énemli bir artis gézlemlenmistir ve bellek
kullanimi keskin bir sekilde %32"ye ¢ikmaktadir.

Sekil 5’deki grafik, Lambda fonksiyonunun belirtilen zaman diliminin biytk bélimiinde
tahsis edilen hafizanin yaklasik %31'ini tutarh bir sekilde kullandigini ve ardindan saat
20:00'de bellek talebinde ani bir artis oldugunu gostermektedir. Bu ani artis, is yiikiindeki
ani bir artistan veya daha fazla bellek gerektiren belirli bir islemden kaynaklaniyor olabilir.

CPU Usage CREGe

Milliseconds

1.19k

100
15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00

. CPU utilization

Sekil 6: AWS Lambda Java CPU Kullanim Grafigi

Sekil 6°da yer alan grafik, belirli bir zaman araliginda bir bilgisayarmm CPU kullanimini
gosteren bir kullanim grafigidir.

Sekil 6’daki grafige bakildiginda, CPU kullanim siiresinin biiyiik bir kisminda oldukga
diisiik seviyelerde oldugu goriilmekte; bununla birlikte 19:00'a dogru bir zaman diliminde
CPU kullanim siiresinde keskin bir artis yasandigi, bu siirenin neredeyse 1.19k milisaniyeye
(yaklagik 1190 milisaniye) ¢iktig1 gézlemlenmektedir. Bu durum anlik bir performans artigt
veya yogun islem gerektiren bir uygulamanin ¢alistirilmasindan kaynaklanabilmektedir.

Bu tiir grafikler, sistem performansini izlemek ve potansiyel sorunlari belirlemek i¢in
kullanilmaktadir. Ornegin, bu grafigi analiz eden bir sistem yoneticisi, 19:00 civarinda
meydana gelen yliksek CPU kullanimini aragtirmak isteyebilir.
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4.2. AWS Lambda Node.js Fonksiyonu Cloudwatch

Metriklerinin Degerlendirilmesi

AWS Lambda performansin1 6lgmek i¢in Node.js programlama dili kullanilarak
DynamoDB’de olusturulan tablodan veri ¢ekme, ekleme ve ¢ikarma islemleri yapilmustir.
Veritabani igslemleri yapilan Node.js Lambda fonksiyonunu 200 defa ¢agirdigimizda olusan
AWS Lambda servisinin cloudwatch performans metrikleri grafikleri asagida
degerlendirilmistir.

Invocations ®
Count
625
344
B3 JII
17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20000

. Invocations

Sekil 7: AWS Lambda Node.js Cagr1 Grafigi

Sekil 7°de yer alan grafik, belirli bir zaman aralifinda yapilan ¢agr1 sayisint gosteren bir
zaman serisi grafigidir. Grafige gore, saat 20:00 civarinda cagri sayisinda ani bir artis
gozlemlenmektedir. Bu pik noktasinda 625 cagriya ulasilmistir. Bu artistan 6nce 19:30
civarinda da kiiciik bir artis gézlemlenmektedir. Diger zaman dilimlerinde ise ¢agri sayilar
daha diisiik ve nispeten sabit kalmistir.

Sekil 7°deki grafigi inceledigimizde:
e Saat 19:00 civarinda ¢agr1 sayis1 artarak yaklasik 180’°e ulastig1 goriilmektedir.

e Saat 20:00 civarinda cagr1 sayisinin keskin bir artis gostererek 625'e ulastigi
gorulmektedir.
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Duration 2O

Milliseconds

447
250
52.6 L L
17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20000
@ Duration minimum Duration average ® Duration maximum

Sekil 8: AWS Lambda Node.js Yanit Siiresi Grafigi

Sekil 8’de yer alan grafikte fonksiyonun yanit siiresinin farkli zamanlarda nasil degistigini
gosteren ili¢ ana deger (minimum, ortalama, maksimum) bulunmaktadir. Cizgi grafigi {i¢
farkli renkte veri serisini gostermektedir. Bunlar mavi, turuncu ve yesil renkleridir. Bu
renkler sirasiyla minimum siire, ortalama siire ve maximum siire degerlerini temsil
etmektedir.

Sekil 8’deki grafik zaman icinde siire parametrelerinin nasil degistigini gdstermektedir.
Saat19:00'dan sonra maximum siire degerinde biiyiik bir artis oldugu ve en yiiksek degerin
20:00 civarinda gerceklestigi goriilmektedir. Diger taraftan, minimum siire ve ortalama siire
degerlerinin daha diisiik ve daha stabil oldugu gézlemlenmektedir.

Total concurrent executions ® :
Count
4 .
2.5
"| -
17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20000

@ Total concurrent executions

Sekil 9: AWS Lambda Node.js Toplam Eszamanl Yiiriitme Sayis1 Grafigi
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Sekil 9°da yer alan grafik, belirli bir zaman araliginda yapilan toplam eszamanl yiiriitme
sayisini gostermektedir.

Sekil 9’daki grafik, 19:00 civarinda bir noktada dikey olarak 4 degerine ulasan keskin bir
artis gostermektedir ve bu da total eszamanl yiiriitmeler sayisinin bu zamanda 4 oldugunu
ifade etmektedir. Bu, genellikle bir sistemde, belirli bir zaman diliminde ydr(tulen gérev ya
da islemlerin sayisini izlemek i¢in kullanilan bir grafik tiirtidiir.

Memory Usage )
Percent
25
24.5
24
15:00 16:00 17:00 18:00 15:00 20000

[ ] Memory utilization

Sekil 10: AWS Lambda Node.js Bellek Kullanim Grafigi

Sekil 10’da yer alan grafikte, belirli bir zaman araliginda yizde (%) cinsinden
Olceklendirilmis bir hafiza kullanim grafigi goriilmektedir.

Sekil 10°daki grafigin gosterim araligi %24 ile %25 arasinda oldukca dar bir yiizdelik
dilimde gerceklesmektedir ve grafigin neredeyse sabit bir degerde, yani %24,5 civarinda
oldugunu gostermektedir. Bu, 6l¢ililen zaman dilimi boyunca hafiza kullaniminin neredeyse
sabit kaldigin1 ve 6nemli bir degisiklik gostermedigini ifade etmektedir. Bu tur grafikler,
sistem performansini izlemek ve potansiyel sorunlari tespit etmek i¢in kullanilmaktadir.

CPU Usage CREGE

Milliseconds

200
160

120
15:00 16:00 17:00 18:00 159:00 20000

® CrU utilization

Sekil 11: AWS Lambda Node.js CPU Kullanim Grafigi

Sekil 11°de yer alan grafik, belirli bir giin i¢inde belli saatlerde CPU kullanimini milisaniye
cinsinden gostermektedir. Grafik, saat 15:00'den 20:00'e kadar olan siireyi kapsamaktadir.
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Sekil 11°deki grafikte, saat 20:00 civarinda CPU kullaniminin ani bir sekilde 160
milisaniyeden fazla arttig1 goriilmektedir. Bu, islemci aktivitesinde biiylik bir artisa isaret
edebilmektedir. Bu tiir grafikler, fonksiyonun performansini izlemek ve potansiyel olarak
gerekli iyilestirmeleri veya sorun gidermeleri yapmak i¢in kullanilmaktadir.

4.3. AWS Lambda Java ve Node.js Fonksiyonlarinin Yanit

Stirelerine Gore Performans Degerlendirmesi

Ekte yer alan yanit siireleri incelendiginde, fonksiyona yapilan ilk ¢agr1 bir AWS Lambda
fonksiyonunun soguk baslatma durumundaki davranigim1 gostermektedir. Soguk baslatma,
bir Lambda islevinin ilk kez ¢agrildiginda veya belirli bir siire boyunca ¢agrilmadiginda
gerceklesen bir durumdur. Fonksiyonun ilk kez ¢agrilmasi veya belirli bir siire boyunca
cagrilmamas1 durumunda, AWS altyapisi fonksiyonu yiikler ve baslatir. Bu islem, normal
caligma silirecinden daha uzun siirebilir ve genellikle Lambda fonksiyonunun performansini
etkileyen bir faktordiir. Daha sonra yapilan ardisik ¢agrilarda lambda fonksiyonu daha hizli
yanit verebilir. Bu durum ise sicak baglatma olarak isimlendirilmektedir.

Ekte yer alan Java Lambda fonksiyonunun yanit siireleri incelendiginde ilk ¢agrimda yanit
stiresinin 7841 ms oldugu gdzlemlenmistir. Java Lambda fonksiyonuna yapilan ikinci
cagrida ise yanit siiresinin 475 ms oldugu gozlemlenmistir. iki ¢agrinin yamt siireleri
arasinda ciddi bir fark oldugu gozlemlenmistir. Bu durum Javanin soguk baslatma
durumunda performansiin diisik oldugunu gdstermektedir. Ikinci cagridan sonraki
cagrilarda Java Lambda fonksiyonu hizli yanit siirelerine sahiptir. Bu durumda Java Lambda
fonksiyonu yiiklenmis ve ¢alisir durumdadir.

Ekte yer alan Node.js Lambda fonksiyonunun yanit siireleri incelendiginde ilk ¢agrimda
yanit stiresinin 1073 ms oldugu gézlemlenmistir. Node.js Lambda fonksiyonuna yapilan
ikinci ¢agrida ise yanit siiresinin 284 ms oldugu gézlemlenmistir. Iki cagrinin yamt siireleri
arasinda Java fonksiyonuna kiyasla ¢cok daha az bir fark oldugu gézlemlenmistir. Bu durum
Node.js Lambda fonksiyonun soguk baslatma durumunda performansinin Java’ya kiyasla
cok daha yiksek oldugu gdzlemlenmektedir. ikinci ¢agridan sonraki cagrilarda Node.js
Lambda fonksiyonu daha hizli yanmit siirelerine sahiptir. Bu durumda Node.js lambda
fonksiyonu yiiklenmis ve ¢alisir durumdadir.

Node.js ve Java Lambda fonksiyonlari i¢in sicak baglatma siirelerini kiyasladigimizda bu
stirelerin her iki fonksiyonda benzer siirelere sahip oldugunu gézlemlenmektedir. Her iki
fonksiyonda sicak baslatma durumunda hizli yanit siirelerine sahiptir.

Soguk baslatma durumunu hafifletmek igin bazi optimizasyonlar yapilabilir. Ornegin,
fonksiyonun bellek kullanimini ve dig bagimliliklarin1 azaltmak i¢in kodu optimize edebilir
veya fonksiyonu diizenli olarak ¢agirarak soguk baslatma durumunu en aza indirebiliriz.

Performans degerlendirmesi:
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e Verilen yanit siirelerinin oldukca degisken oldugu goriiliiyor. Bazi ¢agrilar ¢ok kisa
stirede tamamlanirken, bazilar1 daha uzun siirelerde tamamlaniyor. Bu degiskenlik,
fonksiyonun g¢alistig1 cevreye, kullanilan programlama diline, ¢agrilarin igerigine ve
fonksiyonun kendi i¢ mantigina bagl olabilmektedir. Java Lambda fonksiyonunda
yanit siirelerinin Node.js Lambda fonksiyonuna gore daha yiiksek degerler aldig
gbézlemlenmistir.

e Birkag ¢agrinin olduk¢a uzun siire aldigi goriilmektedir. Java Lambda fonksiyonu
icin 6zellikle 7.841 ms, Node.js Lambda fonskiyonu icin ise 1073 ms gibi ylksek bir
sureye sahip oldugu gozlemlenmistir. Bu durum fonksiyonun beklenen
performansini ciddi sekilde etkileyebilir. Bu uzun siirelerin nedenleri incelenmeli ve
gerekirse iyilestirmeler yapilmalidir.

e Bazi cagrilarin siirelerinin iyilestirilmesi gerekebilir. Bu siireleri azaltmak i¢in kod
optimizasyonu, gereksiz islemlerin kaldirilmast veya dis bagimliliklarin
tyilestirilmesi gibi adimlar diisiiniilebilir.

e Bazi ¢agrilar, belirli bir aralikta tutarl bir sekilde benzer siirelerde tamamlaniyor gibi
gorinmektedir. Bu istikrarli performans, fonksiyonun belirli kosullar altinda ne
kadar siirede ¢aligabilecegi hakkinda bir fikir vermektedir.

4.4, Sonug

Proje kapsaminda AWS Lambda iizerinde kullanilan Java ve Node.js programlama dillerinin
karsilastirmalart sonucunda performans, soguk baslatma, sicak baslatma konularinda
degerlendirmeler yapilmastir.

Java ve Node js ile yazilan AWS Lambda fonksiyonlar1 sicak baslatma durumunda 1yi bir
performans sunmaktadir. Ancak bu fonksiyonlarin soguk baslatma durumunda
performanslarini degerlendirildiginde Java fonksiyonunun performansinin Node.js’e kiyasla
cok daha diisiik oldugu gozlemlenmistir.

AWS Lambda'nin Java'da soguk baslatma siiresi, diger dillere kiyasla daha yiiksek olmasinin
nedenleri asagida listelenmektedir:

e Java, ¢alisma zamaninda kodun derlenmesi i¢in JIT derlemesi kullanir. Bu, kodun
ilk ¢alistirilmasinda derleme siiresinin ve islevin baslatilmasinin gecikmesine neden
olabilmektedir.

e Java, tip giivenligi, hata denetimi ve diger gilivenlik Onlemleri gibi Ozellikler
sunmaktadir. Bu, Java'nin uygulamanin baglatilmasi ve yiiriitiilmesi i¢in daha fazla
kaynag1 gerektirebilir ve dolayisiyla soguk baslatma stiresini artirabilir.

e Java, genellikle biiyiik ve karmasik kiitiiphaneleri ve bagimliliklar1 igermektedir. Bu

kiitliphanelerin ve bagimliliklarin yiiklenmesi ve baslatilmasi, soguk baslatma
stiresini artirabilmektedir.
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e Java, JVM lizerinde caligmaktadir ve JVM'nin baslatilmasi ve yiiklenmesi zaman
alabilir. Bu da soguk baslatma siiresini etkileyebilmektedir (Smith ve Sailes, 2022).

e Diger dillerde oldugu gibi Java'nin Lambda iizerinde ¢alismasi i¢in optimize edilmesi
ve onbellek kullanimi, soguk baslatma siiresini azaltmaya yardimci olabilir, ancak
bu islem genellikle diger dillere gore daha uzun siirebilmektedir.

Bununla birlikte, AWS Lambda, Java'nin soguk baslatma siiresini minimize etmek i¢in
stirekli olarak iyilestirmeler yapmaktadir ve bazi optimizasyonlar ile Java'da Lambda
kullaniminin performansini arttirabilmektedir. Ornegin, Lambda fonksiyonunu kiigiik
parcalara bolmek, fonksiyonlarin soguk baslatma siiresini azaltabilmektedir. Ayrica, AWS
Lambda'nin yeni 6zelliklerini ve gilincellemelerini takip etmek, performansi artirmamiza
yardimci olabilmektedir.

22



Kaynaklar

e Benjamin Smith & Mark Sailes. (2022). Optimizing AWS Lambda function
performance for Java. https://aws.amazon.com/tr/blogs/compute/optimizing-
aws-lambda-function-performance-for-java/

e CIiff Crosland. (2023). Serverless Speed: Rust vs. Go, Java, and Python in AWS
Lambda Functions. https://blog.scanner.dev/serverless-speed-rust-vs-go-java-
python-in-aws-lambda-functions/

e James Beswick. (2021). Operating Lambda: Performance optimization — Part 1.
https://aws.amazon.com/tr/blogs/compute/operating-lambda-performance-
optimization-part-1/

e Manik Mudholkar. (2024). The V8 JavaScript Engine.
https://medium.com/@manikmudholkar831995/the-v8-javascript-engine-
d1434ca77c96

e Liam Cleary. (2024). Top benefits and disadvantages of serverless computing.
https://www.techtarget.com/searchcloudcomputing/tip/Top-benefits-and-
disadvantages-of-serverless-computing

o Jay Tillu. (2024). What IS Amazon DynamoDB?.
https://jaytillu.medium.com/what-is-amazon-dynamodb-03f6861b62d4

23


https://aws.amazon.com/tr/blogs/compute/optimizing-aws-lambda-function-performance-for-java/
https://aws.amazon.com/tr/blogs/compute/optimizing-aws-lambda-function-performance-for-java/
https://blog.scanner.dev/serverless-speed-rust-vs-go-java-python-in-aws-lambda-functions/
https://blog.scanner.dev/serverless-speed-rust-vs-go-java-python-in-aws-lambda-functions/
https://aws.amazon.com/tr/blogs/compute/operating-lambda-performance-optimization-part-1/
https://aws.amazon.com/tr/blogs/compute/operating-lambda-performance-optimization-part-1/
https://medium.com/@manikmudholkar831995?source=post_page-----d1434ca77c96--------------------------------
https://medium.com/@manikmudholkar831995/the-v8-javascript-engine-d1434ca77c96
https://medium.com/@manikmudholkar831995/the-v8-javascript-engine-d1434ca77c96
https://www.techtarget.com/searchcloudcomputing/tip/Top-benefits-and-disadvantages-of-serverless-computing
https://www.techtarget.com/searchcloudcomputing/tip/Top-benefits-and-disadvantages-of-serverless-computing

Ekler

AWS Lambda Java Kodu:

package javalambda;

import java.util.ArrayList;

import java.util. HashMap;

import java.util.List;

import java.util.Map;

import java.io.BufferedReader;

import java.io.InputStreamReader;

import java.io.lOException;

import java.net.URL,;

import java.util.HashMap;

import java.util.Map;

import java.util.stream.Collectors;

import com.amazonaws.services.lambda.runtime.Context;

import com.amazonaws.services.lambda.runtime.RequestHandler;

import com.amazonaws.services.lambda.runtime.Lambdalogger;

import com.amazonaws.services.dynamodbv2.document.DynamoDB;

import com.amazonaws.services.dynamodbv2.document.Table;

import com.amazonaws.services.dynamodbv2.document.DeleteltemOutcome;
import com.amazonaws.services.dynamodbv2.document.spec.DeleteltemSpec;
import com.amazonaws.services.dynamodbv2.document.spec.PutltemSpec;
import com.amazonaws.services.dynamodbv2.AmazonDynamoDBClientBuilder;
import com.amazonaws.services.dynamodbv2.document.ltem;

[Hx

* Handler for requests to Lambda function.

*/

public class App implements RequestHandler<Object, Object> {
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private static final String TABLE_NAME = "Customer_Test";

private static final DynamoDB dynamoDB = new
DynamoDB(AmazonDynamoDBClientBuilder.defaultClient());

@Override
public String handleRequest(Object input, Context context) {
LambdalLogger logger = context.getLogger();
logger.log("Event: " + input);
try {
List<Map<String, Object>> items = getCustomerList(logger);
logger.log("Customer List: " + items);
deleteCustomer("'9099844444", logger);
putCustomerinfo(logger);
deleteCustomer("'9099844444", logger);
return "Success.";
} catch (Exception e) {
logger.log("Error: " + e.getMessage());

throw new RuntimeException("Error: " + e.getMessage());

}
private List<Map<String, Object>> getCustomerList(LambdaLogger logger) {

Table table = dynamoDB.getTable(TABLE_NAME);
List<Map<String, Object>> allltems = new ArrayList<>();
table.scan().pages().forEach(page -> {
List<Map<String, Object>> pageltems = new ArrayList<>();
page.forEach(item -> {
pageltems.add(item.asMap());

b
allltems.addAll(pageltems);

hok

return allltems;
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ks

private void deleteCustomer(String customerld, LambdalLogger logger) {
Table table = dynamoDB.getTable(TABLE_NAME);
DeleteltemSpec deleteltemSpec = new DeleteltemSpec()
.withPrimaryKey(*"Customerld", customerld);

try {
DeleteltemOutcome outcome = table.deleteltem(deleteltemSpec);
logger.log("Customer ID " + customerld + " successfully deleted.");

} catch (Exception e) {
logger.log("Error deleting customer ID " + customerld + ": " + e.getMessage());

throw new RuntimeException("Error deleting customer ID " + customerld + ": " +
e.getMessage());

ky

}
private void putCustomerinfo(LambdalLogger logger) {

List<ltem> customerList = new ArrayList<>();

customerList.add(newCustomerMap(*'1264444372", "Emily", "Doe",
"john.doe@example.com™));

customerList.add(newCustomerMap("2766743243", "Jane", "Smith",
"Jane.smith@example.com™));

customerList.add(newCustomerMap("'3264446237", "Michael", "Johnson",
"michael.johnson@example.com™));

customerList.add(newCustomerMap("'3474448474", "Emily", "Williams",
"emily.williams@example.com™));

customerList.add(newCustomerMap("'6434446474", "David", "Brown",
"david.brown@example.com™));

customerList.add(newCustomerMap('*9099844444", "Sarah™, "Jones",
"sarah.jones@example.com™));

customerList.add(newCustomerMap("*9054894384", "James", "Taylor",
"james.taylor@example.com™));

customerList.add(newCustomerMap("'9032844484", "Anna", "Martinez",
"anna.martinez@example.com™));
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customerList.add(newCustomerMap("4747444484", "Robert", "Garcia",
"robert.garcia@example.com"));

customerList.add(newCustomerMap(""8944458544", "Emma”, "Lopez",
"emma.lopez@example.com™));

Table table = dynamoDB.getTable(TABLE_NAME);
for (Item customer : customerList) {
try {
PutltemSpec putltemSpec = new PutltemSpec().withltem(customer);
table.putltem(putltemSpec);
} catch (Exception e) {
logger.log("Error putting data: " + e.getMessage());

throw new RuntimeException("Error putting data: " + e.getMessage());

}

private Item newCustomerMap(String customerld, String customerName, String
customerSurname, String email) {

Item item = new Item()
.withPrimaryKey("Customerld", customerld) // Primary key column and value
.withString("customerName", customerName) // Additional columns and values
.withString("customerSurname", customerSurname)
withString("email”, email);
return item;

}

}

AWS Lambda Node.js Kodu

import { DynamoDBClient } from '@aws-sdk/client-dynamodb’;

import {

DynamoDBDocumentClient,

PutCommand,
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ScanCommand,
DeleteCommand
} from '@aws-sdk/lib-dynamodb';

const dynamoDBClient = DynamoDBDocumentClient.from(new DynamoDBClient({
region: 'eu-central-1'}), {

marshallOptions: {

removeUndefinedValues: true

}
b;
export const handler = async (event) => {
const customerList = await getCustomerL.ist();
console.log(customerList);
await deleteCustomer('126372")
await putCustomerinfo();
const response = {
statusCode: 200,
body: JSON.stringify('Success."),
h
return response;

%

async function getCustomerList(){
const { Item } = await dynamoDBClient.send(
new ScanCommand({

TableName: 'Customer_Test'

1
);
return Item;

¥

async function deleteCustomer(customerld){

28



const params = {
TableName: 'Customer_Test',
Key: {
Customerld: customerld
}
j
await dynamoDBClient.send(new DeleteCommand(params));

¥

async function putCustomerinfo() {

try {

const customerList = [
{
customerld: '126372',
customerName: "Emily",
customerSurname: "Doe",

email: "john.doe@example.com”

customerld: '276673243',
customerName: "Jane",
customerSurname: "Smith",

email: "jane.smith@example.com"

customerld: '32646237",
customerName: "Michael",
customerSurname: "Johnson",

email: "michael.johnson@example.com™
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customerld: '347874',
customerName: "Emily",
customerSurname: "Williams",

email: "emily.williams@example.com"

customerld: '643674",
customerName: "David",
customerSurname: "Brown",

email: "david.brown@example.com”

customerld: '909984",
customerName: "Sarah",
customerSurname: "Jones",

email: "sarah.jones@example.com”

customerld: '905489438',
customerName: "James",
customerSurname: "Taylor",

email: "james.taylor@example.com"

customerld: '9032848',
customerName: "Anna",
customerSurname: "Martinez",

email: "anna.martinez@example.com"

30



customerld: '474748',
customerName: "Robert",
customerSurname: "Garcia",

email: "robert.garcia@example.com"

customerld: '895854",
customerName: "Emma”,
customerSurname: "Lopez",

email: "emma.lopez@example.com”

}
l;
for (const customer of customerList) {
const params = {
TableName: '‘Customer_Test',
Item: {
Customerld: customer.customerld,
customerName: customer.customerName,
customerSurname: customer.customerSurname,
email: customer.email
}
Y
await dynamoDBClient.send(new PutCommand(params));
}
} catch (error) {
console.error(‘Put data error:', error);

throw new Error('Put data error.");
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AWS Lambda Java Response Times
{

"results": [

{
"id": "2b9cd0a3-1bed-4db1-9bba-28e642e2c378",

"name": "AWS Lambda Java",
"time™: 171,
"responseCode™: {

"code™: 200,

"name": "OK"

b
"times™: [

7841, 475, 334, 295, 265, 317, 394, 398, 293,
249, 323, 393, 214, 275, 213, 271, 300, 288, 297,
300, 251, 329, 397, 262, 167, 243, 175, 206, 216,
234, 234, 229, 252, 191, 294, 473, 0848, 161, 234,
292, 229, 256, 213, 262, 291, 297, 240, 167, 169,
290, 220, 376, 291, 205, 592, 288, 230, 258, 219,
372, 191, 212, 160, 165, 331, 157, 222, 170, 178,
169, 230, 163, 173, 169, 165, 145, 168, 152, 226,
174, 170, 175, 162, 200, 175, 263, 295, 291, 194,
226, 243, 158, 259, 286, 223, 161, 389, 252, 241,
289, 228, 253, 306, 158, 210, 209, 276, 293, 292,
159, 148, 153, 314, 169, 138, 153, 153, 145, 134,
252, 138, 245, 295, 144, 162, 146, 158, 359, 396,
144, 286, 158, 150, 144, 155, 140, 147, 142, 150,
145, 127, 141, 137, 148, 286, 174, 150, 147, 128,
148, 131, 148, 128, 225, 162, 327, 154, 146, 130,
174, 151, 215, 154, 142, 259, 157, 165, 252, 153,
139, 159, 155, 183, 146, 157, 146, 182, 150, 130,
228, 139, 138, 159, 134, 254, 147, 2306, 388, 246,
194, 151, 142, 134, 128, 248, 240, 360, 141, 139,
171
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]
}
1.
"count": 200,
"total Time": 60830,
"collection™: {
"requests": [
{
"id": "2b9cd0a3-1bed-4db1-9bba-28e642e2c378",
"method™: "GET"
}
]
}
}

AWS Lambda Node.js Response Times
{
"results": [
{
"id": "6ff68604-adb5-4fe6-ab82-04cb05ed486d",
"name": "AWS Lambda Node.js",
"time": 217,
"responseCode™: {
"code": 200,
"name": "OK"
}
"times™: [

1073, 284, 150, 229, 222, 174, 242,
166, 185, 321, 196, 200, 385, 155, 317,
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149, 212,
142, 285,
203, 157,
200, 145,
152, 230,
137, 153,
397, 134,
391, 233,
296, 141,
137, 318,
161, 130,
135, 126,
128, 192,
138, 124,
194, 140,
136, 148,
171, 143,
138, 130,
217
]
}
1
"count™: 200,

217,
139,
466,
151,
142,
258,
247,
148,
240,
147,
145,
189,
130,
131,
129,
267,
130,
173,

"total Time": 38252,

"collection™: {

"requests": [

{

k
]
¥

"id": "6ff68604-adb5-4fe6-ab82-04ch05ed486d",

"method": "GET"

253,
357,
248,
186,
214,
310,
150,
136,
142,
121,
161,
188,
145,
142,
267,
170,
138,
151,

147,
164,
223,
150,
146,
146,
648,
145,
139,
207,
154,
127,
295,
163,
143,
124,
264,
126,

34

286,
216,
166,
272,
150,
127,
295,
163,
143,
145,
135,
179,
377,
144,
120,
189,
126,
137,

327,
161,
193,
149,
129,
324,
157,
141,
151,
237,
157,
151,
144,
129,
115,
147,
153,
166,

139,
160,
176,
148,
148,
136,
414,
355,
147,
295,
2606,
134,
130,
142,
147,
152,
136,
126,

207,
251,
249,
144,
268,
172,
171,
159,
223,
122,
128,
128,
124,
176,
131,
124,
135,
127,

157,
294,
134,
213,
125,
234,
143,
226,
128,
168,
212,
127,
197,
154,
122,
127,
145,
138,



