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ONSOZ

Cevre, glivenlik, kaynak etkinligi konusunda yeni bir bakis agisina sahip
olmast gereken diinyamizda yenilenebilir enerji tiim uluslar agisindan O6nem
kazanmig bir ¢oziim araci olarak kabul edilmektedir. Diislik yakit maliyeti, sonsuz
denebilecek kaynak arzi, arz giivenliginde sikint1 yasatmayacak yerli ¢éziimler, ¢evre
sorunlarin1 ¢6zecek yesil kaynak olarak yenilenebilir enerji, alternatif kaynak
olmaktan c¢ok gelecekte birincil bir enerji kaynagi olmak {izere ¢aligmalar yiiriitiilen
bir alan olmustur. Ulagim, elektrik iiretimi, 1sitma sogutma sistemleri vb. gibi bir¢ok
konuda yenilenebilir enerji kaynaklari insanogluna yeni ¢oziimler sunmaktadir.

Diinya genelinde enerji anlayisinin degismesi, dis politika ve ekonomi
politikalar1 anlayisini da degistirmekte yeni bakis acilariyla gelistirmektedir.
Tiirkiye’nin enerji ithal eden bir llke olarak enerji politikalarinda da yeni anlayis ve
bagli olarak yenilik¢i bir anlayis gelismektedir. Enerji ekonomi politiginde
yenilenebilir enerjinin degisen rolii nedeniyle Tirkiye’de bdlgesel gu¢ olma
dogrultusunda bu alana ilgisini arttrmistir. Dinya ve Turkiye ekseninde
karsilagtirmali olarak; yenilenebilir enerji alaninda yapilan caligmalar, kullanilan
teknolojiler, buna bagli degisen enerji politikalari, c¢esitli yenilenebilir enerji
kaynaklar1 g6z oOniinde tutularak analiz edilmistir. Enerji jeopolitigi neticesinde
olusan yeni akim enerji anlayisinin, Tirkiye’nin bolgesel gili¢ olma hedeflerine nasil
hizmet edecegi, dis politikas1 ve ekonomisine saglayacagi katkilari, Tirkiye icin
yenilenebilir enerjinin yaratacagi firsatlar ve bagli olarak yerli kaynak bilincinin
Tiirkiye’de ne derece anlasildigi tez calismasinin ana konusunu olusturmaktadir.

Tez c¢alismasim1 yaparken bana destek olan degerli aileme, c¢alisma
arkadaslarima, danigmanim Sayin Dog¢. Dr. Mehmet Biilent Uludag hocama, Saym
boliim baskanimiz Dog. Dr. Kerem Batir hocama, tesekkiir ederim.
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OZET

Yasayan ve iireten her canli varligin1 devam ettirebilmek icin enerjiye ihtiyag
duyar. Platon’a gore devletler de canli birer organizma, makro insandir ve
devamliliklari/yagamlarint ~ stirdiirebilmek  i¢in  enerji  kaynagma ulagsmak
zorundadirlar. Bu enerjiyi 20. ve 2l.ylizyilin baslarinda agirlikli  olarak
konvansiyonel enerji kaynaklarindan karsilayan devletler, diinyada enerji ekonomi
politigin icerisinde yenilenebilir enerjinin degisen roliine politikalar1 baglaminda
yeni bakis acilar1 gelistirmislerdir. Ozellikle konvansiyonel enerji kaynaklarinin
arzlarinda yasanan sorunlar ve konvansiyonel enerji kaynaklarmin neden oldugu
cevre sorunlari, diinyanin enerji ihtiyacinin yeni bir ¢6ziimle karsilanmasi
gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, c¢alismanin amaci diinyadaki
yenilenebilir enerji alanindaki gelismeler ve {retilen politikalar1 inceleyerek
Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji alaninda yaptig1 calismalar, iirettigi politikalari ve bu
politikalarin bolgesel giic olma g¢alismalarina etkisini ele almaktir. Hukumetlerin
olusturacaklar1 rasyonel enerji politikalar1 neticesinde 21. Yiizyilin enerji
¢cozimundn,  yenilenebilir ~ ve  surddrdlebilir  enerji  kaynaklar1  olacagi
ongoriilmektedir. Bu nedenle bir¢ok devlet gelecek 30 yillik planlarin1 bu enerji
yapilanmasi lizerine kurmuslardir ve bu planlarini gelistirmeye devam edecekleri
ongorulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji, Enerji Ekonomisi, Tiirkiye’nin Enerji
Politikas1, Enerji Politikalari.



ABSTRACT

Every living being is in need of energy to continue its existence. According to
Plato, states are like organisms, macro men; thus, they also have to reach the energy
resources to maintain their existence. The states which meet their energy
requirements mostly from the conventional energy resources in the beginning of 20th
and 21st centuries have developed new perspectives in the context of changing role
of renewable energy in energy ecopolitics and energy policies. In particular, the
problems in the supply for conventional energy resources and environmental issues
arising from conventional energy resources put forward the necessity that the energy
need of world should be satisfied by creating new solution. For these reasons the aim
of this study is to examine Turkey’s activities and policies in the field of renewable
energy by analyzing the developments goal, policies in the world impact of these
policies on Turkey’s regional power goal. As a result of rational energy policies
which will be established by governments, it is obvious that renewable and
sustainable energy resources will be a solution for energy problems in 21st century.
Many states build 30 year future plan on this energy structuring and they will also
continue to develop these plans.

Key Words: Renewable Energy, Energy Economy, Turkey’s Energy Policies,
Energy Policies.
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GIRIS

Sanayilesmis toplumlarin can damarmi olusturan, Uretimin strdurulebilir
olmasimi saglayan 19. ve 20. yiizyillarda fosil yakitlardir. Sanayi devriminin 19.
yiizyllda Ingiltere’de baslamasindan sonra, endiistriyellesme atagina giren
imparatorluklar donemlerinin sartlart elverdigi Olgide hammadde pazari,
somiirgelestirme, kolelestirme yarisina girmislerdir. Enerjiye, hammaddeye,
isgiicline duyulan aglik o kadar buyiimiistiir Ki; kural gdzetilmeksizin, tretebilmek
icin savaglar catismalar dahi goze alinabilmistir. Enerji kaynaklari achgi ve
sanayilesme; diinya savaslarinin ¢ikmasina, yikimlara, kentlesme sorununa, senelerce
emekleri somiiriilen is¢i siifinin kenetlenmesiyle sendikalarin dogumuna, yine is¢i
haklart sorununun savunuculugunun, siyasi olusumu ile sosyalizmin ve komunizmin
dogumuna, tiikketmek ve tiikettirmek goriisliyle kapitalizmin dogusuna sebep
olmustur.

Yillar igerisinde enerji kaynaklarina sorunsuzca ulasilabilmis olan
sanayilesmis imparatorluklar sonrasinda ise devletler, olusturduklar1 kralliklarla
kaynagin giivenli arzin1 kolayca saglayabilmislerdi. Ta ki, 1973 yilinda yasanan
petrol Kkrizi dinya gindemine oturana kadar. O gline kadar sanayilesmis tlkeler
petrol zengini Arap aleminden hi¢ alisagelmedigi tutumla karsilasmistir. Petrol Thrag
Eden Arap Ulkeleri Birligi’nin Yom Kippur Savasinda, ABD’nin Israil Ordusuna
destek vermesine karsilik olarak, Israil’e destek veren ulkelere petrol ihrag etmeme
karar1 alarak diunya kamuoyunu bugiine kadar alisa gelmedigi bir krizle bas basa
birakmistir. Ayni1 zamanda Arap (Ulkeleri, diinya petrol fiyatlarini yiikselterek
iilkelerine giren kaynaklar1 artirmayir da hedeflemislerdir. 1973 yilinda petrol
fiyatlarindaki saskinlik verici artis borsanin ¢okiisiine neden olmus ve iiretime zarar
vermistir. Bu durum sanayilesmis iilkeler i¢in korku verici bir boyut almis; enerji arz
sorunu ortaya cikarmistir. Kaynaklarin giivenligi sorunu iilkeleri daha kolay
ulasabilecekleri ve kendilerine giivenli arz saglayacak ¢aligsmalara itmistir. Devletler,
ihmal edilen yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgiyi arttirarak, ¢aligmalarin bu

alanda hiz kazanmasini saglamstir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Yom_Kippur_Sava%C5%9F%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C4%B0srail

Bu calismalarin hiz kazanmasi fosil kaynakli enerji kaynaklarinin birincil
enerji kaynagi oldugu gergegini degistirmemistir. Hizla artan fosil yakit kullanimi
beraberinde hava, toprak, su kirlenmelerini getirmistir. Cevre sorunlarinin artisi
aktivistleri, duyarli insanlar1, hiikkiimetleri, ciddi kararlar alarak emisyon degerlerinin
distiriilmesinin gerekliligi konusunda ortak bir biling seviyesine ulastirmigtir. Aksi
taktirde olusan g¢evre kirliligi, hikimetlerin ve biiyiik sanayi kuruluslarinin insanliga
karst olusabilecek bir dizi problemden sorumlu olmasina neden olacaktir. Bu
problemlere 6rnek verecek olursak; sera etkisi olusumu ile ortalama sicakligin 2-5
derece artmasi ile deniz seviyelerinin yiikselisine ve kurakliga, Kirletici gazlar ile asit
yagmurlarina, kirli sis ile solunum yolu rahatsizliklarina neden olacaktir. Tarim
alanlarinin kirlenmesi, denizlerdeki kirlilik, temiz su kaynaklarinda azalmalar
olusabilecek olmasi, olas1 kotlii senaryolarin oOniline gecebilmek igin dogru
coziimlemelerin gerekliligini ortaya koymustur. Bu noktada yine yenilenebilir enerji
kaynaklarmin konvansiyonel kullanim i¢in gelistirilmesi ve kullaniminin arttirilmasi

onemli hale gelmistir.

Diinyada c¢alismalar, yenilikgi ¢oziimlerle olusabilecek sorunlarin Oniine
gegmeye calismaktadir. Dunya (zerinde petroliin % 46’s1 bolgeler arasi ticarete
iliskilendirilirken, bu oranin baz1 senaryolara gére 2030 yilinda bu oranin % 63’e
kadar ¢ikacagi ongorilmektedir. Dogalgaz iginde iiretim miktarinin artacagi ve buna
baglt olarak bolgelerden bolgelere tasinan yiizdesi dogalgaz yiizdesinin % 15’den,
2030 yilinda % 26’ya ¢ikacagi 6ngorilmektedir. Enerji Gretiminde daha ¢ok bolgesel
kullanilan komdr, tretim, tiiketim kolayligi ve giivenilirligi nedeniyle, diinyada
yaklasik olarak enerji talebinin % 25’1 gibi yaygin oranla kullanilan bir yakittir.
Diinya lzerinde nukleer enerji % 7,6’lik paya sahiptir. Yarattig1 ¢evre sorunlarinin
daha bitirilememis olmasi nedeniyle, ABD ve AB iilkelerinde yeni santraller insa
edilmemektedir. Ticari getirisini tamamlayanlar da devre dis1 birakilmaktadir. TUm
yenilenebilir kaynaklara cevreci enerji olmalari ve yenilenebilmeleri nedeniyle,
gelecegin konvansiyonel enerji kaynaklart olarak bakilmaktadir. Ancak, bu
kaynaklarin yaygin kullanimima engel olan bazi teknik, ekonomik ve kurumsal
engeller vardir. Bu engelleri ortadan kaldirmak ve yenilenebilir enerjinin enerji

kaynaklar1 arasinda daha c¢ok pay sahibi olmasi icin caligmalar ve analizler



yapilmaktadir.t C6ziim odakl1 iiretilen ve zaman igerisinde fosil yakitlardan temiz ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina gec¢is yollar1 arasinda; konutlarin tasarimlarinin
uygun hale getirilmesi, sanayi ve ev aletlerinin tasarruflu olmasi, araglarin elektrikli
hale getirilmesi, tuketicinin bilinglendirilmesi, vergi ve tesvik uygulamalar1 gibi
cozimler, amag i¢in uygulanacak 6nemli politika araglari arasinda yer almaktadir.
Ayn1 zamanda gelistirilmeye calisilan yenilenebilir enerji kaynaklari veriminin,
arttirilarak fosil ve niikleer enerjiden elde edilen gilic seviyelerine yaklasmak
politikalarin temel hedefi olusturmaktadir.

Degisen enerji ekonomi politiginde yenilenebilir enerjinin degisen rolii,
geligmis iilkelerin olusturulmus enerji politikalar1 ve bu politikalarin 21.yy’da temiz
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru yonelmesi, birincil kaynak olan fosil enerji
kaynaklarinin yarattigi sorunlarin bir neticesidir. TUrkiye’de enerji arz eden ve
enerjide disa bagimli olan bir {ilke olarak bolgesel ve kiiresel gii¢c olma hedeflerine
katkida bulunacak yenilenebilir enerji ¢alismalarina diinyadaki diger Ulkeler gibi hiz
vermistir. Daha bagimsiz bir dis politika ve gii¢lii bir ekonomi igin bu alana ilgisini
arttrmistir. Bu ¢alismada da, enerji ekonomi politiginde yenilenebilir enerjinin
degisen rolii, Diinya’da ve Tirkiye’de yenilenebilir enerjinin mevcut durumu,
kiiresel aktorlerin degisen role bakis acilari, bu degisimin Tiirkiye’ye etkileri g0z

oniinde tutularak son yillarda yasanan gelismeler analiz edilmeye ¢alisiimustir.

1 H. Naci Bayrag, “Diinya Enerji Piyasasinin Goriiniimii ve Tiirkiye”, Yenilenebilir Enerji ve Cevre
Haberleri, 23.08.2011, http://www.limitsizenerji.com/dunya-enerji-piyasasinin-gorunumu-ve-turkiye/,
(23.9.2015)



BIiRINCi BOLUM

ENERJi KAVRAMLARI VE TURLERI

1.1 Konvansiyonel Enerji Kaynag Kavram ve Tiirleri

Konvansiyonel enerji kaynaklari, fosil yakitlara dayali enerji ttrtdir. 19.
Yiizyilda kullanilmaya baglanmistir. Canlilarin yillar iginde yeraltinda kimyasal ve
fiziksel etkilerle degisime ve donilisime ugramasi sonucunda fosil yakitlar
olusmustur. Konvansiyonel enerji kaynaklarini ortak bir paydada bulusturan en
onemli Ozelliklerinde birisi giiniimiize kadar tiretim miktarlarinin istege gore kontrol
Bu durum sdrekli dretimi ve bu udrdinlerin

altina tutulabilmesi olmustur.

2 Enerji kullamimina géz atildiginda

depolanmadan arzint mimkiin kilmistir.
yenilenebilir enerji alanina dogru bir yogunlagsma gbze carpsa da enerji iiretimi ve
tiketiminde konvansiyonel enerjiler halen liderligini siirdiirmektedir. Bu noktalar
analiz edildiginde, enerji cevriminde verimliligin ve farli teknolojilerin daha da 6nem

kazanmakta oldugu gorulmektedir.

Tablo 1: Birincil Enerji Talebinin Kaynaklara Dagilimi (MilyonTona Esdeger Petrol)

‘ 1990 2010 2015 2020 2030 2035
—‘ 2231 3474 3945 4082 4180 4218
‘ 3230 4113 4352 4457 4578 4656
‘ 1668 2740 2993 3266 3820 4106
‘ 526 719 751 898 1073 1138
‘ 184 295 340 388 458 488
‘ 903 1277 1408 1532 1755 1881
‘ 36 112 200 299 554 710
‘ 8779 12730 13989 14922 16417 17197

Kaynak : Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, “Onuncu Kalkinma Plan1 2014-2018 Kalkinma Bakanlig

Enerji Giivenligi ve Verimliligi 2023,

http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/zel%20htisas%20Komisyonu%20Raporlar/Attachments/252/Enerji

%20G%C3%BCvenli%C4%9Fi%20ve%20Verimlili%C4%9Fi%20%C3%96ze1%20%C4%BO0htisas

%20Komisyonu%20Raporu.pdf, 2014,(13.06.2015),s.4

2 Yiiksel Ozemre, “Konvansiyonel ve Alternatif Enerji Kaynaklar1 Agisindan Diinya’nin Gelecegi”,

http://arsiv.mmao.org.tr/pdf/11111.pdf, (04,08.2015), .31
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Konvasiyonel enerji kaynaklarina olan talep senaryolarini inceleyecek olursak Tablo
1’de Birincil enerji talebini kaynaklara dagilmis bir sekilde inceleyebilmekteyiz.
Elektrik enerjisi Uretimindeki yenilenebilir kaynaklarin ylzdesi geride kalan 10 yillik
donem icerisinde ivmeli artis gostermistir. Fakat fosil kaynaklarin diger enerji
kaynaklarmin arzi igerisindeki payinin olduk¢a gerisindedir. Gegtigimiz 10 yillik
donem igerisinde, yenilenebilir enerji kaynaklari yatirnmlardan pay oranini,
arttirmistir. Bagli olarak, birincil enerji arz1 igerisindeki payida yiikselmistir. Fosil
kaynaklarin diinyadaki enerji talebinin karsilanmasindaki onciiliigiin devam edecegi
gorilmektedir. Mevcut durumu detayli anlayabilmek igin konvansiyonel enerji

kaynaklarmi analiz edebilmek gerekmektedir.?

1.1.1. Dogalgaz

Dogalgaz yapisi itibariyle metan, etan, propan gibi hafif molekiiler agirlikli
hidro karbonlardan olusan renksiz, kokusuz ve havadan hafif bir gazdir. Cevreci bir
yakit olmasi ve kirlilige neden olmamasi en énemli 6zelligidir. Yandiginda mavi bir
alev olusturur, gaz olmasi hava ile bir birlesim saglayarak kolay yanar, ayni1 zamanda
bu 6zelligi ona narin kontrol edilme olanagi saglamaktadir. Diger yakitlara oranla

yillar icerisinde yerini koruyarak en ucuz yakitlardan birisi olmustur.*

Diinyada tiiketimi en hizli artig gdsteren fosil yakitin 2030 yilina kadar
dogalgaz olacag tahmin edilmektedir. Avrupa disinda kalan tiim alanlarda dogalgaz
iretiminin artmasi ongoriillmektedir. Asya kitasinda Cin diinyanin en hizli dogalgaz
tlketim ve Oretim artig hizina sahiptir. Bu bolgedeki tiiketim artisinda %56’lik bir
oranla en yiiksek pay ondadir. Uretim ve tiiketim artis hiz1 siralamasinda Orta Dogu
ise diinyada dogalgazda ikinci siradadir. Diinya dogal gaz tiiketiminde Orta Dogunun
2010 yilindaki %12’lik payimnin, yirmi yil sonra %17’lere ¢ikmas1 beklenmektedir.

30)zel ihtisas Komisyonu Raporu, “Onuncu Kalkinma Plan1 2014-2018 Kalkinma Bakanligi Enerji
GiivenligiveVerimliligi2023”, http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/zel%20htisas%20Komisyonu%20Rap
orlar/Attachments/252/Enerji%20G%C3%BCvenli%C4%9Fi%20ve%20Verimlili%C4%9Fi%20%C3
%967e1%20%C4%B0htisas%20Komisyonu%20Raporu.pdf, 2014,(13.06.2015), s.4

4 Dogalgaz Arastirma, “Tiirkiye Dogalgaz Pazarindaki Gelismeler 2006-2020” ,
http://arastirma.dogalgaz.com.tr/index.asp?dgz=1,(29.06.2015)
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Sekil 1: 2013-2015 Déneminde Bélgelerde Beklenen Uretim Artigt

Kuzey Amerika 302.7

Orta ve Gliney Amerika 20.5

Avrupa ve Avrasya || 8.35 Milyon Varil
Petrol

Orta Dogu
Afrika
Asya Pasifik 520.1
(I) 1(IJO 2(I)O 3(I)O 4(I)O 5(I)O 6(IJO

Kaynak: Tiirkiye Petrolleri Strateji Gelistirme Daire Bagkanligi, “Ham Petrol ve
Dogalgaz Sektor Raporu”,17.12.2013,http://www.tpao.gov.tr/Tp5/Docs/Rapor/2013-
Yili-Ham-Petrol-Ve-Dogal-Gaz-Sektor-Raporu.Pdf. , (17.05.2015),s.21

2009 senesinde Uretiminde %15 olan paymin,2030°da %19’a ¢ikmasi
ongorulmektedir. Kuzey Amerika’da dogalgazda tiretim artisi ilerlemesine karsin,
farkli bolgelerdeki artis oranlarindan geride durmaktadir. Diinya toplam {iretiminde
baz1 senaryolara gore 2010 yilindaki %26°lik oranimin 2030 yilina kadar %19’lara
dogru gerilemesi Ongoriilmektedir. Afrika’daki {iretim ise ihracat talebini
karsilayacak sekilde ciddi bir artis gostermektedir. Dogal gaz talep artisi, ivmeli
sekilde OECD’ye iiye olmayan Asya iilkelerinde ve Orta Dogu’da izlenmektedir.®

Sekil 1°de de bu durum goézlenmektedir.

Kiresel Olgekte dogal gaz ticaretinin neredeyse iigte ikilik kisminmn fiyat
degerlemesi ham petrol degerine endekslenmis uzun vadeli sozlesmeler eliyle
gerceklestirilmektedir. Kuzey Amerika’da konvansiyonel olmayan dogal gazin
giderek ivmelenen paylarla piyasaya verilmesiyle, Kuzey Amerika, Birlesik Krallik
ve Avustralya gibi Anglosakson ulkelerde gaz rekabetinin artarak devam ettigi
gorilmistiir. Japonya’nin Fukusima Kazasi ardindan dogalgaza olan talebinin

artmistir. Bu dogalgaz yarisinin daha da zorlasmasma yol agmustir. Ilerleyen

5 Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu Dogal Gaz Piyasas1 Dairesi Baskanlig1, “Dogalgaz Piyasasi 2011
Yili”,SektdrRaporu,http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROO0T%2F1%2FDocuments%2FSayfalar%
2F2012+D0%C4%9Falgaz+Piyasas%C4%B1+Sekt%C3%B6r+Raporu+(EPDK).pdf,(17.05.2015),
s.15


http://www.tpao.gov.tr/Tp5/Docs/Rapor/2013-Yılı-Ham-Petrol-Ve-Dogal-Gaz-Sektor-Raporu.Pdf
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zamalarda bu meyilin ¢ok daha giiglenecegi yoniinde degerlendirmelerde
yapilmaktadir. Fakat 2013 yili icin var olan kaynak miktar1 18,6 trilyon
metrekiip,3,37 trilyon metrekiip olan mevcut iiretime boliindiigiinde kiiresel rezerv

miktarininda ortalama 55 yil oldugu 6ngériilmektedir. ©

Sekil 2: 2013 Yil1 Bolgelere Gore Dogalgaz Rezervi ve Rezerv Omrii
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K.Amerika  Latin  Avrupave Orta Dogu Afrika Diger Asya
Amerika  Avrasya Pasifik

Kaynak Enerji Piyasast Diizenleme Kurulu Dogal Gaz Piyasasi Dairesi Bagkanligi,
“DogalgazPiyasas1i2011Y1l1”, Sektér Raporu,
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT%2F1%2FDocuments%2FSayfalar%2F2012+Do
%C4%9Falgaz+Piyasas%C4%B1+Sekt%C3%B6r+Raporu+(EPDK).pdf,(17.05.2015), s.23

Tiirkiye’de dogalgaz 1970 yilinda kesfedilen sahalardan ¢ikartmak icin
aragtirma baglatilmig, dogalgaz Uretimine ise 1976 yilinda baslanmistir. Yeni
sahalarin 1980’11 yillarda bulunmasiyla ¢alismalar devam etmis 1986°da rekor bir
tiretime ulagilmistir. Tiirkiye verimli bol dogal gaz yataklarina sahip olmadigindan
dolay1 yapilan iretim de bu nedenleTirkiye’nin dogalgaz ihtiyacini karsilayacak

diizeyde gerceklesmemistir.” Gelisen ekonomisi ile Tirkiye kiiresel ekonomiler

6 Ozel ihtisas Komisyonu Raporu, “Onuncu Kalkinma Plani 2014-2018 Kalkinma Bakanligi Enerji
GuvenligiveVerimliligi2023”,http://www.kalkinma.gov.tr/Lists/zel%20htisas%20Komisyonu%20Rapor
lar/Attachments/252/Enerji%20G%C3%BCvenli%C4%9Fi%20ve%20Verimlili%C4%9Fi%20%C3%96zel
%20%C4%B0htisas%20Komisyonu%20Raporu.pdf,(13.06.2015),s.4

" Adem Akpinar ve Digerleri, “Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklar1 Ve Cevre, Siirdiiriilebilir Kalkinma Ve
Temiz Enerji Kaynaklar1”, V.. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, Karadeniz Teknik Universitesi,
Trabzon, 17-19 Aralik 2008, s.16
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icerisinde Onemli enerji tiiketicileri arasindadir. 2013 senesinde Tiirkiye’ninl120

milyon tpe olan birincil enerji arzinda dogalgaz % 31 ile ilk sirada yer almigtir.®
1.1.2 Petrol

Petrol, yogun kivamli, koyu, tasfiye edilmemis, kendisine ait kokusu olan,
hidrokarbonlar olusmus toprak altindan ¢ikarilmis, dogal yanici mineral yagdir.
Latincede tas anlamina gelen "petra" ile yag anlamina gelen "oleum" sozciiklerinden
tiretilmistir. Petrol halk icerisinde, sadece belirli bir yakit1 (benzin, gazyag, dizel -
motorin, motor yagi, fueloil) olarak yer etmesine karsin, aslinda toprak altindan

cikarilmis islemden gegirilmemis ham petrol anlamima gelmektedir.’

Yeni enerji kaynaklarmmin mevcudiyeti ve petrol kaynaklarmin ivedi
tikenmesi, diger enerji kaynaklarina nazaran petroliin Onemini kaybedecegi
diigiincesini ortaya ¢ikarsa da petrol degerini korumaktadir. Gerek yeni kaynaklarin
gerektigi kadar ekonomik boyut kazanmamis olmasi buna ek olarak yeni yatirimlarla
birlikte yeni kaynaklarin bulunmasi petrolin izlemsel bir Grin olarak 6nemini
korumasinda pay sahibidir. Birincil enerji kaynaklarmin diinyadaki kullanimi
icerisindeki oranlar1 analiz edildiginde, petrolin bu kaynaklar icerisinde en fazla
oranda yer aldig1 izlenmektedir. Buna ek olarak, halihazirdaki ve yenilenebilir enerji
politikalarina dayanilarak yapilan ekonomik modelleme arastirmalarinda, gelisen
ekonomilerin yikselen petrol ihtiyaci sebebiyle diinyadaki petrol talebinin artacagi
diisiiniilmektedir. Ote yandan, basi c¢eken iklim degisikligi olmak iizere gevresel
endiselerle, ayrica enerji kaynak farkliliginin olusturulmasi agisindan Kiresel fosil

yakit bagimlihiginin diisiiriilmeye ugrasildigi izlenmektedir.

Kanitlanmis petrol rezervleri 1,7 trilyon varil civarinda olup bu miktar,
Diinya’nin 52 yillik tiketimine karsilik gelmektedir. Uretilebilir petrol rezervlerinin
yaklagik %601 kara, %37’si denizdedir. Geri kalan kismi1 Kuzey Kutbunda

& Turkiye Petrolleri Strateji Gelistirme Daire Baskanligi, “Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu”,17.12.2013,http://www.tpao.gov.tr/Tp5/Docs/Rapor/2013-Yili-Ham-Petrol-Ve-Dogal-Gaz-
Sektor-Raporu.Pdf. , (17.05.2015),s.34

® TPAO,“Petrole Dair Merak Edilenler”, http://www.tpao.gov.tr/tpfiles/userfiles/files/petrolmerak.pdf
,(23.06.2016),s5.1-5

10 Enerji Piyasast Diizenleme Kurulu, “2013_Petrol_Piyasasi_Sektor_Raporu”,
http://www.epdk.org.tr//documents/petrol/rapor_yayin/2013_Petrol_Piyasasi_Sektor Raporu.pdf
(20.06.2015) ,s.1
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bulunmaktadir. Kiiresel rezerv toplaminin %72,6’lik kismint OPEC ulkeleri sahiptir.
En yiiksek rezerv tiretim oranin1 Gliney ve Orta Amerika saglamaktadir. Gegtigimiz
10 yilda diinya dlgeginde kesin olan rezervler %26 oraninda yani 350 milyar varillik

artis gostermistir.'!

Sekil 3: 2014 yili Kiiresel Petrol Rezervi

B OrtaDogu
B Rusya ve Bagimsiz Devletler
Toplulugu

= Afrika

H Diger

Kaynak: Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligi,“Petrol”,http://www.enerji.gov.tr/tr-
TR/Sayfalar/Petrol,(28.06.2016)

Sekil 3’de de inceleyebilecegimiz iizere kiiresel Petrol kaynagmmn 109,7
milyar tonu (%47,7) Orta Dogu ulkelerindedir. Rusya ve Bagimsiz Devletler
Toplulugu (BDT) iilkelerinde kiresel rezervin 19,3 milyar tonu (%8,3)’na sahiptir.
Kiresel rezervin 17,1 milyar tonu’da Afrika'da (%7,6) mevcuttur. Kiresel petrol
kaynagi Uretimi 93,2 milyon varil/giin’e ulasmistir. Gelecek senaryolarinda, 2030
senedinde kiresel en guclu petrol ithalatgilarinin Cin ve Avrupa olacagi
diigiiniilmektedir. Ayn1 zamanda Amerika’nin 2017 yilinda ihracattaki liderligini
Cin'e birakmasi beklenmektedir. Cin'in  ekonomik biylmeyle ilerleyen petrol

ithalatinin, Cin’in Avrupa'ya gore petrol bagimliligmin diisecegi diisiiniilmektedir.*?

1 T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig Strateji Gelistirme Daire Baskanligi, “Diinya ve Ulkemiz
EnerjiTabiiKaynaklarGoriiniimii”,01.04.2016, http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT %2F1%2FD
ocuments%2FEnerji+ve+Tabii+Kaynaklar+G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCm%C3%BC%2FSayi
12.pdf ,(08.03.2015),5.6

12 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “Petrol”, http://www.enerji.gov.tr/tr-tr/sayfalar/petrol,
(28.06.2016)
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Turkiye ise petrol kaynagi olmamasina ragmen, kaynaklarin istenen bolgelere
tasinmasinda derin bir 6neme sahiptir. Ozel olarak son yillarda Azerbaycan gazini
Turkiye’den Avrupa kitasina tasiyacak TANAP ve Rusya ile olusturulmasi planlanan
Tirk Akimi projeleri, Tirkiye’nin mevcut éneminin daha da derinlesmesine Sebep
olmustur. OECD {lkeleri icerisinde en fazla enerji talep artis paylarindan birine sahip
Tiirkiye’nin ¢ogunlukla enerjide ithalata bagimli olusu enerji giivenligi agisindan
zafiyet olusturan 6nemli bir durumdur. Tiirkiye’nin birincil enerji talep vizyonuna
gore 2023yilinda petroliin oraninda keskin bir doniisiim 6ngoriilmemekte ve % 26

duizeyinde mevcudiyetini siirdiirecegi diisiiniilmektedir.*®
1.1.3 Kémur

Komir alev alabilen organik bir kayadir. Komiiriin muhteviyatin1 karbon,
hidrojen ve oksijen elementleridir. Diger kaya tabakalarinin ortasinda damar haline
asirlarca  1s1, basing ve mikrobiyolojik etmenler nedeniyle olusumunu

tamamlamistir.'*

Sekil 4:Diinya Genelinde Bilinen Kémir Rezervleri

3.70% 1.60%

W Avrupa ve Avrasya
B Asya-Pasifik

Kuzey Amerika
B Afrika-Dogu Akdeniz

H Orta ve Gliney Amerika

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “Komiir”, http://www.enerji.gov.tr/tr-
tr/sayfalar/komur,(28.06.2016)

13 Tiirkiye Petrolleri Strateji Gelistirme Daire Bagkanligi, “Ham Petrol ve Dogalgaz Sektor
Raporu”,17.12.2013,http://www.tpao.gov.tr/Tp5/Docs/Rapor/2013-Yili-Ham-Petrol-ve-Dogal-Gaz-
Sektor-Raporu.pdf , (17.05.2015),s.34-35

1Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, “Kémiir Nedir”,

http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROOT %2F1%2FDocuments%2FSayfalar%2FK%C3%B6m%C3
%BCr+Nedir-.pdf ,(01.07.2015),s.1
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2012 senesinde kuresel komur Gretimi incelendiginde, kémur rezervlerinin
ortalama 142 yil daha mevcudiyetini siirdiirecegi Ongorulmektedir. Sekil 4’i
inceledigimizde  kiiresel petrol rezervinin  {ilkelere gore dagilimlarim
gorebilmekteyiz. Kaynak dagilimina bakildiginda Avrupa-Avrasya bdlgesinde 310,5
milyar ton (%34,8), Asya-Pasifik bolgesinde 288,3 milyar ton (%32,3), Kuzey
Amerika bolgesinde 245 milyar ton (%27,5), Afrika-Dogu Akdeniz bélgesinde 33
milyar ton (%3,7) ve Orta ve Giney Amerika bélgesinde 14,6 milyar ton (%1,6)

oldugu goriilmektedir.

Sekil 5: Diinya Kémiir Rezervi Ulkelere Gore Siralamasi
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Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “Komir”, http://www.enerji.gov.tr/tr-
tr/sayfalar/komur,(28.06.2016)

Kiiresel komiir kaynaklarinin en biiyiik kismina 237,3 milyar ton ile ABD' sahiptir.
157 milyar ton ile Rusya Federasyonu ve 114,5 milyar ton ile Cin ABD’yi takip
etmektedir. Avustralya 76,4 milyar ton, Hindistan 60,6 milyar ton, Almanya 40,7
milyar ton komiir kaynagina sahiptir. Sirastyla Ukrayna 33,9 milyar ton, Kazakistan

33,6 milyar ton ve Guney Afrika Cumhuriyeti 30,2 milyar ton kaynaklar ile bu
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ulkeleri takip etmektedir. Sahip olduklart bu kaynaklarla kiresel komir

kaynaklarmin %90'dan fazlas1 9 tilkenin bélgesinde bulunmaktadir.'®

Tirkiye’deki linyitin ve tagkomiiriiniin durumu incelendiginde istenen rezerv
olmadigindan ithalata bagimli oldugu goérilmektedir. Bu nedenle gegtigimiz seneler
igerisinde Tirkiye’nin komur ithalati hizla artis géstermistir; 1974-2011 arasindaki
37 senelik bolimde linyit Gretimini senelik 8,4 milyon tondan 73 milyon tona g¢ikarak
8,7 kat biiyiitmustiir. Turkiye'de 1974 senesi icerisinde yaklasik 5 milyon ton olan
tagkomiirii tiretimi, 2010 senesine degin gecen donemde neredeyse %48 orani da
azalarak 2,59 milyon ton seviyelerine gerilemistir. 2011 tagskomiiri tiretimi de 2010
senesi taskdmuru Uretimine paralel diuzeyde 2,62 milyon ton oranlarinda olmustur.
Bu yillardaki goriinim kOmirtin hanelerde ve sanayi de komiir kullaniminin
yukselmesi ve yiiriitiillmeye baslanan ithal komurll termik santrallerin neden oldugu
diisiniilmektedir. Tiirkiye'de 2010 yilinda 173 bin ton kok ve 2,75 milyon ton Petro
kok ithal edilmistir. 2012 y1l1 iginde ise yaklasik 5 milyar dolara ulasmustir.*® Kémiir
tiketimi 2013 yil1 igerisinde ise %3 biiylimiis 10 yilin genel ortalamasi olan %3,9
biiylimenin altinda kalmistir. Buna ragmen kiiresel konvansiyonel enerji sektoriinde
komiirtin payr %30’a ylikselmistir. Bu rakam 1970°den bu yana en yiiksek

seviyelerdedir.!’
1.1.4 NUkleer Enerji

Atom g¢ekirdeklerinin pargalanmasi neticesinde muazzam bir enerji
dogmaktadir. Agir atom ¢ekirdeklerinin nétronlarla  vurulmasi neticesinde
cekirdeklerin  ayrismas:  yapilabilmektedir. Bu tepkime "fisyon" olarak
isimlendirilmektedir. Tepkimeler neticesinde agiga ¢ikan fisyon olusumlari, enerji ve
2-3 adet notron olusturmaktadir. Elverisli bir tepkime sonucu meydana gelen
notronlar da kullanilarak tepkimesinin devamliligi yapilabilmektedir (zincirleme

tepkime). Buna ek olarak hafif atom c¢ekirdeklerinin birlesme tepkimeleri de

15 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “Komiir”, http://www.enerji.gov.tr/tr-
tr/sayfalar/komur,(28.06.2016)

16 Erdem Kog, Mahmut Can Senel, “Diinyada ve Tirkiye'de Enerji Durumu - Genel Degerlendirme”,
Muhendis ve Makine Dergisi, Cilt:54, Say1:639, Subat.2013, s5.35-36

17 British Petroleum, “BP Statistical Review Of World Energy 2014”, Statistical Review, June 2014,
, http://www.bp.com/content/dam/bp-country/de_de/PDFs/brochures/BP-statistical-review-of-world-
energy-2014-full-report.pdf ,(07.08.2015),p.5
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muazzam enerjinin meydana gelmesini saglamaktadir. Bu birlesme tepkimeside
"fiizyon" adi ile anmilmaktadir. Tepkimelerin olusabilmesi amaciyla atom
¢ekirdeginde mevcut olan art1 yiiklerin karsilikli olarak birbirlerini itmesi sebebiyle
kuvvetin yenilmesi gerekmektedir. Bu sebeple asir1 sicakliklara ¢ikilan sistemler
kullanilmaktadir. Bu yliksek derecelerde yuksek enerjiye ulasan atom gekirdeklerinin
carpismasi ile flizyon tepkimesi olusmaktadir. Fisyon ve flizyon tepkimeleri
neticesinde olusan enerjiye "cekirdek enerjisi" veya "nikleer enerji" ismi

verilmektedir.18

Niikleer  teknoloji, diinyanin  elektrik  gereksinmesinin ~ %17’sini
karsilamaktadir. Bu enerji glinimiizde tipta ve endiistride uygulanan bircok izotopun
tiretilmesi ile cesitli alanlarda kullanilmaktadir. 59 iilke toplam 273 reaktoriinii
arastirma ve endiistride kullanilan izotoplari iiretebilmek i¢in ¢alistirmaktadir. Ayrica
61 niikleer reaktor ise ingsa asamasindadir. 151 yeni niikleer reaktoériin 2022 yilina
kadar yapilmasi planlanmigtir. 2030 senesine degin ise kullanima alinmak {izere 331

niikleer reaktor de birgok tilkenin niikleer ajandalarina katilmistir.*®

BTiirkiye Atom Enerjisi Kurum, “NiikleerEnerjiNedir”, 07.08.2009, http://www.taek.gov.tr/nukleer-
guvenlik/nukleer-enerji-ve-reaktorler/169-nukleer-enerji/457-nukleer-enerji-nedir.html ,(02.07.2015)
19 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Niikleer Enerji Proje Uygulama Dairesi Bagkanligi, “Niikleer
Santraller ve Ulkemizde Kurulacak Niikleer Santrale liskin Bilgiler”,
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=ROO0T%2F1%2FDocuments%2FBelge%2FNukleer_Santraller v
e_Ulkemizde Kurulacak Nukleer Santrale lliskin_Bilgiler.pdf, (11.04.2015),s.18
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Sekil 6: Nikleer Elektrik Tuketiminin toplam elektrik {iretimi iginde pay1
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Kaynak: Atilla Akkoyunlu, Tiirkiye’de Enerji Kaynaklar1 ve Cevreye Etkileri, Tasam
Yayinlari, istanbul,2006,ss.137-138

Nukleer elektrik tiketiminin toplam elektrik iiretimi iginde payini Sekil 6’de
inceledigimizde kiiresel 6lgekte %17 olmak iizere, Fransa’da %78, Isve¢’te %50,
Isvigre, G. Kore ve Slovenya’da %40, Almanya’da %28, Japonya’da %25, Ispanya
ve Ingiltere’de %24, Amerika’da %20, Rusya’da %17 oranlarindadir. Litvanya’da
%80 ile durum kuresel dlgekteki en Ust seviyesine erigsmistir. Tiirkiye’de hali hazirda
santral bulunmamasina ragmen hammadde agisindan zengindir. Afyon, Aydin,
Yozgat, Eskisehir gibi sahalarda kaynak olarak toplam 9.130 ton gériinlr uranyum
rezervi belirlenmistir. Kiresel toryum rezervlerinin en biytk ikinci kaynagina
Tiirkiye sahiptir. Tiirkiye’nin en bliylik toryum yatagi Eskisehir-Beylikahir
bolgesinde yer almaktadir. Tiirkiye’de nukleer santral yapimi devam etmektedir. Bu
santral Mersin’in Giilnar ilgesine bagli Akkuyu’da, 1.400 megavat (MW) ile 2.800
MW (retim yapmasi planlanan iki niikleer santral, yaklagik 10 milyar kilovat saate
kadar enerji iiretebilecektir.°

Tiirkiye’de yapimi planlanan ikinci niikleer santral ise Sinop niikleer

santralidir. Sinop'ta yapimi planlanan nukleer santralin ingasinin 16,3 milyar dolar

2Atilla Akkoyunlu, “Tiirkiye’de Enerji Kaynaklar ve Cevreye Etkileri”, Tasam Yayinlari, ,2006,
http://www.trntp.org/pdf/enerjikitabi/20.pdf ,(07.05.2015),s5.137-138
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olacaginin hesaplanmaktadir. TUrkiye'nin planlanan ikinci santrali olacak Sinop
Santrali'nin maliyeti daha 6nce 22 milyar dolar olarak diisiiniilmektedir. Planlamalar
2017 yilinda yapimma baslanmasi yoniindedir. 2024’te ise iiretime gececegi
ongoriilmiistiir.?! Yilda 34 milyon kWh (kilovat saat) elektrik iiretecek olan santrale

Elektrik Uretim AS kamu sifatiyla hissedar olacaktir.??
1.2 Yenilenebilir Enerji Kaynag Kavram ve Turleri

Yenilenebilir enerji, doganin kendi sistemi igerisinde tiikettigi enerjiyi
yeniden kendi kaynaklariyla iiretebilen enerji kaynagi olarak tanimlanabilir. Aligila
gelmis enerji kaynaklarinin yerine, ¢evre ile uyumlu, siirdiiriilebilir enerji kaynaklart;
glines, ruzgar, jeotermal, hidrolik, hidrojen, deniz kokenli enerjiler ve biyokiitle
enerjisidir. Petrol krizlerinin ardindan, enerji arzinin giivenligi ve kaynaklarin
stirdiirtilebilir kullanim1 konusundaki politika tiretme ihtiyaci 6nem kazanmistir. Bu
durum kiiresel enerji yaklasimima yeni bir bakis agis1 ve degisim getirdigi

gorulmektedir.

Hidrolik, hidrojen, jeotermal, glines, riizgar, biyokitle, dalga gibi
yenilenebilir enerji kaynaklari Ulkelerin yeni nesil enerji politikalar1 iginde 6énemli
yer tutmaktadir. Uluslararast Enerji Ajansi1 (IEA) iilkeleri arasinda, yenilenebilir
enerji kaynaklarmm paymin giderek artacag diisiiniilmektedir.?® Bu egilim analiz
edildiginde; yenilenebilir enerji bakis acgisinin yerli kaynak olmalari, enerji arz
glivenligine katki yapmalari, temiz olmalari, gevresel kaygilarin giderilmesi gibi
avantajlartyla, gelecek yillarda konvansiyonel enerji kaynaklarina nazaran daha ¢ok

tercih edilecegi diisiiniilmektedir.

2Giingor Uras, “Sinop’ta niikleer santral isi karist”, Milliyet, 07.05.2015
http://www.milliyet.com.tr/sinop-ta-nukleer-santral-isi/ekonomi/ydetay/2055227/default.htm ,
(04.05.2016).

22 “Sinop Niikleer Santrali'nin maliyeti beli oldu”, Diinya Gazetesi, 22.06.2015
http://www.dunya.com/ekonomi/ekonomi-diger/sinop-nukleer-santralinin-maliyeti-beli-oldu-
266348h.html, (04.05.2016)

23 Hatice Selcen Seydiogullari,"Siirdiiriilebilir Kalkinma igin Yenilenebilir Enerji.",Journal Agent,
http://www.journalagent.com/planlama/pdfs/PLAN 23 1 19 25.pdf,(04.05.2015),s5.22-23
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1.2.1 Biyokdtle Enerjisi Kavram

Biyokditle enerjisi, canlilarin viicutlarinda mevcut bulunan ya da atiklarinda
bulunan kimyasal bag enerjisi seklinde olarak tanimlanabilir®. Bitkilerin kokeni
olarak fotosentez yardimiyla giines enerjisini depolayan organizmalar olarak
tamimlanmistir. Maddelerin yapim asamasinda daha énce atmosferden CO2 alinmis
oldugundan, biyokutleden enerji devsirilmesi siirecinde ¢evre ve iklimin korunmasi
icin CO2 salimi agisindan teorik olarak korunma saglamaktadir.?® Niifus ve
sanayilesmis toplumun artan enerji gereksinimini siirdiiriilebilir olarak kirlilige yol
acmadan saglayabilecek kaynaklardan birini de bu enerjiden saglamaktadir.
Biyokiitle enerjisi toplum yasami incelendiginde farkinda olarak yada olmayarak
kullanilmistir. Bitki ve hayvan atiklarindan 6zel islem gerektirmeden kullanilan
enerji klasik biyokiitle enerjisidir. Modern Uretimler igin gelistirilmekte olan farkli
biyokiitle kaynaklar1 mevcuttur. Bunlara 06rnek vermek gerekirse enerji
ormanciligi,orman-aga¢ endiistrisi atiklari, tarim kesimindeki bitkisel atiklar, kentsel
atiklar, tarima dayali endiistri atiklari, C4 adi verilen bitkiler (Seker kamisi, misir,
tatl dari, vb.) modern isleme gerektiren biyokiitle {iretimine kaynak olusturmak i¢in

yetistirilmektedir.?®

Z*HabitatDernegi, Temiz “EnerjiYaymlariBiyokutle Enerjisi”,http://habitatdernegi.org/tr/dl/yayin/Temi
zEnerjiYayinlari/BiyoKutle.pdf ,(01.06.2015), s.4

25 Ergin Duygu ve {lknur Cisdik, “Biyokiitle Enerjisi Igin Yetistiriciligin Etkileri Konusunda
Aragtirmalar 1. Bilgi Birikimi Isiginda Tiirkiye’deki Eko-Ekolojik Etki Potansiyeli”, Ankara
Universitesi Cevrebilimleri Dergisi, Cilt: 3, Say: 1, Haziran 2011,5.13

%6 Selman Karayilmazlar ve Digerleri, “Biyokiitlenin Tiirkiye’de Enerji Uretiminde
Degerlendirilmesi”, Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi,2011,Cilt:13,Say1:19,ss.63-75
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Tablo 2: Biyokiitle kaynaklar1 kullanilan gevrim teknikleri, bu teknikler kullanilarak elde

edilen yakitlar ve uygulama alanlari.

Kaynak: Karayilmazlar,s.65

Bu dretilen enerji hammaddeleri kati, sivi ve gaz yakitlar elde etmek igin
cesitli tiretim teknolojilerinden yararlanilarak islenmektedir. Tablo 2°de goriilecegi
iizere ¢esitli biyoenerji ham maddeleri olusturulan doniistiirme(¢evrim)yontemleri ile
biyogaz, etenol, hidrojen, metan, metanol, motorin gibi yakitlarla elektrik {iretimi,
1sinma, ulagim, lirtin kurutma, seracilik gibi ¢esitli sanayi dallarina kullanilmakta ve
yiiksek faydalar saglamaktadir. Bu Grtnlerin olusumunda termo kimyasal ve biyo
kimyasal olarak ayristirilabilen yeni teknikler kullanilmistir, bunlarin seneler
icerisinde verimlilikleri yiikseltilmistir. Bu verimlilik artiglari, yillar igerisinde
karsimiza kullanim oranlarinda artiglar olarak ¢ikmaktadir. Diinya’nin bir¢ok
iilkesinde gelecege iliskin planlamalar simdiden yapilmaya baslanmistir. Gelismeler
g6z Oniine alindiginda sanayilesmis ve sanayilesmekte olan iilkelerin enerji

tlketiminde, biyoenerji yiikselerek giden bir paya sahip oldugu gozlenmektedir.
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1.2.2 Giines Enerjisi Kavram

Insanlik tarihine ve doga olaylara bakildiginda insanlar giinesin sagladig
giiciin farkinda olduklar1 anlasilmaktadir. Antik Yunan efsanelerinde, Misirlilar
Panteonlarinin (Tapinaklarinin) iglerinde, Aztekler insa etmis olduklar1 giines
piramitleri ile giinese kars1 yogun bir ilgi duymuslar énem atfetmislerdir. 2’ Insanlik
tarihi boyunca ¢esitli kiiltiirler tarafindan kutsiyet dahi atfedilmis olan bu yildiz ve
enerji kaynagi insanlarin hayatlarini siirdiirmeleri i¢in Tanri’nin insanogluna bir
hediyesidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin en kadim {yesi hatta basi
diyebilecegimiz enerji gilines enerjisidir. Gilines atmosfere yaydigi inanilmaz
enerjisini her saniyede 650 milyon ton hidrojen atomunu termoniikleer bir islem ile
helyum atomuna doniismesi ile sicaklik ve elektromanyetik dalgalara doniistiirerek
muazzam bir enerji agiga ¢ikarmaktadir. Bu enerji miktarinin biiyiik kismi atmosfer,
kara ve deniz tarafindan emilir. 174 Petawatt(Pw)’lik (174 milyon MW) kismini
diinyamiza gonderir emilmeyen kisim ise yansir fakat yansiyan kisim emilmeye
oranla ¢ok diisiiktiir (89 PW emilirken, 7PW’lik kisim yansir)?® Diinyamiza 150
milyon km’den ulasan bu dalgalar neredeyse diinyamizdaki dolayli veya dolaysiz
olarak tim enerji kaynaklarini olusumunda etken rol istlenmektedir.
Gezegenimizden 330000 kat daha biiyilk olan bu fiizyon reaktorii?®, sadece yilda
diinyaya ulastirdig1 enerji miktari ile bilinen fosil yakit potansiyelinin 160 katidir. Bu
inanilmaz biiyiik ve sonsuz diyebilecegimiz enerji kaynagi diinyamiza masrafsiz,
temiz, gevreci, siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi sunmaktadir. Bu enerji kaynagindan
Glines enerjisine bagl 1sitma sogutma sistemleri, konsantre gilines enerjisi sistemleri,

fotovoltaik piller ile elektrik enerjisi liretimi yapilarak faydalanilabilmektedir.

27 E. Delyannis And A. El-Nashar, “A Short Historical Review Of Renewable Energy”, Renewable
Energy Systems And Desalination , http://www.desware.net/Sample-Chapters/D06/D10-002.pdf,
(08.06.2015),p.4

28 Biray Asik ve Digerleri, “Tiirkiye, Almanya, Ispanya Ve Portekiz’de Giines Enerjisine Genel
Bakis”, http://docplayer.biz.tr/7999350-Turkiye-almanya-ispanya-ve-portekiz-de-gunes-enerjisine-
genel-bakis-ozet.html,(09.06.2015), s.6

29 M. Akif Cukurgayir ve Hayriye Sagir, “Enerji Sorunu, Cevre ve Alternatif Enerji Kaynaklar1”,
http://www.solar-academy.com/menuis/Enerji-Sorunu-Cevre-ve-Alternatif-Enerji-
Kaynaklari020316.pdf, (10.06.2015), s.261
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1.2.3 Ruzgar Enerjisi Kavram

Ruzgar enerjisi farkli bir enerji kaynaginin bagkalagimidir bu kaynak giinestir.
Giines’ten ulasan enerjinin %1-2’lik kiigiik bir orani riizgar enerjisine evirilmektedir.
Diinya ylzeyi ve atmosferinde giinesin bagdasik 1sitmamasinin nedeni olarak olusan
basing ve sicaklik farki nedeniyle hava akimi dogar. Hava bulundugu durumundan
daha fazla isinirsa atmosferin ilist katmanlarina yiikselir ve bu kitlenin yukari
hareketiyle bosalan boliime, ayn1 hacimdeki soguk hava kiitlesi gelir. Bu dongiyede
rizgar denilmektedir. Diger bir degisle rizgar; komsu bulunan iki basing
bolgesindeki basing degisimlerinden olusan ve yiiksek basing alanindan algak basing

alanma ilerleyen hava akimidir.*

Sicak ve soguk hava degisimlerine Ornek verecek olursak Tropikal
alanlardaki giines 1sinlar1 sebebiyle 1s1 kazanci, kutuplarda ise 1s1 kayiplar
olusmaktadir. Bu da diinya atmosferinin 1siy1 tropik alanlardan kutuplara
yOneltmesinden kaynaklanmaktadir. Okyanus akimlari da bu durumla benzerlik
gostermektedir ve kiiresel 1s1 transferinin %30'unu meydana getirir.3! Riizgarlar
basing alanlar1 arasinda hareket ederken; diinyanin doniisi, sirtinmeler, yerel 1s1
yayilimi, riizgar karsisindaki degisik atmosferik olaylar ve arazi yapisi gibi sebepler
nedeniyle riizgar sekillenir. Riizgarin 0zellikleri, cografi degisiklikler ve yerylzinin
esit olmayan 1sinmasi sebebiyle, zaman ve yer bakimindan farklilik gosterir. Riizgar
hiz ve yon olarak Ulzere iki degiskenle tanimlanir. RiUzgar hizi yiikseklikle

artmaktadir. Teorik giicii de suratinin kiipiine oranli olarak farklilagir.®?

30T .C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii (YEGM), “Riizgar
Enerjisi”, http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/ruzgar-ruzgar_enerjisi.aspx,(18.05.2015)

3! Ferruh Ertiirk, Atilla Akkoyunlu, Kamil B. Varinca, “Enerji Uretimi ve

Cevresel Etkileri”, Tiirk Asya Stratejik Arastirma Merkezi (TASAM) Yaynlari, Stratejik Rapor
No:14, Nisan 2006,s.35

32T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii (YEGM), “Ruzgar
Enerjisi”, http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/ruzgar-ruzgar_enerjisi.aspx,(18.05.2015)
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Tarihsel olarak riizgar enerjisi, M.O 2800’¢ yillardan beri kullanilacak kadar
eskidir. Mezopotamya ve Cin gibi bdlgelerde kullanilmasinin amaci daha g¢ok
sulamadir odaklidir. Ayni zamanda kadim c¢aglardan itibaren itici guc¢ olarak
kullanilan riizgar enerjisinin, kullanim olarak Onciiligiiniic Misirlilar ve Cinliler
yapmuslardir. Yel degirmenleri, ilk Iskenderiye’de tarimsal amaglarla iiriin 6giitiiciisii
ve su pompalamak amaciyla yararlanilmistir. Avrupa’da Hagli Seferlerinden sonra
yel degirmenleri vasitasiyla bu kaynaktan yararlanilmistir. Fransa ve Ingiltere’de
12.yy’da kullanimina baslanan yel degirmenleri, 14.yy’da Hollanda’da gelistirilerek
faydasindan istifade edilmistir. ik kez Danimarka’da, 1894 yilinda Rizgar
enerjisinden elektrik iiretimi saglanmasi ile atil ham madde olan riizgar elektrik
enerjisine doniismiistiir. Tribiin teknolojilerinde meydana gelen gelismeler riizgar

enerjisinden alan verimi arttirmaktadir. 3

1.2.4 Jeotermal Enerji Kavram

Yunanca geo (yeryizi) ve thermal (1s1) kelimelerin birlesmesiyle tiiretilmis
bir terimdir jeotermal.®* Diinya’nin merkezinde bulunan ¢ekirdegin yaydig1 isinmin
diinya ylizeyinde ortaya ¢ikardigi enerjinin bir sonucudur. Sicakligi devamli surette
bolgesel atmosferik sicakligin Ustiinde olan ve bdlgesindeki yeraltt ve yeriistii
sularina gérece erimis mineral, ¢esitli tuzlar ve gazlar barindiran ylksek sicakliga
sahip su ve buhar isimlendirilmektedir. Buna ek olarak icerisinde higbir bir akiskan
bulunmayan baz1 teknik yontemlerle isisindan faydalanilan, yer altindaki "Sicak

Kuru Kayalar" da jeotermal enerji kaynag olarak nitelendirilmektedir. ®

Jeotermal enerjinin tarihi ¢ok eski c¢aglara kadar dayanmaktadir. Diinya’nin
cekirdeginin yaydigi 1s1 enerjisine baglh bir enerji oldugu icin kaynak herhangi bir
degisim istemeksizin kullanilabilir durumdadir. Kaynaklar incelendiginde kullanimi
M.O. 10.000 yillarinda kadar dayanan Jeotermal enerji, volkanik hareketliligin yogun

oldugu bolgelerde temel ihtiyaglari i¢cin kullaniyorlardi. Modern anlamda jeotermal

3 Herzog ,Lipman and Kammen, “RenewableEnergySources”,
http://rael.berkeley.edu/old_drupal/sites/default/files/old-site-files/2001/Herzog-Lipman-Kammen-
RenewableEnergy-2001.pdf, , (17.05.2015) ,p.25

3 Cetin Adryaman, Turkiye'nin Yenilenebilir Enerji Politikalar,(Yaymlanms Yiksek Lisans Tezi)
Nigde Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, 2012,s.64

% Tasam, s.36
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kaynaktan elektrik Gretimi ise 1904’de Italya'da jeotermal buharmdan
gerceklestirilmistir.  Yiizyillar boyunca insanlarin bu enerjiden sadece yemek
pisirmek, temizlik gibi temel ihtiyaglarini karsilama noktasina gidilmistir. Bu enerji
teknolojinin getirdigi avantajlarin sayesinde, yeryliziine ¢ikartilmis sicak sular 1s1
degistiriciler sayesinde elektrik enerjisine ¢evrilmistir. Jeotermal enerjinin
biiyiikliigiinii anlatmak i¢in bir kiyaslama yapacak olursak; diinya 10 km kadar olan
dis kabugundaki isinin bile enerjisi diinyanin sahip oldugu petrol ve dogalgaz
rezervlerinin 500 katina esittir. Bu nedenle jeotermal enerji sinirsiz bir enerji kaynagi

olarak kabul edilmektedir.3®

Bu enerjini diinya yiizeyinde disa vurumu ise farkli noktalarda ve derecelerde
olmaktadir. Jeotermal rezervler yeryiziinde bircok bodlgede mevcuttur. Mevcut
rezervler dizenlidir. Belli jeolojik yapilar meydana getiren kusaklar seklinde
bulunmaktadir. Ornek vermek gerekirse, Alp Himalaya Kusagi, Orta Amerika
Volkanik Kusag1, Ant Volkan Kusagi, Karaib Denizi Kusagi, izlanda ve Diger Atlas
Okyanusu Adalari, Dogu Afrika Rift Sistemi mevcut Onemli jeotermal
kusaklardandir. Jeotermal kaynaklar muhteviyatlarina gore siniflandirilabilir. Buhar,
su yogunluguna ve en ¢ok kullanilan sicaklik degerine gore siniflandirma gibi.
Sicaklik farklarina dayali olarak genel hatlariyla {i¢ grupta ayristirilmaktadir. Farkli
sicaklik sahalarina gore tige ayrilmaktadir. Bunlar Diisiik Sicakliklt Sahalar (20-70
°C), Orta Sicaklikli Sahalar (70-150 °C), Yiiksek Sicaklikli Sahalardir (150 °C'den
yuksek). Tk iki gruptaki yani orta ve diisiik sicaklikli sahalar, giiniimiiz teknolojik ve
ekonomik goriniminde basta isitma ihtiyaci gidermektir. Ayni zamanda zirai
uygulamalar, vyiyecek kurutmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayisinde,
dericilikte, sogutma tesislerinde, borik asit, amonyum bikarbonat, agir su,
akiskandaki karbondioksitten kuru buz elde edilmesi gibi tarimsal, endiistriyel,
kimyasal alanlardaki madde tretiminde kullanilmaktadir. Bunlara ek olarak orta
sicaklikli (70-150 °C) sahalardaki akiskanlardan da elektrik Gretimi igin teknolojiler
gelistirilmekte ve kullanilmaktadir. Sicaklig1 yiiksek sahalardan(150 °C'den yiiksek)

% Herzog-Lipman-Kammen, s.42
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saglanan akiskan ise, elektrik Uretimine ek olarak, biitiinlesmis bir sekilde diger

alanlarda da kullanilmaktadir.?’
1.2.5 Hidrojen Enerjisi Kavram

Hidrojen su manasina gelen "hydro" ve olusturan manasinda "genes"
sozciiklerinden meydana gelmistir. Bir proton ve bir elektrondan meydana gelen
hidrojen en hafif elementtir. *Hidrojen bircok hammaddeden elde edilebilir. Bunlar
arasinda fosil yakitlar, dogalgaz, komiir ve ayrica bazi yenilenebilir enerji kaynaklar
vardir. Bu enerjiyi elde edebilmek icin kimyasal, biyolojik, elektro likit, fotovoltaik
ve termokimyasal birgok yontem kullanilmaktadir. Her teknoloji farkli bir gelisim
stirecidir ve her biri farkli firsatlar, yararlar, zorluklar sunmaktadir. Hammaddenin
ulagilabilirligi, pazar uygulamalar1 ve talepleri, politikalar ve fiyatlar hidrojen

iiretimindeki zamanlamay1 ve gesitliligi olusturmaktadir.®

Hidrojen enerjisi birincil enerji kaynaklarindan meydana getirilen bir
kaynaktir. Bu enerjinin kaynagi hidrojendir ve 1500’14 yillarda kesfedilmistir.
Hidrojen, evrenin en basit yapili elementidir. Renksiz, kokusuz ve tamamen zehirsiz
bir gazdir.*® Element adiyla ilk kez 1766 yilinda Cavendish tarafindan bulunmustur.
Lavoisier adli bilimadami tarafindan adlandirilmistir.** 1954°de ilk hidrojen
bombasinin patlatilmast ve 1955’de Hidrojenin enerji tasiyict ortam olarak
tanimlanmasi bu yonde c¢alismalarin baglamasi tarihsel gelisim igerisinde énemli yer

tutmaktadir.*2

Ilerleyen yillarda hidrojenden uzay galismalari sirasinda yararlanilmus, yakit
pili teknolojisi ile uzay mekiklerinde su ve elektrik tiretilmistir. Giiniimiize degin,
yakit pillerini gesitli Ozellikleri ile analiz eden 200'den fazla arastirmaya NASA

tarafindan yardim saglanmistir. Yakit pilleri uzaydaki rollerini, Apollo ve Space

37 Adiyaman, s.66

BMithat Zeki Dinger, “Siirdiiriilebilir Kalkinma Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Hidrojen Enerjisi
Tiirkiye Degerlendirmesi”, istanbul Ticaret Odas1 Sektorel Yaynlar, Say1:2009-51, .97

3 T, Riis, et al., Hydrogen Production and Storage, International Energy Agency Publications,
Paris, 2006,s.5

40 Adiyaman, .97

41 M.Cukurgayir ve Sagr, 5.262

#2Probleme Dayali Ogrenme Modeli, “Hidrojenin Tarihgesi”,
http://www.kimyaegitimi.org/sites/default/files/kuresel_isinma_projeleri/probleme_dayali_ogrenme
modeli/hidrojenin_tarihcesi.pdf ,(17.06.2015)
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Shuttle gorevlerinde givenli olarak elektrik ve su temini yapmak olarak tanimlanmas,
bu gorevlerini basart ile gergeklestiren yakit pillerinin, kendisini ispatlamistir.
Sonuglar, yakit pillerinin diinyanin enerji problemlerinin tiimiine ¢6ziim olabilecegi
tahminlerine yol agmistir. 1960'larda dogan bu diisiince 1970'li yillarda yerini fiili
olarak caligmalara birakmistir. 2000'li yillarda ise artik hidrojen enerjisinin 6nemi
iyiden iyiye goziikkmeye basladigindan iilkelerin enerji politikalarinda onemli yer
tutmaktadir.**Hidrojen, gelecegin siirdiriilebilir enerji sistemlerinde elektronlar igin
miikemmel bir tamamlayicidir. Hidrojenin, enerji kaynaklarini tasiyici 6zellige sahip
yapist bulunmaktadir. Hidrojenin gecis genligi yiiksektir. Elektrikten hidrojen
tiretilebilir daha sonra yiikksek bir etkinlikle elektrige tekrar doniistiiriilebilir.
Hidrojenin enerjisine sahip olmak icin gereken hammaddesi diinyanin 3/4’{inii olan

sudur. Hidrojen tamamiyla yenilenebilir bir yakittir.**
1.2.6 Hidrolik Enerji Kavrami

Suyun var olan duragan enerjisinin hareket enerjisine doniistiirilmesi ile elde
saglanan enerjiye hidroelektrik enerji denir.®® Ticari elektrik Gretimi icin
kullanilmadan 6nce hidro enerji tarimda, bazi makinalarin c¢alistirllmasinda 6rnek
vermek gerekirse su degirmenleri, tekstil makineleri, testere degirmenleri gibi bir¢ok
alette kullanilmistir. Suyun enerji tliretmek ic¢in kullanilmasindan sonra insanlar
dogayla birlikte calisarak daha iyi bir yasam i¢in ugrasmislardir. Diisen suyun
mekanik giicinden hizmet ve Ulretim ekseninde yararlanmislardir. 1882 yilinda ise bu
giicii kontrol altina alarak daha farkli bir sekilde yararlanma yoluna gidilmistir.
Elektrik jeneratori tribiinlere birlestirilerek diinyanin ilk hidroelektrik santralini

(HES)Fox nehri iizerinde Wisconsin ABD’de kurulmustur.*®

HES’lerin enerji liretimini belirleyen en 6nemli etken hareket suyun akis veya

diigiis hizidir. Nehrin debisi, biyiikligi, yiiksek noktalardan suyunu diigiirmesi, elde

43 T.C.Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, “Hidrojen Enerjisi Teknolojisinin Diinyada Gelisimi”,
http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_teknolojisi.aspx,(17.09.2016)

4 Dinger, .99

4 Ozden Yilmaz, ve Leyla Késem. "Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Potansiyeli,
Kullanimi1 ve Diga Bagimliligi." , http://www. tcmb. gov. tr/yeni/iletisimgm,(25.12. 2014),s.27

46 Arun Kumar and et al., “Renewable Energy Sources and Climate

Change Mitigation-Special Report: Hydropower”, The Intergovernmental Panel on Climate
Change, ,Cambridge University, Abu Dhabi, 10-13 May 2011, p.443
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edilebilecek enerji miktarini belirler. Kanal ya da borular igine alinan su, nehrin
durumu ne olursa olsun tiirbinlere dogru akar bu durumda elektrik Uretimi icin

pervaneye benzeyen kollar1 olan tirbinlerin dénmesini olanak verir.

Bu hareketin sonucunda jeneratorlere bagl olan tiirbinler, mekanik enerjiyi
elektrik enerjisine déniistiiriirler. Uretilen elektrik enerjisi dogrudan kullanilabildigi

gibi bataryalarda da depo olanag: saglanabilmektedir.*’

Suyun hidrolik potansiyeli, yagis rejimine baglidir. HES’ler sadece elektrik
(retimi amaciyla yapilan biriktirmeli barajlar degildir. Uretim yapmalarinin yani sira
su taskinlar1 ve baskinlarin1 6nlemede, sulama islerini diizenlemesinde, balik¢iligt
gelistirmede, aga¢landirmayr  saglamada, turizmi  gelistirmede, ulasim
kolaylastirmada vb. daha birgok alanda iiretime katkisi olacak amaglara faydali
olmaktadir. HES’leri ekonomik girdi yaratirlarken {iretim  maliyetleri
disiiniildiginde ve diger elektrik tiretim sekilleri HES’ler karsilastirildiginda; en az
isletme maliyetine, en uzun émre ve en fazla verime sahip oldugu diisiiniilmektedir.*®
Yenilenebilir enerjiler igerisinde hidro enerji elektrik tretiminde en ¢ok faydalanilan

enerji kaynag1 olup baglantil elektrik iiretimi 160 iilkede yapilmaktadir.*®
1.2.7 Dalga Enerjisi Kavram

Yasam dongiisii geregi, canli dogar, biiyiir, olgunlagir ve kendi gorevini
gerceklestirdikten sonrada Olur. Denizdeki dalgalar da buna benzer bir dongunin
icerisindelerdir. Dalgalarin yarattigi potansiyel enerjiyi kullanmak insanoglu adina
yeni bir kaynak olmustur. Dalga enerjisi konusunda ilk patentlerden birini 1799’da
“Girardlar” denen baba ve oglu almistir.>°Denizdeki kinetik enerjiden faydalanilmast
konusunda yakin yillarda ilk calismalardan birini 1892 yilinda A. W. Stahl

51

yapmistir.>~ 1932 yilinda dalgalarin potansiyelini algilayan Osborn Havelock

47T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg, “Hidroelektrik Enerjisi Nedir” ,
http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/h_hidrolik_nedir.aspx, (18.07.2015)

48 Adem Akprnar ve Digerleri, Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerjinin Durumu ve Gelecegi,
Giimiishane Universitesi, Giimishane, ss.1-2

491, Kotcioglu,” Clean and sustainable energy policies in Turkey”, Elsevier, Vol:15,Issue:9 December
2011, p.5113

S0Anténio F. and O. Falcdo, “Wave energy utilization: A review of the Technologies”, Renewable
and Sustainable Energy Reviews, VVol.14, April 2010,p. 899-918

5 Isil Isik Giilsag, “Okyanuslardan Gelen Enerji Dalga Enerjisi”, Bilim ve Teknik

Dergisi, Say1:58,May1s2009, s.59
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papazlar1 1933’de dalga enerjisi konusunda patent almiglardir. Dislncelerini tescil
ettirerek dalganin enerjisinden istifade edilmesinin basmi cekmislerdir.>? Yoshio
Masuda 1940 yilinda Japonya’da yaptigi calismalarla modern dalga enerjisinin
babas1 olarak kabul edilmektedir.>® 1970’lerde arastirmaci ve 6zel kuruluslarm
okyanus ve deniz dalgalarindan enerji Uretimi fikri ilgilerini ¢ekmistir. Bu enerjiden
faydalanabilmek adina bazi makina ve cihazlar gelistirilmistir.>*

Yapilan galismalarin sebebini inceleyecek olursak; dalga enerjisini olusturan
temelde U¢ vurgunun altinin ¢izildigi anlasilmaktadir. Bunlar;1- depremlerin ve deniz
dibinde yasanan c¢Okuntulerin yarattigi dalgalar, 2-Riizgéarlarin ve firtinalarin
meydana getirdigi dalgalar,3-Gel-git sebebiyle olusan dalgalar. Denizlerde olusan
dalganin dOnemselligi ortalama 3-5 saniyedir. Bu nedenle bir¢ok kurulus ve
hikUmet, biylk potansiyele sahip enerjiyi, var olan teknolojilerinden yararlanarak
kullanilabilir enerji tiiriine ¢evirmek igin ¢alismalarim yiiriitmektedirler.*

Bu olusumlari elektrik enerjisine doniistiirmek i¢in giinimuzde birgok sistem
mevcuttur. Bu sistemlere 6rnek vermek gerekirse; Okyanuslarin derinlik farklarinin
yarattigt  sicaklik farki nedeniyle bir 1s1 makinesi yardimiyla elektrik
uretilebilmektedir. Bu sistemin adinada Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC)
denilmektedir. Bu sistemde 1s1 degiskenligine bagli olarak saglanan verim ve gugc
artar. Deniz veya Okyanus yiizii ile tabani arasindaki sicaklik fark bu ¢evriminin
temelidir. Cogunlukla birbirine karismayan sicak yiizey suyu ile soguk taban suyu bu
makinesinin ¢alistirilabilmesini saglamaktadir. Bu sistemde kapali, agik, hibrit olarak
farkli sekillerde calistirilmaktadir.®® Bir diger sistem ise gel-git enerjisinden
yararlanan, suyun sahip oldugu kinetik potansiyeli elektrik enerjisine doniistiiren
sistemdir. Bu modern sistemler sayesinde dalganin yarattigi enerjiden elektrik

liretimi saglanabilmektedir.>’

52 A. Metin Cokan, “Dalga Elektrik Santralleri”,

http://www.dektmk.org.tr/pdf/enerji_kongresi 11/112.pdf , (16.06.2015), s.2

53 0. Falcdo,ss. 899-918.

% McCormick, M. Ocean Wave Energy Conversations, John Wiley & Sons, New York,1981,s.15
% flyas Uygur ve Digerleri,“Bat1 Karadeniz Bolgesindeki Dalga Enerjisi Potansiyelinin Arastirilmas1”,
Pamukkale Universitesi Mithendislik Bilimleri Dergisi ,Cilt: 12, Say1: 1, 2006, s.2

% Giilsag, ss.60-61

57 Gener Unalan, “Tiirkiye Enerji Kaynaklarmin Genel Degerlendirmesi”, Nigde Universitesi,
Aksaray Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Dergisi,Sayi: 27,Cilt:1, 2003 ,ss.20-21
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IKINCI BOLUM
ENERJI EKONOMI POLITIGI VE DUNYA’DA YENILENEBILIR ENERJI
GORUNUMU

Kiiresel enerji piyasalarinda alisila gelmis konvansiyonel enerjiye dayali
gelisme modeli halen devam etmesine karsin son yillar igerisinde degisen enerji
anlayislari, yatinmlarin  ve  beklentilerinde  degismesine neden oldugu
gbzlemlenmektedir. Daha cevreci, strdurulebilir ve arz tehdidinden uzak enerji
anlayislarin gelecek yillara ait olusturulan senaryolarda alisila gelmis senaryolara
gore kendisine daha fazla taraftar bulmakta oldugu gozlemlenmektedir. Bu
beklentiler neticesinde konvansiyonel enerji kaynaklarinin talep miktarlarini gelecek
yillar icerinde diisecegi yerine ikame olarak yenilenebilir enerji kaynaklarinin
dolduracag: diisiiniilmektedir. Enerji piyasalar1 ve Diinya’da yenilenebilir enerji
anlaminda yasanan gelismelerinde, bu teorileri destekler nitelikte oldugu
distiniilmektedir.

2.1 Enerji Piyasalari

Gelisen niifus, sanayilesme ve kiiresellesme, ticaretle birlikte enerji
kaynaklarina olan talebide beraberinde artmistir. Bu sebeple tiketicilere yeterli
kaliteli, ucuz, guvenli ve cevreci duyarlikla enerji kaynaklarmin saglanmasi
gerekmektedir. Ulkelerin kalkinma hedeflerine ulasmasinda enerji son derece dnemli
ve kritik bir role sahiptir. Ulkelerin enerji kaynaklarina olan ihtiyact nedeniyle bu
alanda olusan zaaflar her gecen giin dahada artmaktadir. Fosil yakitlarin hizla
tikenmesi, buna alternatif enerji kaynaklarinin artan talebi karsilayacak ticari
erigkinlige heniiz ulasamamis olmasi, artan enerji fiyatlar1 ve kiiresel 1sinma gibi
sorunlarin da ortaya ¢ikmasi bu zaaflari olusturmaktadir. Ulkelerin enerji giivenligi

konusundaki yasadig1 kaygilar bu nedenle her gecen giin daha da artmaktadir.®

Ulkelerin iktisadi kalkinmalarin1 saglayacak en temel girdi enerjidir. Bu
nedenle siirdiiriilebilir enerji politikalari, arz giivenligi ve kaynaklarinin
cesitlendirilmesi politikalarin basin1 ¢ekmektedir. Ek olarak, kullanilacak enerji

kaynagimnin diisiik maliyetli, talep edilen miktar ve kalitede topluma arz edilmesi

% Tuba Yakici Ayan ve Hakan Pabugcu, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklart Yatirim Projelerinin
Analitik Hiyerarsi Siireci Yontemi Ile Degerlendirilmesi”, Siileyman Demirel Universitesi Tktisadi
ve idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi Cilt:.18, Say1:3 ,2013 5.90
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hedeflemektedir. Enerji, ekonomik baglamda incelendiginde ivedi blyume ve
kalkinma ile kentlesmenin ihtiya¢ duyacagi kaynagin uygun fiyatla, kesintisiz ve
yeterli 6lclide karsilanabilmesi adina hayati 6nem arz etmektedir. Gorlilmektedir Ki
hizli biiyime ve kentlesme olgusu konuyu gelismekte olan iilkeler agisindan
digerlerine karsin daha da kirilgan hale doniistiirmektedir. Bir ag¢idan hizla artan
kaynak talebine karsin diger bir agidan s6z konusu iilkelerin 6nemli bir kisminin
enerjide disa bagimli olmast siireci bu noktalara getirmektedir. Odemeler dengesinde
olusan agiklar gelismekte olan iilkelerin ekonomik ve mali dengelerini devaml
kirilgan halde tutmaktadir. Enerji ithalatinin sebep oldugu cari agiklarin kontrol
altinda tutulmasina, ihracatin artirilmasi bir alternatif olabilecegi diistiniilmektedir.
Lakin ihracatin artmasi igin ilave enerji kullanimi gerceklesmesi gerekmektedir. Bu
nedenle cari agiklarla miicadele bir yana, ekonomik biiyiime ve ihracat arttig1 6lgiide
enerji talebi de ayni oranda artacak ve cari agik giderek artacaktir. Tamda bu

durumda yenilenebilir enerji kaynaklar1 gelisime agik bir yol olarak durmaktadir.*

Sekil 7: 2013 yili baz alindiginda diinya toplam enerji tiretimi ve Diinya Elektrik Enerjisi

Uretiminin kaynaklara gore toplam enerjideki paylari

M Yenilenebilir Enerji ve Nukleer

120% - \ \ Enerji'den Uretilen Enerji Payi
() - ..
100% M Fosil Yakitlar'dan Uretilen
80% - Enerji Payi
60% Nikleer Enerji
40% -
20% - H Yenilenebilir Enerji
0% T T
Diinyada Toplam  Dinyada Toplam M Fosil Yakit
Enerji Uretimi Elektrik Enerji
Uretimi

Kaynak: Deloitte,“The Energy Sector: A Quick Tour for the Investor”,

http://www.invest.gov.tr/enUS/infocenter/publications/Documents/ENERGY.INDUSTRY.pdf
,10.2013, (14.10.2015),p.8

5 Murat Demir, “Enerji Ithalat: Cari Agik liskisi, Var Analizi Ile Tiirkiye
Uzerine Bir Inceleme”, Akademik Arastirmalar Ve Calismalar Dergisi, Cilt:5, Say1 9, 2013,s.1
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Sekil 7°de 2013 yili baz alindiginda Kresel enerji Uretiminin % 87’lik oran
fosil kaynaklar, % 6’s1 yenilenebilir kaynaklar, % 7’si ise niikleerden
saglanmaktadir. Kduresel elektrik enerjisi tiretiminin yaklagik % 64,5’ini fosil
kaynaklar ki bunlarin dagilimi % 38,7 komdar, % 18,3 dogal gaz, % 7,5 petrol’den
saglanmaktadir. Diinya iizerinde ulasilan teknoloji diizeyi ve yapilan tahminler
dogrultusunda, 6nimizdeki 30 yil icerisinde de, kiiresel enerji talebinin % 88’1 gibi
biiyiik bir parcasinin fosil kaynaklardan karsilanacagi ongoriilmektedir.’ Ancak,
yenilenebilir enerjilerin konvansiyonel olmasinin 6niindeki bazi teknik, ekonomik ve

kurumsal engeller kaldirilmasi igin galismalar ve analizler yapilmaktadir.5!

Gelecek donemler igerisinde olusacak enerji piyasalart ve sektorin
dengelerininde, yenilenebilir enerjide yasanacak olan gelismelerin piyasa, sektor
dengelerini ge¢mise nazaran daha etkili sekillendirecegi diisiiniilmektedir. Enerji
sektdriinde mevcut durumda, gelismeler bolgesel bazda ele alinmaktadir. Sektdrdeki
karar vericilerin vizyonlar1 kendi pazari ile smirlanmaktadir. Bunun yanisira, tim
altyapr isletmelerini etkisi altina alan ve hareket sekillerini 6nemli Olgiide
sekillendirecek ve degistirecek uluslararast ¢esitli  gelismelere de sahitlik
edilmektedir. Bolgelerin ve iilkelerin yatirim stratejilerine bakacak olursak; gelisen
piyasalar ozellikle Cin, Hindistan ve Brezilya gibi Ulkelerde talep artisi devam
etmektedir. GSYIH ile bilylimenin siirmesi igin gereken tiim iiretim elemanlarmin
katiliminin saglanmast gerekmektedir. Avrupa’ya baktigimizda tUm uluslararasi
firmalarin bolgesel organizasyon yapilarinin, deger zinciri temelli fonksiyonel bir
yaptya doniistirmeye baslamiglardir. Referans noktalar1 ise strdirdlebilir biyume
cabasidir. Yani bunun igin gereken araglar konsolidasyon veya yeni pazarlara
ulasmaktir. Cin’de yerel merkezli firmalar dis yatirimlari, 6zellikle sebeke, iletim

teknolojileri gibi firmalarina yapmaktadir. Afrika’da kaynak kitlig1 cekmeyen zengin

80 Deloitte,“The Energy Sector: A Quick Tour for the Investor ” ,

http://www.invest.gov.tr/enUS/infocenter/publications/Documents/ENERGY.INDUSTRY .pdf,,10.20
13, (14.10.2015), p.8

81 H. Naci Bayrag, “Diinya Enerji Piyasasinin Gériiniimii ve Tiirkiye”, Yenilenebilir Enerji ve Cevre
Haberleri, 23.08.2011, http://www.limitsizenerji.com/dunya-enerji-piyasasinin-gorunumu-ve-turkiye/,
(23.9.2015)
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tilkelere yatirim yapilmaktadir. Ek olarak stratejik elektrik ekipmani imalatgilarini

satin alma arayislar1 siirmektedir.®?

Tiirkiye’yi bu agidan biraz olsun inceleyecek olursak; Tiirkiye’nin enerji
sektérinun yillik 150 milyar lira islem hacmine sahip oldugu goriilecektir. Turkiye
enerji sektorl; son yillarda yapilan 6zellestirmeler ve piyasa serbestlesmesi yolunda
tavizsiz ilerleyisini siirdiirmekte bolgesinin ilgi odagi haline gelmektedir. Enerji
sektoriiniin iskeletini olusturan Tiirkiye, bu caligmalarin en biiyiiklerinden birini
2001 yilinda Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu’nun kurulmasiyla baglatmistir.
Serbestlesme calismalar1 kapsaminda elektrik piyasasinin serbestlesmede Oncii
oldugu goriilmektedir. Piyasa agiklik orani ve rekabet¢i olusumuyla diger enerji
piyasalarindan bir adim 6ne ¢iktigi digiiniilmektedir. Turkiye Elektrik Piyasasi’nin
gelecegine iligkin tahminler tuketici ve kurumlar baglaminda ayrilabilmektedir.
Tuketiciler kuresel anlamda incelendiginde, Tirkiye nin kisi basina diisen elektrik
tiketimi 2500 Kilovatsaat (KWh) seviyelerinde iken, Ekonomik Kalkinma ve
Isbirligi Orgiitii (OECD) tilkelerinde bu oranin yaklasik 8000kWh civarinda oldugu
gozlenmektedir. Farkli bir ifade ile Tirkiye tiiketim anlaminda 1950’ler Avrupasi
oramindadir. Fakat Tiirkiye’nin harcama indeksi ve GSYIH’sindaki yiikselis
incelendiginde kisi basi elektrik tiiketiminin artig gosterecegi buna bagli olarak
elektrik piyasasinin hizlica gelisebilecegi diisiiniilmektedir. Turkiye Elektrik
Piyasasi’na mevcut kurum ve sanayi Olceginde bakildiginda, iilkenin elektrik
sektoriinlin yapisinin iiretim ve tiiketimi yonlendirici etkisi oldugu goriilmektedir
Dolayistyla birbirini etkileyen yapilarin, elektrik enerjisi yogun sektorlerin Otomotiv,
tekstil, tretim, ingaat, madencilik gibi blyimesi nedeniyle elektrik sektdrinln
gelisiminin de bir sonug¢ olarak belirecegi disliniilmektedir. Bu gelisime katki

saglamasi i¢in Oontimiizdeki 10 yil i¢inde kurulu gii¢ kapasitesinin 57 GW’tan 125

62 Ernst & Young Enerji Grubu, “Enerji Sektdriinde EY:Bilgi,Deneyim ve Goriisler”,
http://www.ey.com/Publication/vwLUAssets/Enerji_Brosuru EY LR/$FILE/Enerji%20brosur EY L
R.pdf ,(20.08.2015) s.8
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GW seviyelerine ¢ikmasi gerekliligi ongoriilmektedir. Bu basarinin saglanabilmesi

icin tahmin edilen yatirrm miktarmin 130 milyar dolar oldugu 6ngértlmektedir.®®

2.2 Diinya’da Enerji Goriiniimii ve Yenilenebilir Enerji Bakis Acisiyla

Olusturulan Kiiresel Enerji Senaryolar:

Dunyanin farkli cografyalarinda olusturan devletlerin kaynak ve goriis
farkliliklarindan enerjiye bakis agilar1 farklilasmistir. Diinya’da enerji tiretimindeki
en gii¢lii ara¢ gliniimiizde konvansiyonel enerji kaynaklaridir. Fakat giiniimiiz enerji
gorinimu ne kadarda birincil enerji kaynaklarinin {izerine kurulu olsa da
beklentilerin yenilenebilir enerjinin daha etkin kullanilacagi bir gelecege olduguda

diistiniilmektedir.

Sekil 8: Diinyada Birincil Enerji Tiiketiminin Kaynaklara Gore Dagilimi-2013(Milyon-TEP)

u Petrol

B KOémur

® Dogal Gaz

m Nukleer Enerji

m Hidrolik

m Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Kaynak: Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “Temiz Enerji”, http://www.enerji.gov.tr/tr-
TR/Sayfalar/Temiz-Enerji ,(15.06.2016)

Diinya’da enerji goriiniimiinii Sekil 8’de inceledigimizde gortilecektir ki 2013
yil1 sonu itibariyle diinyada birincil enerji tiketiminin kaynaklara gére dagiliminda

petrol, komiir, ve dogalgazin bir istiinliigii vardir.Birlesmis Milletlerin (BM)

63 Mustafa Bora Tokyay ve Ilgin Sevin Ozdemir, "Tiirkiye Elektrik Piyasas1”, Accenture Tirkiye
Enerji ve Tabii Kaynaklar Birimi Rapor,

http://topraksuenerji.org/Turkey in_the electricity market Electricity Trading.pdf ,(01.05.2015),
ss.3-4
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verilerine gore 7 milyar1 asan diinya niifusu, 2050 yilinda 10 milyar1 ulasacagi
diistiniilmektedir. Kduresel olgekte uzun vadede tahmin edilen ekonomik blyume
%3,5 olacag1 tahmin edilmektedir. Giderek artan sekilde sanayilesme ve kentlesme,
sonucunda artan talep miktar1 yerylzindeki dogal enerji kaynaklarina ihtiyaci
kortklemektedir. Mevcut enerji politikalariin =~ siirdiiriildigi - diisiniildiigiinde,
2035’de kiiresel enerji talebinin senelik ortalama %1,5 artigla 2010 yil1 rakamlarina
gore %46,7 olacagl tahmin edilmektedir. Gelecek yillar igerisinde ABD ve Avrupa
Birliginin (AB) yam sira 0zellikle Cin ve Hindistan gibi Asya pasifik ve Ortadogu
bolgelerinin ¢gikacagini diistiniilmektedir. Yasanan bu blylmeler enerji sektoriinde ve
politikalarinda farklilagsmay1 ve beraberinde blyuk ekonomik yatirimlari getirdigi

gozlemlenmektedir.5

Olusturulan yenilikgi kiiresel enerji seneryolarinda, yenilenebilir enerji bakis
acistyla olusturulan senaryolarda 2035 yilina kadar petrol paymin gerileceyecegi
diistiniilmektedir. 1990°1arda %37 seviyelerinde olan petrol kullaniminin 2035 yilina
kadar %25 seviyelerine diismesi Ongoriilmektedir. Dogalgaz’da 1990’larda %19
seviyelerinde olan kullanim payimnin ise 2035 yilina kadar %23 seviyelerine ¢ikmasi
beklenmektedir. Kémiiriin paymnin yillar igerisinde enerji kaynaklar1 icerisindeki
1990°dan sonra yaklasik % 4 artan paymnin gerileyerek 1990°daki %?25’lik payina
gelmesi beklenmektedir. Bu paylar icerindeki en biiyiik artig beklentisi yenilenebilir
enerji kaynaklari igerinde olacagi ongoriiler arasindadir. 2035 yilina kadar, hidrolik
ve diger yenilenebilir enerjilerin paylart kiiresel enerji paylart igerindeki oraninni

toplamda yaklasik %20 lik bir pay seviyelereine ¢ikarmas1 éngdriilmektedir.%

Uluslararast Enerji Ajanst (IEA)’nin degisik senaryolar igin yapilandirdigi
bakis acisina gore 13,5 milyar ton esdeger petrol (TEP) olan diinya birincil enerji

talebinin mevcut enerji politikalari ile 2040 yilinda surdirilmesi senaryosuna gore

64 Zeki Alptekin, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve TUrkiye: Enerji Sorunu Agisindan Potansiyeller
ve Olanaklar Uzerine Kisa Bir Analiz”, http://docplayer.biz.tr/666642-Y enilenebilir-enerji-kaynaklari-
ve-turkiye-enerji-sorunu-acisindan-potansiyeller-ve-olanaklar-uzerine-kisa-bir-analiz.html
,(09.05.2016),2014, s.2

% Diinya Enerji Konseyi Tirk Milli Komitesi, “Enerji Raporu”,
http://www.dektmk.org.tr/upresimler/Enerji-Raporu-2014.pdf ,2014,(12.05.2016), s.4
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%45 oraninda artigla 19,6 milyar TEP ulasacagi ongoriilmektedir. Yeni politikalar
senaryosunun bakis agisina gore %32 oraninda artis ile 17,9 milyar TEP olacagi
tahmin edilen talebin, 450 ppm senaryosu bakis agisindan %12 oraninda bir artigla
15,2 milyar TEP ulasacagi ongorilmektedir. Kiresel birincil enerji kaynaklarinin
%81’ini olusturan fosil kaynaklarin 2040 yilindaki pay1 ise hali hazirda yiiriitiilen
enerji politikalar1 ile devam perspektifine gore %79’a, yeni politikalar senaryosuna
gore %75’e ve 450 ppm senaryosuna gore ise %60’a sekillenecegi ongoriilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2040’daki paymnin ise mevcut politikalar
senaryosuna gore %12,8 oraninda, yeni politikalar senaryosuna gore %15,7 ve 450

ppm senaryosuna gore ise %25 gibi oranlanacag: varsayilmaktadir.®

Sekil 9: Diinya Birincil Enerji Talebinin 2040 Yilinda Olusabilecek Enerji Talebi
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Kaynak: Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) Strateji Gelistirme Daire Baskanligi,
“Diinya ve Ulkemiz Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriinimii”, ETKB Siireli Yaynlari,
Sayi1:12, 01.05.2016, s.3.

6 Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) Strateji Gelistirme Daire Baskanligi, “Diinya ve Ulkemiz
Enerji ve Tabii Kaynaklar Goriiniimii”, ETKB Siireli Yayinlari, Sayi:12, 01.05.2016, s.3.

32



Kiiresel tiim enerji senaryolarinda yenilenebilir enerjilerin yeri ve dnemi bagh
olarakda pay1 tiim senaryolarda artmaktadir. Yenilenebilir enerjinin, gelecekte enerji

piyasalarii ve kiiresel enerji politikalarinin yapisini etkileyecegi diisiiniilmektedir.
2.3 Yenilenebilir Enerjiye Gecis Nedenleri

Cografi olarak belirli bolgelerde toplanmis olan fosil yakitlarin enerjiye
ihtiyac duyan diger bolgelere ulastilmasinda sorunlar yasanmaktadir. Afet, korsanlik,
bolgesel catismalar, etnik ve mezhepsel sorunlar kaynaklarin oldugu bolgelerde
yasanan neredeyse siradanlasan problemler haline gelmistir. Bu nedenle siyasi,
teknik ve ekonomik belirsizligin yarattigt dalgalanmalar enerji arzi iizerindeki
olumsuz etkiyi dahada agirlastirmaktadir.®” Giiniimiizde gevre bilincinin artmasi ve
fosil yakitlarin sebep olduklar1 kirliligin neticesinde iklim degisikliklerine, asit
yagmurlarina hava, kara ve denizin kirlenmesine ve bagli olarakda buradaki yasam
alanlarinin yok olmasina neden olmaktadir. Yasanan bu biiyiimeler, gelecek kaygisi,
devletleri alternatif kaynak arayisina itmistir. Neticesinde de yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonlenmeye sebep olmustur. Yenilenebilir enerji tanimina baktigimizda
“Doganin kendi dongiisii i¢inde, bir sonraki giin aynen mevcut olabilen enerji
kaynag1" olarak tarif edilmektedir fakat konvansiyonel enerji kaynaklari bu tanima
uymamaktadir. Ayrica detaylica incelendiginde enerji arzi giivenligi ve c¢evre
sorunlarmin ciddi boyutlara ulastigi da gozlemlenmektedir. Dolayisiyla, diinyanin
yakin zamanda enerji talebini saglama noktasinda, yenilenebilir enerjinin umut verici
gelismeler yaratiyor olmasi, bu alana dogru yonelimi arttirmis faaliyetlere ve

politikalara devinim kazandirmistir.%®
2.3.1 Enerji Arz Giivenligi

Kiresel 6lgcekte 1800’lerden giliniimiize kadar 6nemli glindem maddelerinden
biriside Enerji gilivenligi kavramidir. Bu kavram uluslarinin en 6nemli konu
basliklarindan  birisini  olusturmustur.  Enerji ~ giivenligi, = kaynaklarin

sirdiiriilebilirligin saglanmas1 i¢in kaynak c¢esitlendirilmesi gibi degerler dizisi

®7Fatih Birol ve digerleri, “21.Yiizy1lda Tiirkiye’nin Enerji Grubu Stratejisi Raporu: Belirsizlikler,
Yapisal Kirilmalar ve Bazi Oneriler”, Gif-Grf Global iliskiler Forumu, istanbul, 2013,5.14

88 Hakan Kum, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: Diinya Piyasalarindaki Son Geligsmeler ve
Politakalar”, Erciyes Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Say1: 33, Temmuz-
Aralik 2009, 5.209
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icerir®®Diinyada gelisen niifus ve enerji talebine bagl olarak enerji ihtiyac1 artmaya
devam ettik¢e, enerji arz gilivenligi giiniimiizden ylizyillar sonrada de Onemli bir
baslik olmay: siirdiirecegi 6ngorilmektedir. Kopenhag Okulu, enerji giivenligini;
“Bir tilkenin enerji giivenliginin siyasi boyutu, i¢ ve dis istikrar; askeri boyutu,
savunma ve saldiri giicii/potansiyeli; sosyal boyutu, etnik ve dini kimliginin
korunmasi; ekonomik boyutu, kaynaklara ve pazara ulasilabilirlik ve ¢evre boyutu

ise ekolojik biyosferin korunmasidir” diyerek tanimlamugtr.’

Bu tanimlama Uluslararas Iliskiler acisindan, dogru bir tanimlamadir. Enerji
givenliginin farkli boyutlarinin birbirini etkiledigi igin birbirlerinden bagimsiz
olarak degerlendirilemeyecegi goriilmektedir. Enerji arzi sorununun ¢ikis noktalar
analiz edildiginde, enflasyon, artan hammadde fiyatlari, yavaslayan sanayilesme,
kalkinma ve demokratiklesme siiregleri ile petrol krizlerinin yagsanmasi olarak
gorilecektir. Enerji arz1 giivenliginin olusturulabilmesi amaciyla kuskusuz en 6nemli
araclardan biriside yerel enerji Uretiminin fazlalastirllmasidir. Bir tGlkede ne kadar
cesitlendirilmis ve fazla enerji kaynagina sahipse, ayrica bunlari etkile hale
doniistiirecek maddi imkan1 mevcutsa arzi giivenligi noktasinda eli o kadar gicli
olacaktir. Fakat mevcut durum yalnizca petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlar
baglaminda incelenmemelidir. Gelisen ve degisen diinya da mevcut yenilenebilir
enerji kaynaklarindan fayda saglanabilmesi olanagi oldukga artmistir ve her gecen

giin daha da artmaktadir.”

Enerji arz giivenligini basarmada temel stratejik hedefler siralamasi
olusturuldugunda belirli bagliklar altinda topladigini gormekteyiz. Bu basliklara
baktigimizda; 1-Enerji talebi ve arzi arasindaki acig1 kapatmaya caligmak. 2-Enerji
yogunlugunu azaltarak verimliligi ve tasarrufunu fazlalagtirmak. 3- En iyi enerji
karistmini olusturmak. 4-Enerji arzini ¢esitlendirmek. 5- Enerji altyapisin1 biyutmek
icin yatirnm saglamak.6- Alternatif ve yenilenebilir enerji kaynaklarmin payini

arttirmaya ¢alismak.7- Yenilik ve rekabeti ar-ge faaliyetleri ile desteklemek.8- Enerji

89 Cenk Sevim, “Gegmisten Giiniimiize Enerji Giivenligi ve Paradigma Degisimleri”, Stratejik
Arastirmalar Dergisi, Say1: 13, 2009,s.93

| eman Erdal ve Etem Karakaya, “ Enerji Arz Giivenligi Etkileyen Ekonomik, Siyasi ve Cografi
Faktorler”, Uludag Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, Cilt:31 Say1:1, 2012,
s$s.108-109

! Baris Kinik, Enerji Arz1 Giivenligi Acisindan Avrupa Birligi-Tiirkiye iliskileri, (Yaymlanmis
Yiiksek Lisans Tezi), Bahgesehir Universitesi, Istanbul, 2009, ss.12-13
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fiyat dalgalanmalarina saglam bir yap1 kurmak. 9-Enerji sektdriinde iletisimin
kuvvetlendirilmesidir. Enerjide arz giivenligini gelistirmek yapilacak g¢aligmalar
arasinda enerji kaynaklarmin ¢esitlendirilmesi gerekmektedir. Tedarikcilerin
cesitlendirilmesi ve artirilmasi saglanmalidir. Yerel kaynaklarin sektore katilmasi
kolaylastirilmas1 ve i¢ piyasanin tam serbestlestirilmesi saglanmalidir. Siir Otesi
yatirimlarin artirilmasini gerekmektedir. Uretimin artmasma bagli olarak enerji
kaynagi depolama kapasitesinin gelistirilmesi, enerji tiiketiminde tasarruf ve enerji
verimliliginin artirilmasi1 gibi alinacak Onlemlerle enerji giivenliginin maximize
edilecegi diisiiniilmektedir.”

Politika penceresinden mevcut durum incelendiginde, enerji arz giivenliginin
korumaya alinmasi sadece iiretici ve tiiketici arasinda kurulabilecek giiglii bir enerji

isbirligiyle gerceklestirilebilecegi diisliniilmektedir.

Enerji arz problemini en derinden yasayan Avrupa kitasi {izerinden sorunun
¢ozliimiine yonelik adimlara baktigimizda; Avrupa Komisyonu tedarikgilerle
gelistirilecek enerji diyaloglari sonucunda garanti altina alabilecegi konular1 arz
kaynaklarinda istikrarin saglanmasi olarak belirlemistir. Buna ek olarak ithalat
kaynaklariin glvenlik niteliklerinin yiikseltilmesi, fiyat mekanizmasimin diizgiin
islemesi ve uzun donemli kontratlar 6zel olarak da gaz kontratlarinin muzakere
sinirlarinin sekillendirilmesi bagliklar1 altinda belirtmistir. Yani sira 2004 yili ocak
ayinda “Enerji Arz Giivenligi ve Jeopolitik iizerine Calisma” adiyla yaymlanan Yesil
Kitap enerji arz giivenliginin kuvvetlendirilmesi Uretici Ulkelerle saglanacak enerji
isbirlikleri ve iletisiminin kuvvetlendirilmesi vurgusu yapilmigtir. Neticesinde AB
uretici ve gecis bolgesindeki iilkelerle enerji isbirlikleri tesis etmeye ve gelistirmeye
bliylik caba harcamaktadir. Bu ortak ¢ikar iligkini hukuki bir zemine oturtmak adina
teknik ve hukuki sozlesmeler imzalayarak, bolgelerde vergiden muaf ticaret alanlari
tesis etmeye, ortak faydaya katki saglayacak projeleri belirleyerek, altyapilart
gelistirerek, ayrica teknik altyapiy1 (petrol ve gaz boru hatlar1 ve elektrik sebekeleri)

guclendirerek tesis etmeye ugragsmaktadir.

2 poyraz Gurson ve digerleri, “Yenilenebilir Enerji Politikalari ve Enerji Arz Giivenligi”,
International Conference On Eurasian Economies, Kaposvar, 29-31.08. 2014, s.2

35



En blylk durumundaki Rusya, Basra Korfezi ve Kuzey Afrika ulkeler ayrica
gecis bolgesi durumundaki Hazar bolgesi tlkeleriyle AB'nin galismalar kapsaminda
enerji ortakliklar1 kurmaya ve ilerletmeye ugras vermektedir. Ayrica, AB bu
isbirliklerin ilerlemesine destek saglayan Belarus, Ukrayna, Moldava, Rusya sinir
otesi isbirligi (TACIS), Avrupa-Kafkasya-Asya Ulasim Koridoru (TRACECA) ve
Dogu Avrupa-Kafkasya ve Orta Asya bolgesel enerji isbirligi programi (INOGATE)

gibi bir takim uluslararasi projeler baslatmistir.”

Kiiresel anlamda enerji arzinin yarattig1 sorunlar tiim tilkeler agisindan sorun
teskil etmeye devam etmektedir. Enerji arz probleminin yogun olarak hissedildigi
Avrupa kitast basta olmak tlizere birgok devlet konunun Ustesinden gelmeye
calismaktadir. Yiritilen programlar ve politikalar mevcut sorunlarin iistesinden
gelmeye yonelik oldugu diisiintilse de sorunun kesin ¢oziimiine yonelik atilacak nihai
adimlarin  yerli, yenilenebilir kaynaklardan saglanmasin gerekeli oldugu

diistiniilmektedir.
2.3.2 Cevre Sorunlari

Gelisen ticaret ile birlikte iiretim de artmaktadir. Fakat ayni hizla tiiketen
smiflar agisindan da bu durum iiretimi asan talep dogurmaktadir. Bu nedenle enerji
uretimi ve tiiketimi dengesi arasindaki aralik giderek artmaktadir. Bu kaynak
kisithiliginin -~ ontine  konvansiyonel enerji kaynaklar1 1ile cevap verilmeye
calisilmaktadir. Bu nedenle geleneksel enerji Uretim yontemleri cevre Kirliligine
neden olmaktadir. Kiiresel kaynaklar olan petrol, komiir ve dogal gaz gibi fosil
kaynaklar yogunlukla 20. yiizyilda kullanilmas1 neticesinde ozon tabakasi delinmesi,
asit yagmurlari, kiiresel 1sinma gibi sonuglari, doniisii zor bir ¢evre kirliligi ile karsi

karstya birakmigtir.”*

Kirliligin olusturdugu bu zararlara g0z atacak olursak; Asit yagmurlari,

ozellikle komiir ve petrol gibi yenilenemeyen yakitlarin yakilmasi sonucu; kiikiirt

3Biilent Aras ve Arzu Yorkan, Avrupa Birligi ve Enerji Giivenligi Siyaset, Ekonomi ve Cevre,
Istanbul, TASAM Yayinlari, 2005,s.13

74 Halil Kumbur ve Digerleri, "Tiirkiye’de Geleneksel ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Potansiyeli ve Cevresel Etkilerinin Karsilastirlmasi." Yeksem 2005, 111. Yenilenebilir Enerji
Kaynaklar1 Sempozyumu ve Sergisi, Mersin Universitesi,19-21.10.2005, s.1
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dioksit, azot oksitler ve karbon gazlari, atmosfer boyunca tasinmakta sonucunda
yagmur damlalar ile birleserek asit, nitrik asit ve karbonik asit birlesenlerinden asit
yagmurlarina sebep olmaktadir. Yerylziunde asit yagmurlar1 nedeniyle birgok kitada
tarim alanlari, ormanlik alanlar hasar gdrmiistiir. Insanlar ve tiim canlilara biyik

zarar veren asit yagmurlari, ciddi bir ¢cevresel sorun olarak karsimizda durmaktadir.”™

Cevre sorunlar1 iklim degisikligine de neden olmaktadir. Bu degisikligin
etkileri (izerine Iiklim degisikligi panelinde yapilan agiklamada; sera gazi
salmimlarin1 hafifletmek amaciyla 6nlem alinmaz ise gelecek yiiz yil i¢inde diinayda
sicakligin  5,8°C’den fazla yiikselecegi Ongorulmiistir. Ayni zamanda iklim
degisikliginin etkileri nedeniyle, Diinya’nin bir¢ok bolgesinde milyonlarca insan
aclik, sitma, sel felaketleri ve tath su eksikligi gibi giderek artan risklerden dolay:
tehdit altinda oldugu vurgulanmaktadir.”

Iklim degisikliginin en onemli nedeni, sera etkisinin olusumu oldugu
diistiniilmektedir. Dunyaya gelen giines 1sinlarindan ¢ok dlnyadan geri yansiyan
giines 1sinlarmin, atmosferde bulunan gazlar tarafindan tutulmasi sonucunda
Diinya’nin 1sinmasidir. Giines i1sinlarin bu gazlar tarafindan yutulmasi sera etkisi
olarak isimlendirilir. Atmosferde bu gazlarin miktarinin artmasi yerkiirede 1sinmay1
arttirmaktadir. Neticesinde de bir dizi gevre sorununun kaynagini olusturmaktadir.
Diinya iizerindeki asir1 fosil yakit kullanim1 insan davranislari, ormanlarin ve tarim

alanlarinin itlafi, atmosfere biiylik oranda sera gazlar1 salinmasina neden olmaktadir.

Iklim degisikliginin yasam alanlarina, kalitesine, gida iiretim kaynaklarina ve
devletlerin ekonomilerine verdigi zarar neticesinde enerji sektorii basta olmak iizere
sonu¢ alinacak ¢Oziim arayigina girmislerdir. Enerji sektérinin bu micadelede
onciilik yapmas1 6ngorilmekte, bu durumda enerji arz ve talep dengesinde yeni

yonelimlere sebebiyet vermektedir.”

7> Mithat Zeki Dinger ve Ozgiir Aslan, Siirdiiriilebilir Kalkinma, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
ve Hidrojen Enerjisi: Tiirkiye Degerlendirmesi, Istanbul Ticaret Odas1 Yayinlari, 2008, ss.23-34
76 Greenpeace, Enerji Devrimi: Siirdiiriilebilir Bir Tiirkiye i¢in Enerji Yol Haritasi, Avrupa
Yenilenebilir Enerji Konseyi (EREC), 2007,5.9

7 Ayan ve Pabugcu, s5.89-110
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Bu problemlere karsi 6nleyici miidahalede bulunabilmek amaciyla kiiresel
Olgekte miidahale planlari, bildiriler, konferanslar verilmeye baglanmis gevre bilinci
Oonce sanayilesmis devletlerin hiikiimetlerine, ardindan da insanlarin zihinlerine
yerlestirilmeye ¢alisilmistir. Béylece yasanabilir bir ¢evre ve buna paralel olarak
stirdiiriilebilir bir kalkinma i¢in gerekli adimlar atilmaya ¢alisilmistir. Bu adimlari
inceleyecek olursak; 1972 yilindaki Stockholm Konferansina kadar gevre politikalar
fazla yol kat edememistir. Fakat bu konferans sonucunda Birlesmis Milletler Cevre
Programi(UNEP)’nin olusturulmasi buna ek olarak kuzey iilkelerinde ulusal g¢evre
koruma ajanslarinin ortaya ¢ikmistir. 1992 yilinda Rio de Janeiro’daki Birlesmis
Milletler Yerylzl Zirvesi'nde insanoglunun siirdiiriilebilir kalkinmanin odaginda
bulundugu, her insanin doga biitiinlesik mutlu bir yasam hakkina sahip olmasi
gerektigi deklare edilmistir. Birlesmis Milletler Genel Kurulu'nunl1997 senesinde
0zel bir oturumu, 1992 Rio Konferansi'nda alinan kararlar1 ve Giindem 21'in
uygulanmas1 konusundaki gelismeleri gozden gegirmek iizere Rio+5 Zirvesi (Diinya
Zirvesi 2) adiyla toplanmustir. 1997 yilinda imzalanan anlagma, 2005'te hizmete
girebilmistir. Kyoto protokoll, 1klim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi baglaminda
varilan Kararla alt1 ¢izilen amaglara ulasilmasi ve gozetilmesi amaciyla, yillik olarak
duzenlenen Taraflar Konferansi diizenlenmesi kararlagtirilmistir. Buna gore,
anlasmaya taraf olan 38 sanayilesmis iilke, basta sera gazlari Onlemek (zere
caligmalar yiiriitmektedirler. 1990 senesindeki dizeyden %5,2 oraninda azalim
yapmay1 2012 yilina kadar taahhiit etmislerdir. Johannesburg'ta 2002 yilinda yapilan
Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi’nda, Rio Konferansi'nda kararlastirilan
bagliklarin  yiiriitilmesi sirasinda durum degerlendirilmesinin analiz edilmesi
amaglanmistir. Konferans, soyut ve genel nitelikli vaatlerin 6tesine gegerek, somut
projelerin tartisildig1 ve gelistirildigi kiiresel bir etkinlik halini almigtir. Johannesburg
Konferansi'nda "Eylem Plan1" ve "Johannesburg Bildirgesi" olarak adlandirilan iki

temel uluslararasi belge kabul edilmistir.’®

Kopenhag’da 2009 yilinda gerceklestirilen iklim goriigmelerinde, ¢ok sayida
ulke sera gazi salimlarini azaltma hedeflerine bagli kalacaklarinin séziinii verdiler ve
sanayilesme Oncesi doneme nazaran ortalama sicaklik ylikselisinin 2 dereceyle sinirl

tutulmasi da ek olarak hedef olarak belirlediler. Yine ayni sekilde Cancun’da 2010

Dinger ve Aslan, ,ss.28-31
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yilinda yapilan goriismelerde, Kopenhag’daki yiikiimliiliiklerin tekrar onaylanmasi
evrensel Ol¢ekte bir vizyon belirlenmesi acgisindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
2010 yilinda gergeklestirilen konferansin hedefleri arasinda; stirdiiriilebilir gelisim
amacia yonelik olarak politik istikrara yeniden vurgulanmasi, yapilan 6nemli
zirvelerin sonuglart konusundaki gelismelerin ve eksiklerin ortaya konulmasina
yonelik ¢alismalar yiiriitilmistiir. Ayrica iki onemli baslik altinda durularak;
fakirligin siirdiirtilebilir kalkinma ig¢in yok edilmesi, ¢evreci ekonomi ve kurumsal
sinirlarin olusturulmasi hedeflenmistir. Ayrica, yesil biiyiime baslig1 altinda kamu ve
0zel sektor i¢in gercekei ve uygulanabilir onerilerin olugturulmasi yoniinde ¢aba sarf
etmek ve bu Onerilerin {iye iilkeler tarafindan benimsenmesi i¢in zemin yaratilmasi

da konferansin hedefleri arasindadir.”®

2012 yilina gelindiginde Rio +20 Birlesmis Milletler Siirdiirtilebilir Kalkinma
Zirvesi yine Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde gergeklestirilmistir.1992’den 2012
yilina kadar yiritiilen cevre ile ilgili ¢alismalarin degerlendirilmesi yapilmistir.
Rio+20 Zirvesi’nin temel amaci siirdiiriilebilir kalkinma konusundaki tutumun altinin
kararlilikla ¢izilmesi olmustur. Giiniimiizde de BM c¢alismalarinit UNEP {izerinden
yiritmektedir. UNEP’in gelir kaynaklari BM genel biitcesine ve Cevre Fonu adi
altinda Devletlerden gelen goniillii yardimlara dayanmaktadir ve siirdiiriilebilir ¢evre
yesil biiyiime amaciyla caligmalar yliriitiilmektedir. BM genel biit¢cesinden karsilanan
UNEP’in biit¢esinden karsilanmaktadir. Bltgenin geri kalani ve biiyiik ¢ogunlugu ise
Gevre Fonu olarak kabul edilen gonilli yardimlara dayanmakta ve asil gelir kaynagi
olugturmaktadir. UNEP 2012-2013 yil1 i¢in ise bu yardimlar 191 milyon dolar olarak
gergeklesmis, 2014-2015 yili igin ise 245 milyon olarak beklenmektedir.®

79 Kadri Tagtan , “Rio+20:Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi”,2012,
http://haber.tobb.org.tr/ekonomikforum/2012/03/040-042.pdf,ss.41-42 ,(11.05.2015)

8 Ali Kerem Kayhan, “Birlesmis Milletler Cevre Programi Uzerine Bir inceleme”, Milletlerarasi
Hukuk ve Milletlerarasi Ozel Hukuk Biilteni, Cilt:33, Say1:1,2013,5.66
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2.4 Dunyada Yenilenebilir Enerji Goranamleri

Diinya’da yenilenebilir enerji alaninda her gegen gilin degisimler
yaganmaktadir. Bu gelismelerin yenilenebilir enerji alaninda kaynaklar dlgeginde

derinleme incelmesinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.
2.4.1 Diinya’da Biyokdutle Enerjisi Gorinim

Kiiresel enerji kullaniminda biyokiitle %14’e yiikselmistir. Diinya’nin ¢esitli
bolgelerinde, Avrupa, Kuzey Amerika ve Orta Dogu gibi biyokitle enerji
tiketiminin %2-3’lik kismima denk gelmektedir. Afrika, Asya ve Latin Amerika
niifusu yogun olan bolgelerde enerji ihtiyacinin blyuk bélimadnd biyokitle
enerjisinden saglamaktadir. Gelismekte olan iilkelerde kirsal niifusun biiylik boliimii
ve kentteki alt gelir gruplari agisindan, biyokiitle yogun olarak yemek pisirme ve

1stnma gibi temel insani ihtiyaglar i¢in yogun olarak kullanilan mevcut kaynagidir.8!

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)ve Brezilya 2013 yili icerisinde diinyada
iretilen biyo yakitlarin %64,7’sini liretmeyi basarmistir. Bu muazzam iiretimin
nedenleri arasinda hammadde kaynaklarina sahip olmanin etkisi ¢ok fazladir. Fakat
aynt oranda bilinglenmenin getirdigi bir iiretim tiiketim dengesi de g6z ardi
edilemeyecek bir gergektir. Brezilya biyokdtle enerjisinin yogun olarak kullanilmaya
baslandigi, 6zellikle de bu kullanimin tasitlarda yogunlagmasi bilinglenme diizeyine
kiresel Olcekte en iyi Orneklerden biridir. Brezilya’da Smilyona yaklasan vasita
araci, 80’li yillarin sonundan itibaren yakit olarak benzin yerine seker kamis1 veya
benzeri Urtinlerden elde edilen saf biyoetanoli,, yine bircok ara¢c da benzin/etanol
birlesimini araglarinda kullanmaktadir. Amerika’da biyo kiitle menseili yakitlarin
sagladigr elektrik diretimi 9000 MW’yi asmis durumdadir. Bu Ulkede toplam
enerjinin %4 Gnu biyokutleden elde edilmektedir. Biyo kutle enerjisinden elde edilen

katma deger niikleer enerjiden elde edilen miktara esdegerdir.?

81 Eylem Onal ve Rahmiye Zerrin Yarbay, “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar
Potansiyeli Ve Gelecegi”, istanbul Ticaret Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, Cilt: 9, Say1: 18,
2010,5.89

82 Habitat Dernegi, “Temiz Enerji Yaymlart: Biyokiitle Enerjisi”,
http://habitatdernegi.org/tr/dl/yayin/TemizEnerjiYayinlari/BiyoKutle.pdf,

(18.08.2015), s.14
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Konvansiyonel anlamda biyokdtle enerjisinden yararlanmak politika
belirleyiciler igin Kitlesel biling gelistirme agisindan dogru hamle olmustur. Giinliik
hayatina Ozelliklede ulagimda bunu gerceklestirmis olmak hem gelismis hem de
gelismekte olan {llkelere iyi Ornek olusturmaktadir. Avrupa Birligi(AB)‘de bu
konuda kendini gelistirmek icin hedefler koymustur. AB igerisinde olan iilkeler ve
komsuluk politikas1 baglaminda AB ile yakin olan iilkelerin toplami 2013 yili sonu

itibariyle diinya da iiretilen biyoyakitin %16,8’ni olusturmaktadir.®

Amaglara erismek ic¢in biyokitle ¢alismalarinin ve iretiminin arttiritlmasi
gerektigi disinmektedir. AB’de bu yonde hedefler belirleyerek ve gelistirerek
caligmalar yiiriitmektedir. Beyaz Belge ile de bunlari uygulamaya koymustur. 2007
senesinde kararlastirilan hedeflere gore her Uye ulke, ulastirmada2020 yilina kadar
yakit ihtiyacinin % 10’unu biyoyakitlardan karsilamak zorunlulugu getirerek

Amerika kitas1 ile arasinda olusan farklar1 kapatmaya ¢alismaktadir.®*

AB iiyesi iki onemli devlet olan Almanya ve Fransa’nin 2003-2012 yillar
arasinda Uretimleri arttirmis, 2013 yilinda ise biyoyakit iiretiminde azalma
gozlenmistir. Buna ragmen iki {lke diinya biyoyakit {retiminin %7’ sini
karsilamaktadir. 1990-2000 yillar1 arasinda Almanya ve Fransa i¢in gelisim bu yillar
i¢inde kurulumunu sagladiklari tesisler sayesinde olmustur Yine ayni yillar igerisinde
Almanya gibi Avusturya da kurulumunu sagladiklar tesisleri ve verimleri yaklasik

50 katna, tesis sayisinin ise yaklasik 10 katma cikarmustir.®

Avusturya da
11,000°den fazla biyokiitle ile ¢alisan enerji {liretim sisteminin toplam giici 1200

MW ulasmistir. %

Avusturya kiigiik bir iilke olmasma ragmen diinyada iretilen biyoyakitin
%0,6 kismini iiretebilmektedir ve enerjisinin kayda deger bir boliimiinii biyokiitleden
saglamaktadir. AB iiyesi Kuzey iilkelerinden, Isveg enerjisinin %16’s1 gibi énemli
bir kismini biyokiitleden karsilamaktadir. Gelecek senelerde teknolojide yasanacak

gelismeler neticesinde sadece biyokiitle ile ¢alisan biiyiik termik santrallerin yapimi

8 BP 2014, 5.39

8 Duygu ve Cisdik ,s.32

8 Ertugrul Erdin ve digerleri, Biyokiitle Enerjisi ve Avrupa Birligi, {zmir, 2002,ss.4-5
%Habitat Dernegi, “Temiz Enerji Yayinlari: Biyokiitle Enerjisi”,
http://habitatdernegi.org/tr/dl/yayin/TemizEnerjiYayinlari/BiyoKutle.pdf,

(18.08.2015), s.14
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diisiiniilmektedir. Bu calismalarin en giizel 6rneklerini Isve¢ ve Finlandiya gibi
ulkelerde bolgesel biyokiitle santrallerinde yapilan elektrik Gretimi vermektedir. Bu

iilkelerde yeni santrallerin yapimida devam etmektedir.8’
2.4.2 Diinya’da Giines Enerjisi Gorunumd

Giines enerjisinin potansiyel olarak, diger enerji kaynaklarina gore ¢ok fazla
olmasina ragmen, ondan istifade etmek icin teknoloji gelistirme ¢alismalar1 devam
eden yillar igerisinde hiz kazanmustir. Baslica giines enerjisi teknolojilerinde pasif
bina 1sitma ve sogutma sistemleri, aktif 1sitma ve sogutma sistemleri, fotovoltaik
elektrik iiretimi(PV), konsantre giines enerjisi (CSP) elektrik iiretimi, solar yakit
iiretimi 8 gibi dort yontem iizerinde gelismeler meydana gelmis devam eden ar-ge

calismalari ile sistemlerin verimliligini ve pazar pay1 arttirilmaya calisilmaktadir.

Bu alanda yapilan caligmalardan birini 6rnek verecek olursak Avrupa
genelinde, Avrupa Parlamentosunun(AP) yayinladigi yonergelere gére AB iiyesi
ulkelerin 2015 yilina kadar enerji tasarrufu yapan ve kendi elektrigini iireten
binalarin yapimina iliskin hedeflerini belirlemeleri istenmistir. 2018 yilindan sonra
tim kamu binalarinin bu tip binalar olacagi vurgulanmis ve bu doniisiimiin 2020
yilina kadar tamamlanmasi hedeflenmistir. Goriilmektedir ki pasif enerji donanimiyla
iiretilen binalarda kolayca % 40’a varan enerji tasarruflar1 saglayacak doniisiimleri
basarmaya calismaktadir. Niifus artisinin, olusturdugu artan enerji ihtiyact oncelikli
olarak bu sistemler sayesinde yasam alanlarinda insaat sektoriinde uygulanarak
verimliligin arttirilmas1 gelisen toplumlar, sanayi ve tarim tiretimleri i¢in dogru bir

hamle olacag diisiiniilmektedir. &

Ayrica gilines enerjisinden PV piller ile {retim yapilmasi c¢aligsmalari
yurutilmektedir. PV hiicreler yiizeylerine ulasan 1sinlart elektrik enerjisini ¢eviren
yar1 iletken yapilardir. Giines hiicreleri PV prensiplere gbre uretime gegerler,
giinesten gelen 1sinlar pil yiizeylerine diistiigli andan itibaren pil uglarinda elektrik

gerilimi olugsmaya baslar. PV sistemlerde, giines enerjine bagli olarak %75-%20

87 Karayilmazlar,s.65

8 Dan Arvizu and Palani Balaya, IPCC Special Report On Renewable Energy Sources And
Climate Change Mitigation -Direct Solar Energy, Cambridge University Press, Cambridge, 2011,
§5.337-341

8 Arvizu, s.346
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arasinda verimlilik saglanabilmektedir.®® Giiniimiizde bu oran %33’e kadar

cikarilmistir, %

PV piller yerlesim noktalarina uzak elektrik sebekesinin ulasmakta giicliikk
cektigi bolgelerde, enerji lretim tesislerinde, bina yapilarinda, haberlesme
istasyonlari, telsiz ve telefon sistemlerinde, ev gereclerinde, tarimsal sulama ve
pompalamada elektrik enerjisi Gretimi gibi bircok alanda kullanilmaktadir. Enerji
uretim tesislerinde Uretilen elektrik enerjisi trafolar vasitasiyla sehir elektrigine de
baglanarak her alanda kullanilabilir olmaktadir. Giines pillerinin diger elektrik {iretim
faktorlerinden ayiran en 6nemli 6zellik modiiler yapida olmasidir. Kaynag: giinesten
gelen enerji olmasi nedeniyle hammadde maliyeti yoktur lakin kurulum maliyetleri

oldukga yiiksek alinan verim ise istenilen diizeylerde degildir. %

Sekil 10: Fotovoltaik Giines Enerjisine Bagl Elektrik Enerjisi Uretiminin Yillara Gore
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Kaynak: Ren2l Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
,http://www.ren21.net/Portals/O/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014_KeyFindings_lo
w%20res.pdf,s.49

% Ceren Topcu, Dilsad Tiirtiik Yiinsel, “Yenilenebilir Enerji Arastirma Raporu”, Cukurova Kalkinma
Ajans1,03.2012 , http://www.cka.org.tr/dosyalar/enerji.pdf,(18.03.2016),s.24

%1 Adryaman, s,43

2 Asik, s.11
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1996-2010 yillar1 arasinda tiretim diizeyleri Sekil 10°de incelenecek olursa 40
katlik artis1 gozlemlenmis olacaktir. Kiiresel iiretim pazari, icerisinde PV giines
enerjisi sektdrii 2010 yilinda biiyiik bir ataga gegmistir. Ulkeler bu alana yatirimin
uygunlugunu kendi c¢ikarlarina gore degerlendirmektedir. Son yillarda yatirimlarin
artmasiyla diinya PV piyasasi, yilda %35 oraninda biylmektedir. Elektrik Gretimine
olan katkisi giderek daha anlamli olmaya baglayan PV sistemleri mevcut ar-ge
cabalarinin da destegiyle panel ve sistem bilesenlerinin enerji verimliligini artirmasi

sayesinde giderek daha makul yatirim firsatlari ortaya ¢ikarmaktadir.®

2013 yili sonu toplam kiiresel iliretim kapasitesi 139 gigawatt seviyelerinde
olmustur. Buda yaklagik 2010 yilindan 2013 yilina kadarda PV’den enerji iiretiminin
3,5 kat arttigimi1 gostermektedir. Giines teknolojileri Uretimi yapan en blyiuk 15
firmanin 10 tanesi Asya’da varligini siirdiirmektedir. Bu da bize iiretimin Asya’ya
dogru ilerlemekte oldugunu kanitlamaktadir. Piyasa kosullarinin sebep oldugu
degisen fiyatlar ve pazar kosullar neticesinde birlesmeler gergeklestirmektedir. PV
giines enerjisinde sektorinde yiiksek payin Almanya’ya ait oldugu goriilmektedir.
Almanya’nin bu durumunda olmasinin nedeni, 20 yil boyunca iiretim yapan
firmalara tesvik mahiyetinde alim garantisi verilmesidir (FIT-feed-in-tariff) bununda
katkisinin biiyiik oldugu diisiinilmektedir. Almanya kapasitedeki hakim durumunu
2013 yili sonu itibariyle silirdiirmekte kapasite artisinda da siirdiirmekte oldugu

izlenmektedir.

Fransa, Avusturya, Belgika Ispanya, Japonya, italya, ABD ve Cin PV
panelleri kurarak elektrik Greten iilkelerin baginda gelmektedir. Diger bir giines
enerjisis sistemi olan CSP’de diinyadaki mevcut gicid 430 MW’a ulasmistir.
Kurulmas: planlanan olan 5500 MW kapasiteli 45 adet CSP proje mevcut
durumdadir. ABD ve Ispanya bu alanda diinyadaki lider iilkelerdir. Ispanya ve
ABD’nin 2013 yili sonu itibariyle kurulu giiciinin 3000 megavatta ulastig
gozlemlenmektedir. Giines teknolojilerinde bir kiyaslamaya gidildiginde ise, PV
maliyetlerinde 6nemli azalmalar oldugu goriilmektedir. Bu mevcut ve gelismekte
olan CSP pazarini zorlamaktadir. Bu durum, ABD gibi tlkelerde mevcut projelerin

santral tipi PV teknolojilerini uygulamak {izere yeniden kurgulanmasina yol

% Greenpeace, s.30
% Topcu ve Yiinsel, s.28
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acmaktadir. Ortaya ¢ikan bu durum CSP {ireticileri zorlamaktadir. Bu olanlarin yani
sira Ortadogu ve Kuzey Afrika basi ¢ekmek suretiyle CSP projeleri ABD ve
Ispanyadan diinyanin degisik bolgelerine kaymaktadir. Kuzey Afrika yerel talebi
asan hatta diinyanin tiim enerji ihtiyacin1 kolaylikla karsilayabilecek bir teknik
potansiyele sahiptir ve bu sistemlerin kurulabilecegi yerlerin basinda gelmektedir.
Kuzey Afrika’daki genis alanlar ve 1s1 depolama sistemleri olanaklari, CSP elektrik

iiretim maliyetlerinin diismesine yol agtig1 gézlemlenmektedir. *°
2.4.3 Diinya’da Rizgar Enerjisi Gérinima

Riizgar kaynagi dinyada53 TWh/yil olarak belirlenmistir. Bu kaynaktan
faydalanmak i¢in kurulmus mevcut riizgar enerjisi giicii 40.301 MW'ur.*® Diinya
Riizgér Enerji Birliginin 2010 yil1 raporuna gore, hali hazirda 37.642 MW gii¢ iireten
riizgar enerjisi santrali faaliyettedir. Bu pazar yillar igerisinde blyiumeye devam
etmektedir. Kiiresel riizgdr enerjisi endiistrisi lretimdeki degisime hizla cevap
verebilmek igin calismaktadir.’” Almanya’da mevcut riizgar giiciiniin 3’te biri
bulunmaktadir. 1,245 GW diinya rlizgar giicl amacina 2020’de ulasabilmek i¢in 692
milyar Euro yatirim yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu zaman zarfinda tretim
maliyetlerinin 3,79 Avro-sent(A-sent) /kWh'den 2,45 A-sent /kWh'e gerileyecegi
diistiniilmektedir. RUzgar enerjisi sektdriinde 2020 yilina mevcut 8 milyar Avro'dan
80 milyar Avro yillik is hacmine ¢ikmasi beklenmektedir. En az 48.000 MW’lik
giice ulasmak, yillik ortalamasi 7,5 m/s'nin iizerindeki bdlgelerde yapilacak
ekonomik yatirimlarla bagarili olabilecegi diisiiniilmektedir. AB’nin hedefleri analiz
edildiginde riizgar sektorl igin amaglari goriilebilmektedir. Bunlarin arasinda 2020
yilina kadar 180,000 MW Kurulu giice ulagsmak basi1 ¢cekmektedir. Ayrica Avrupa’da
kullanilan elektriginin %12,1’ini tiretmek yine hedefler arasindadir. Avrupa toplam
uretim ¢apmin %21'ini riizgar enerjisi ile olusturmak da hedefler arasindadir. Ayni

zamanda 80milyonun Uzerinde konutun ve yaklagik 200 milyon insanin ihtiyacini

% Greenpeace, s.30

%Kadir Dodi, “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji (Kaynaklari-Kullanimi- Alanlari- Muhasebesi)”,
,2010,http://www.muhasebenet.net/makale_kadir%20dodi%20smmm_%20turkiye%20de%20yenilene
bilir%20enerji%?20kaynaklari%20kullanimi%20ve%20muhasebesi.pdf,s.53

% Muammer Ozgéren ve digerleri, “Konya’da

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Malzeme Uretilebilirlik Arastirmasi1”, Subat 2012,
http://www.konyadayatirim.gov.tr/images/dosya/Jeotermal%20Enerji%20-
%20Konya%E2%80%99da%20Y enilenebilir%20Enerji%20Kaynaklar%C4%B1%20Malzeme%20%
C3%9Cretebilirlik.pdf,s.6
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karsilayacak riizgar lretimi yapmak yer almaktadir. 2030 yilinda riizgar giicii
acisindan AB’nin hedefleri arasinda gticti 100,000 MW yapmakta yer almaktadir. Bu
hedefler dogrultusunda, AB iiyesi 27 iilkenin bu amaglarini gergeklestirmek iizere
elektrik piyasalarinda, eklenen yeni kaynaklarin ve kapasitelerin %62'si yenilenebilir
odakl1 gerceklestirilmistir. Riizgar enerjisine dayali elektrik liretim tesisleri’de bu
oran icerisinde 6nemli bir paya sahiptir.® ABD riizgar enerjisi mevcut 2010 yil
sonunda guclini 40.180 MW'a ulastirmistir. ABD’nin ulasmak istedigi hedefler
arasinda, 2030 senesinde elektrik enerjisi gereksiniminin %20'sini Rlizgar’dan
kargilamak vardir. Amacini gerceklestirmek i¢in 2018 yilina degin en az 16.000 MW
kapasite yikselimi ve 2030 yilina deginde bu oranla korumasi gereklidir. Bu sebeple
calismalarini yiirittigi ve devreye soktugu Roscoe Texas, ABD'de Diinya’nin en
biiytik riizgar ¢iftligi, 627 tlrbin ile faaliyetine devam etmektedir. Toplam kurulu
kapasitesi ise 781,5 MW’tir.*® Cin,2011 senesinde riizgar enerjisi Gretimini %44 ile
en gelistiren Ulke olmustur. ABD ve AB riizgar enerji pazari ise sirastyla %16, %11
oraninda biliyime gostermistir. 42.000 MW gucindeki yeni Rlzgar Enerji Santrali
(RES)’in 18.000 MW’lik boliimii Cin’de gerceklestirilen yatirimlardir. Cin’deki yeni
RES yatirimlartyla kiiresel riizgar enerjisi pazarindaki payr %26,3’e yiikselmistir.
Riizgar enerji sektoriinde pazar paylaria bakildiginda Cin’i %19,7,ABD ve %12,2,
Almanya takip etmektedir. Cinli, tirbin Ureticileri zaman igerisinde Cin dist
pazarlarda sirket satin almak istemektedirler. Bu nedenle Cin’in dogrudan teknoloji
yatirnmlariyla piyasada daha etkin bir rol oynayacagi Ongoriilmektedir. Ruzgar
acisindan pay biiyiik 10 piyasada kurulu giicii 2011 yilinda yaklasik %86’ dir.%°

Diinya’daki bu hizli degisim ve gelisim sayisal verilerle de analiz
edilmektedir. Diinya’nin bir¢ok iilkesinde 6zellikle de gelismis iilkeler kategorisine
giren Amerika, Almanya, Cin gibi devler bu projeksiyonlarni enerji politikalarina
dogrudan yansitmis yukarida belirtildigi gibi kurulu giiclerini arttirmak igin var
giigleriyle calismiglardir.

% Cansel Oskay, “Siirdiiriilebilir Kalkinma Cergevesinde Riizgar Enerjisinin Onemi Ve Tiirkiye’de
Riizgar Enerjisi Yatirimlarina Yénelik Tesvikler”, Nigde Universitesi iiBF Dergisi, 2014, Cilt: 7,
Sayt: 1, 5.82

90zgodren, 8.9

100 Oskay, s.81
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Sekil 11: 2000-2013 Yillar1 Arasinda Diinyada Riizgar Enerjisinden Elde Edilen Toplam
Elektrik Enerjisi
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Kaynak: Ren21 Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
http://www.ren21.net/Portals/O/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014 _KeyFindings_low%?20res
.pdf,s.59

Sekil 11°de kiiresel riizgar enerjisi gliciiniin bu calismalar sayesinde 2000-
2013 yillar1 arasinda artis1 goriilmektedir bu degerler riizgar enerjisinden elde edilen
toplam elektrik enerjisi gigawatt degerinden verilmistir. Kiiresel riizgar enerjisi

kapasitesindeki gelisim acik bir sekilde goriilmektedir.

2.4.4 Diinya’da Jeotermal Enerji Goranumu

Teknolojilerin gelismesi, genis yer alt1 1s1 degisimli alanlar1 (Ileri jeotermal
sistemler-eGs) ve diisiik 1silara sahip alanlarda elektrik tretilebilmesine imkan
tanimistir. Jeotermal enerjide halihazirda gelisen teknolojiye ek olarak yasanacak
teknolojik gelismeler maliyetlerdeki azalmalara sebebiyet vererek jeotermal enerji
kurulu giiciiniin kiiresel piyasada, 2020’ye kadar yilda %9 oraninda biiyiidiigii ve bu
bliylimenin 2030’dan sonra %4’e diisecegi varsayilirsa sonug, 2050 itibariyla

%50’lik bir maliyet diisiisii olarak karsimiza ¢ikacagi 6ngoriilmektedir. 1%

101 Greenpeace, s.32
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Tablo 3: Gelecek Yillarda Jeotermal Enerjide Olacagi Disiiniilen Kurulu Giig Artigina
Karsilik Yatirnm Maliyetlerinin Diisiigii

Kaynak: Greenpeace, s.32

Bu veriler 1s181inda ve jeotermal enerjinin gelecegine bakildiginda, gel gitler
yasamadan enerji Uretebilmesi amaciyla, ileride, strdurulebilir kaynaklara dayanan
bir liretim yapisi i¢in anahtar rol iistlenecektir. Tablo 3 incelendiginde jeotermal
enerjinin gelecek yillara ait gelisim analizi tablosu gortlebilmektedir. Cok 6nemli
yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan jeotermal enerjinin kiresel Olcekte
yiiksek 1s1 akisi yayan jeotermal kusaklarin dagilimi diger enerji kaynaklarinda
oldugu gibi belli jeolojik ozellik ortaya koyan kusaklar bigimindedir. Mevcut bu
kusaklardan diger bolgelere dogru daha yogun 1s1 akisi bulunmaktadir. Jeotermal
enerji sahlarina sahip olmalar1 sebebiyle 6nemli kusaklar siralanabilmektedir.
izlanda’daki okyanus ortas1 ve rift zonlari. Japonya, Filipinler, Endonezya, Yeni

Zelanda, A.B.D, El Salvador, Nikaragua, Sili gibi, volkanik ada yaylar1 ve yitim
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zonlart.

Geng orojenik kusaklar olan Alp Kusagi bunlara iilkeler 6zelinde 6rnek vermek
gerekirse Fas, Cezayir, italya, Yugoslavya, Yunanistan, Tiirkiye, Iran Hindistan, Cin
gibi Ulkeler bu bolgede yer almaktadir. Sicak noktalar (hot spots) ise Hawalii vb.
genelde daha volkanik bolgelerde gorulmektedir. Jeotermal enerji kaynagina sahip
ulkelerin, 1995 yilindan 2000’li yillara gelinceye kadar elektrik UGretiminde
%J170lmustur. Bu oran elektrik iiretiminin disinda jeotermal kullanimda ise % 87
olmustur. Jeotermal uygulamalarinda iilke farklarina ve iiretimlerine bakilara yapilan
incelemede gorilecektir ki Ulkeler jeotermal enerjiden ¢esitli sekillerde
faydalanmaktadir. Ornek vermek gerekirse Filipinler'de toplam elektrik Gretiminin
%27'sini karsilamaktadir. ABD’nin Kaliforniya Eyaletinde elektrik tretiminin %7'si
jeotermalden karsilanmaktadir. Izlanda’da toplam 1s1 enerjisi ihtiyacinin %86's1 yine
jeotermalden saglanmaktadir. Jeotermal ’den elektrik diretim siralamasina
bakildiginda 5 iilke gdze c¢arpmaktadir. Filipinler, italya, ABD, Meksika ve
Endonezya en ¢ok bu kaynaktan faydalanan tlkelerdir. Kiresel anlamda jeotermal 1s1
ve kaplica uygulamalarindan en fazla fayda saglayan 5 tlke ise Cin, Japonya, ABD,

izlanda ve Tiirkiye’dir.1?
2.4.5 Diinya’da Hidrojen Enerjisi Goranimu

Hidrojen enerjisi degisik formlarda bulunabilir 6rnek vermek gerekirse; gaz
formunda(biiyiik 06l¢ekli depolamaya uygun), sivi formda (hava ve uzay
ulastirmasma uygun) veya metal hibrit seklinde (yer araglarina ve diger goreceli
olarak kigik depolama ihtiyaclarina uygun) depolanabilir. Uzak mesafelere boru
hatlar1 ve tankerler vasitasiyla taginabilir. Diger enerji formlarmna diger yakitlara
nazaran daha fazla yoldan ve daha etkin bir sekilde doniistiiriilebilir. Cevresel a¢idan
uygundur; c¢lnkii tretimi, depolanmasi, ulasilmasi kolaydir ve son kullanimi

herhangi bir kirletici / sera gaz1 iiretmemektedir.1%®

Hidrojen tiretiminin konvansiyonel anlamda deger kazanabilmesi i¢in mevcut

tiretimin  maliyetinin  diisliriilmesi  gerektigi vurgulanmaktadir. Halihazirdaki

1027 C. Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, “Diinyada Jeotermal Enerji Uygulamalar:”,
http://www.eie.gov.tr/eie-web/turkce/YEK/jeotermal/12dunyada_jeotermal.html , (09.06.2015)

103 Sherif.S,A. , Barbir, Frano and Veziroglu," Wind Energy And The Hydrogen Economy Review Of
The Technology"”, Elsevier Journal, VVol: 78,2005, p. 647-660.
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kaynaklara oranla hidrojen 3 kat pahali tiretim maliyetine sahiptir. Hidrojen enerjisi
kapasite artirnmlarinda farkli bir yontem olarak gunluk veya mevsimlik dénemlerde
olusan ihtiyag fazlasi elektrigin hidrojen enerjisi olarak depolanmasi giiniimiiz
teknolojik sartlarinda miimkiin oldugu disiiniilmektedir. Bu depolanan enerjininde
konvansiyonel kullanimi1 ancak yakit pili teknolojisinin yaygin olarak otomotiv
teknolojilerinin gelistirilmesine baghdir. Hidrojen kaynaginin toplum ve cevreye
tehdidi yoktur. Konvansiyonel enerji kaynaklarinda elde edilmesinin yan1 sira sudan
ve biyo kitleden dahi elde edilen hidrojen, enerji kaynagindan ¢ok enerji tasiyicisi
olarak disiiniilmektedir. Baz1 gevreler bu durumu 20. ylizyilin enerji tasiyicisi olan
elektrige benzetmekte hidrojenide 21. ylizyilin enerji tasiyicis1 olarak gormektedir.
Hidrojen yerel kaynaklarla Gretimi mimkindir. Tasinmasi sirasinda giivenli ve en az
kayba ugrayan ulastirmada, 1sinmada, sanayide ve hanelerde yararlanacagimiz bir
enerji sistemidir. Hidrojen i¢ten yanmali motorlarda dogrudan kullaniminin yani1 sira
katalitik ylizeylerde alevsiz yanmaya da uygun bir yakittir. Fakat kiiresel egilim bu

hidrojenle dolan yakait pili teknolojisi dogrultusundadir.1%

Bu dogrultuda gelisen hidrojen enerjisinin kullanim alanlar1 ve teknolojilerine
baktigimizda goriilecektir ki hidrojen enerji sisteminin son yillarda ortaya ¢ikmasina
karsin hidrojen Uretimi eskilere dayanmaktadir. Kiresel 6lgekte mevcut durumda her
yil 500 milyar metrekiip (m3) hidrojen iretilmekte, depolanmakta, taginmakta ve
kullanilmaktadir. Bu kaynagin ozelliklerine dikkat edildiginde genel kani ene
onemlisinin depolanabilir olma 6zelligi oldugu diisiiniilmektedir. Hidrojen iki fazda
gaz veya sivi sekilde saf halde tanklarda depolanabilmektedir. Ayrica fiziksel olarak

karbon nano tiiplerde veya kimyasal olarak hidriir seklinde saklanabilmektedir. 1%°

Hidrojenin taginmasina geldigimizde Dogalgaz borularina benzer aracglarla bu
gaz istenilen her noktaya kolay ayrica glivenli olarak ulastirilabilmektedir. Bu
araclara ve kullanildig1 bolgelere 6rnek vermek gerekirse Texas’ta petrol sanayinin

inga ettigi 80 km uzunluguna sahip boru sebekesi ve Almanya'da Ruhr havzasinda

104 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig1 Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii, “Hidrojen
Enerjisi http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_enerjisi.aspx ,(11.06.2015)
105 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig1 Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii,” Hidrojen

Depolanmas1”, http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_depolanmasi.aspx,(11.06.2015)
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1938 yilinda isletmeye acilan bugiin dahi kullanilan 15 atmosfer basing altinda

hidrojen tasimayi siirdiiren 204 km'lik hatt1 sdylenebilmektedir. 1%

Hidrojen enerjisinin taginmasi, depolanmasi bu enerjinin yaygin kullanimi
icin 6nem arz ederken bir yaygin kullanimi i¢in diger énemli saglayicida hidrojen
yakit pilleridir. ABD’de uzay calismalar1 sirasinda uzay mekiklerine elektrik ve su
saglamak amaciyla lretilen yakit pillerinin bagarisi sayesinde 1960'larda, yakit
pillerinin enerji sorunlarina da ¢6ziim saglayabilecegi diisiniilmistiir. 10 yil sonra
1970'i yillara gelindiginde c¢aligmalar artmis, hidrojen enerjisi 2000'li yillara
gelindiginde devletlerin dikkatini ¢ekmis bu alandaki politikalarinda yer almaya
baglamigtir. Eski ABD Bagkanlarindan G.W. Bush 2003 yilinda yaptigi bir
konusmada hidrojen enerjisini hiirriyet yakiti olarak tanimlamistir. Ayrica siirdiiriilen
ve planlanan ¢aligmalara yardim amaciyla 1,7 milyar dolarlik bir kaynagin ayrildigini
duyurmustur. Japonya Ticaret Bakanligi tarafindan desteklenen World Energy
Network (WE-NET) projesi ile Japonya’nin Tokyo metropolitan bolgesinde hidrojen
kullanimi ile olusacak azot oksit emisyonundaki azalis egilimini analiz etmektedir.
50 ile 500 MW araliginda degisen giicte Rokko adasinda ¢ok sayida yakit pilli tesis
mevcuttur. Ayrica Japonya’nin Tokyo kentinde elektrik ihtiyacinin 40.000 KW'lik
pargasi hidrojen enerji sistemlerinden Uretilmektedir. Gelecekte de Japonya Pasifik’te
ekvator bolgesinde yapay adada solar radyasyon kullanarak deniz suyundan
elektrolizle hidrojen tretmeyi planlamaktadirlar. 2020 yilina kadar 4 milyar dolarlik

bir biitceyi Japon Hiikiimeti sadece hidrojen enerjisi gelistirmek igin ayirmigtir %7

Ingiltere AR-GE faaliyetleri i¢cin 670 milyon pound ayirmistir. Kaynagin 280
milyon poundluk boliimi bizzat hiikiimet tarafindan finanse edilmistir. Ingiltere’deki
projelerin toplam maliyetinin 276 milyon poundu gectigi
vurgulanmaktadir.!®Almanya'da ulasim alaninda hidrojen {iretimi projelerinin yani

sira giines hidrojen tesisi, depolama sistemi ve hidrojen kullanma sistemleri

16T, C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, “Hidrojenin
Tagmmas1”, http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_tasinmasi.aspx , (11.06.2015)

107T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanli1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigi, “Hidrojen
Enerjisi Teknolojisinin Diinyada Geligimi”, http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_teknolojisi.aspx
(14.06.2015)

108 Filiz Tutar ve Mehmet Vahit Eren, “Gelecegin Enerjisi: Hidrojen Ekonomisi ve Tiirkiye”,
2011,http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ulikidince/article/view/5000118632/5000109829,
(17.06.2015),5.14
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caligmalari yiiritmektedir. Almanya ek olarak Suudi Arabistan ile ortak yiiriittiigii
“Hysolar programi” ile Riyad kenti civarinda giines hidrojen iiretim tesisi kurmay1
diisiinmektedir. Ispanya'da “INTA” solar hidrojen tesisi, Italya, Almanya, Norveg'te
“SAPHYS” kucuk olcekli fotovoltaik-hidrojen enerji sistemi ve Almanya'da
“PHOEBUS” pilot tesisi gibi bircok proje yiiriitilmektedir. izlanda'da 2030 yilina
kadar tiim alanlarda hidrojen enerjisine ge¢gmesi planlanmigtir. Cok 6nemli bir proje
olarak sayabilecegimiz diinyanin ilk hidrojen dolum istasyonu Shell tarafindan
Izlanda'da agilmistir. Brezilya ve Giiney Amerika'da elektrolitik hidrojen gazi
tiretilmektedir. Haipu’da biiyiik bir hidrojen gii¢ tesisi bulunmaktadir. Avrupa ve
Kanada arasindaki “Euro-Quebec” programi, Airbus sirketler birligi ile Almanya-
Rusya ortak caligmalari, Kanada'nin Ballard Sirketinin yani sira, General Motors,
Ford, Chrysler, Toyota, Honda, BMW, Renault gibi firmalar ve devletler hidrojen
enerjisinin depolanmasi ve tasinmasi, yakit pili iretme, yakitlarda hidrojen
karigimlariyla  verimliligi arttirarak ve yeni teknolojiler gelistirmek igin
cabalamaktadir. Bu calismalarin yapilmasi gelecege yonelik siirdiirebilir enerji icin
yapilmaktadir. Ulkeler ve sirketler agisindan gelecek yillarda karlihigi yiiksek bir
yatirim olarak géziikmektedir. Sabit cihazlar i¢in sadece uluslararasi potansiyel yakit
pili pazar1 2030 yil1 igin 45 milyar Avro olarak tahmin edilmektedir. Hedef fiyat, tim
sistem i¢in kW basia 1000 avro ‘dur (1000 Avro/kurulu kW).1%°

Gelecek 20-30 yil igerisinde hidrojen enerjisinin ekonomilerde ve
teknolojilerde  kilit rol oynayacagi asikdrdir. Fakat bu yeni enerjinin
getireceklerinden yararlanabilmek icin gerekli alt yap1 calismalarinin tamamlanmasi,
teknoloji  transferlerinin  gergeklestirilmesi, hidrojen Uretim  kapasitelerinin

arttirlmas1 gerekmektedir. 1

Kolay tiretilebilmenin getirdigi avantaj hidrojene, 20. yiizyila elektrik sahip
oldugu noktayr ve onemi, 21. Yiizyilda kendisine dondurecektir. Cevre ile uyumlu

yuksek olan, arzu edilen verimde farkli enerjilere doniisebilen bu yeni olgu 21.

199 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, “Hidrojen
Enerjisi Teknolojisinin Diinyada Geligimi”, http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_teknolojisi.aspx
,(14.06.2015)

1103, Yolcular, “Hydrogen Production for Energy Use in

European Union Countries and Turkey”, Energy Sources Part A: Recovery, Utilization, and
Environmental Effects, Vol:31,lIssue:15, 16.06.2009, p.1331
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Yiizyilda doniisiimii zorunlu kilmakta ¢iinkii fosil kaynakli yakitlarin arzindaki azalig
Ote yandan karsilik bu yakitlarin maliyetlerindeki artigtir. Ayn1 zamanda fosil
yakitlarin sebep olduklar1 cevre Kkirlilikleri de hidrojen enerjisine olan ihtiyaci
arttirmaktadir. Geligsmelerin degerlendiren devletler, mesailerine hiz vermekte ve
teknolojik  gelismelere  kugcliimsenmeyecek  noktada  onemli  kaynaklar

aktarmaktadir. 11
2.4.6 Diinya’da Hidrolik Enerji Gorunumu

Diinya’nin her kosesinde HES projeleri devam etmektedir. Gunimuzin en
biiyiik projelerinden bazilarin1 6rnek vermek gerekirse Brezilya Itaipuda 14,000 MW
ve Cin’deki Gorges’de 22,400 MW gii¢ tiretmektedir. Bu iki biiytik proje yillik 80 ila
100 Tera Watt saat (TWSs) enerji tiretmektedir. 1*

Tablo 4: Diinyanin Net Hidroelektrik Enerji Tuketimi.

1999 yil1 tiiketimi (Mtep)
Milyon ton esdeger petrol

46,1

78,1

66,3

7,8

17.3

118,2

158,5

113,6

183,2

2,0

592,9

Kaynak: Murat Gokdemir, Murat Thsan Komiircii, Taylan Ulas Evcimen, “Tiirkiye’de
Hidroelektrik Enerji ve HES Uygulamalarina Genel Bakig”, Turkiye Muhendislik
Haberleri Dergisi, Say1:471,.01.2012,5.23

Bu iiretilen enerjide kirsal alanlardan biiyiik sehirlere kadar enerji ihtiyacinin
karsilanmasinda imkan saglamaktadir. Tablo 4 inceledigimizde 2010 yili i¢in

diinyanin net hidroelektrik tuketimini gorilmektedir.ilerleyen yillarda %3,6 giic

111 Nihat Oztiirk ve digerleri, “Hidrojen Enerjisi Ve Tiirkiye’deki Hidrojen Potansiyeli”,
,http://www.emo.org.tr/ekler/51c5ffd6b62cc21 ek.pdf ,19.06.2015,s.1
12Arun Kumar ve Digerleri, , p.443
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artist 37 GW gii¢ daha eklenmesiyle 2014 yilinda toplam gii¢ 1055 GW seviyesine
gelmistir. Su an diinyada hidro enerji giicli olarak Cin, Brezilya, A.B.D, Kanada,
Rusya ve Hindistan diinyadaki iiretiminin %60’ma karsilik gelmektedir. Kiiresel
hidro enerji tiretimi sartlara bagl olarak her y1l degismesine ragmen 2014 yil1 iiretimi
2013 gore %3 artmustir. Hidro enerji bircok iilkede kurakliga bagli olarak énemli
Olciide dismiistiir. Ciddi diisiise ragmen Cin’in iretimi onemli dlgiide acigi
kapatmistir. 2014 yilindaki yeni kapasite artisinin énemli kismi Cin basta olmak

lizere Brezilya, Kanada, Tiirkiye, Hindistan ve Rusya’dir.}*®

Sekil 12: Diinyada Hidro Elektrik Kapasitesi En Cok Olan Ulkeler

CiN
27% m BREZILYA
41% ® ABD
= KANADA
® RUSYA
= HINDISTAN
DIGER

4.30%

4.50%

Kaynak: Ren2l Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
,http://www.ren21.net/Portals/O/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014 _KeyFindings_lo
w%20res.pdf,(17.06.2015),s.52

113 Ren21 Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
,http://vww.ren21.net/Portals/0/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014_KeyFindings_low%20res
.pdf,,s.53
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Sekil 13: 2014 Yilinda Ulkelerin Kapasitelerini Arttirma Oranlart
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Kaynak: Ren21 Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
,http://www.ren21.net/Portals/0/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014 _KeyFindings_lo
w%20res.pdf,(17.06.2015),s.52

Sekiller incelendiginde, Sekil 12°de Ulkelerin kiresel kapasite olarak 2014
yili paylart goriilmektedir. Sekil 13’de ise 2014 yilinda iilkelerin kapasitelerini
arttirma oranlar iilkelerin 2014 yili hidro elektrik liretme giicii ve gene 2014 yili
icerisindeki bu guglerine ekledikleri oran GW cinsinden verilmektedir. Cin’e
baktigimizda 2013 yilina gére 2014 yilinda 22GW’lik bir artis1 olsa da yeni kaynak
eklentilerinin %29 azaldigim1 gormekteyiz. Fakat yine de hidrolojik durumlara bagh
olarak tiretimi %20 artmistir. Xiluodu tesisi (13,86 GW) 2013 yilinda 3’de 2
kapasiteyle calismakta iken 2014 yilinda tam kapasite ¢aligmaya baglamis bunun da
tretime katkis1 biiyiik olmustur. Bu tesis bu arttirma ile Three Gorges ve
Brezilya’nin Itapu hidroelektrik santrallerinden sonra diinyanin en biiyiik
tesislerinden biri olmustur. 2014 yili igerisinde bu gelismeler yaganmis hidro enerji
altyap1 yatirimlar1 15,6 milyar dolar olmustur buna ragmen 2013 yilina oranla
yatirimlar % 21,5 diigsmiistiir. Brezilya’da 2014 yilinda 3,3GW yeni kaynak yil
toplamindaki 89,2 GW’lik hidro enerji giiciine eklenmistir.2014 yili igerisinde
Brezilya, hidro enerji Uretimi yil igerisinde siiren kurakliklardan etkilenmistir.
Kuraklik o derecedir ki bazi kaynaklar tim zamanlarin en diisiik seviyelerini

gormiistiir. Brezilya’da {iretim kapasitesinin artmasina ragmen tiim enerji kaynaklari
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icerisinde hidro enerjinin orani diigmiistiir. 2011 yilinda kaynaklar icerisindeki pay1
%91iken 2014 yilinda %73 ‘e gerilemistir. Madeira nehri lizerinde kurulan Jirau
tesisi 7SMW’lik tribiinlerin 24MW’si 2014 yilinda ticari faaliyet i¢in kullanilmistir.
Bu tesisin tamamlandiginda 3,75GW’lik kaynak saglayacagini gostermektedir.
ABD’ye baktigimizda kurakliktan ayni sekilde sikinti yasadigini goérmekteyiz. 2014
yilinda 259TWh’lik iiretimde diisiis ile son donem igerisinde 3. gerilemesini
yasamistir. Bu da son dokuz yilin ortalamasina gore %)5,3’lik bir distsi
gostermektedir. A.B.D 2014 yili sonu itibariyle 79,2 GW hidro enerji giiciine
sahiptir. Su anda 3. Sirada olan Kanada’nin durumuna bakacak olursak 2014 yili
igerisinde ekledigi 1,7GW yeni hidro enerji kapasitesi ile toplam kapasitesini 77,4
GW’a yiikseltmistir. Fakat {iretim artmasina ragmen ¢ikt1 %3,1 375 TWh diigmiistiir.
Tiirkiye 2014 yilinda toplam 23,6 GW Kurulu giiciine, 1,35 GW’lik yeni hidro enerji
eklenmistir. Fakat 2013 yilina gore iiretim kuraklik nedeniyle %32 diismis 2014
yilinda 40,1TWh olmustur. Hindistan ise 2014 yilinda kurulu giiciine ek 1,2 GW
kapasite ekleyerek toplam iilke giiciinii 44,9 GW’a yiikseltmistir.'**Diinya’da hidro
enerji liretim alanindaki gelismis {ilkelere baktigimizda 2014 yilindaki goriintimlerin

bu sekilde oldugunu goriilmektedir.
2.4.7 Diinya’da Dalga Enerjisi Goranimi

Dalga enerjisi kaynagindan, diinyada 20 civarinda boélgede yararlanmak
mimkiindir.!®® Dalga enerjisi kaynagina diinyada sahip bolgelerin okyanusa kiyist
olan devletler oldugu goriilmektedir bunlar Ingiltere, Fransa, ABD, Cin, Japonya,
Italya, Filipinler, Almanya, ispanya, Irlanda, Hollanda’da gibi devletlerdir. Ancak bu
bolgelerdeki kaynaklarin esit olmayan sekilde dagildigi goriilmistiir. Dalga enerjisi
kaynag1 Avrupa’da Ingiltere’ye %47,7, Fransa’ya %42,1 olacak sekilde dagilmustir.
Kalan bolimi ise %7,6 Irlanda kiy1 cevrelerine, az miktarda Almanya, Ispanya,
Hollanda tiggeninde dagilmaktadir. Son yillarda yapilan caligmalarda, Avrupa
kitasinda 106 noktada giiclii akimlar1 olan gelgit kaynaklar: tespit edilmistir. Bu

114 Ren21 Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
,http://vww.ren21.net/Portals/0/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014_KeyFindings_low%20res
.pdf,,(17.06.2015),5.53

115 Jpalan .G, s.23
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kaynaklardan AB sebekelerine yilda 48 TW enerji saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
Bu gii¢ 12500 MW Kurulu kapasiteye estir.1*®

Dalga enerjisi kiresel anlamda 3000 Gigawatt (GW)’lik bir potansiyele
sahiptir. Fakat bunun ancak 64 GW’lik kismi kullanilabilir durumdadir. Bu denli
biylk potansiyel, Gretim stratejileri  2000°li yillarda Uluslararast Enerji
Ajansinin(IEA) girisimleriyle 17 iilkenin ortak Okyanus Enerjileri arastirma,
gelistirme ve isbirligi antlagmalar1 imzalamigtir. Ayni zamanda Enerji Ajansi
tarafindan yayinlanan raporlar ve son yillarda ABD ile Kanada tarafindan ulusal ve
bolgesel tarafindan diizenlenen okyanus enerjisi isbirlikleri gelecekte bu enerjinin

daha da geliseceginin gostergesidir.!’

Gelismis iilkelerin bu alana ilgileri neticesinde, c¢alismalardan bircok yeni
teknoloji gelistirilmistir. Ticari faaliyetlerde ayni1 oranda gelisme gostermistir. Dalga
kaynakl1 Uretim sistemleri Uzerine binden fazla patent alinmistir. Ayrica birgok ticari
potansiyeli olan tesis de hizmete baslamistir. Diinya’da ilk ticari dalga enerji tesisi
Limpet 500, 2000 yilinda Iskogya’da faaliyete gecmistir. Bunun yani sira diger
iilkelerde de dalga enerjisi programlan yiiriitiilmektedir. Ozellikle kita Avrupa’sinda
bu programlar ile 6nemli gelismeler basarilmistir. Bu programlar sayesinde
Norveg’te OWC ve Tapchan,80°li yillarda ticari olarak kurulmustur. Portekiz’de kiy1
boyu OWC uygulamasi (500kW) Pico adas1 gevresine yerlestirilmistir. Ayrica kuzey
bolgesinde olan Isve¢’te Housepump, Ingiltere’de de OSPREY OWC
uygulanmaktadir. Ayrica diinya’nin bir¢ok bolgesinde; Avustralya’da, Hindistan’da,

Japonya’da ve Kore’de bu alanla alakali programlar yiiriitilmektedir.*18

118 Duygu Ceylan Erdogan ve Burcu Secgin, “Alan Egitiminde Arastirma Projesi: Yenilenebilir
Enerjiler”,2008,http://www.yildiz.edu.tr/~oscg/AlanegitimindeBitirmeProjeleri/YenilenebilirEnerjiler.
pdf, (14.07.2015),ss.10-11

117.0. Falcdo, $5.899-918

118 Jmran Tezcan Un, "Dalga Enerjisi Teknolojisi, Ekonomisi, Cevresel Etkisi ve Diinyadaki
Durumu.”, Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Sempozyumu Kitapcigi, 2003,
http://www.emo.org.tr/ekler/6a781dbfd8e524b_ek.pdf ,(18.06.2015),ss.7-8
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UCUNCU BOLUM

KURESEL GUCLERIN ENERJI POLITIKALARI VE YENILENEBILIR
ENERJIYE BAKIS ACILARI

3.1 Enerji Politikas1 Kavram

Politika terim manasi olarak bir Glkenin mevcut problemlerini belirleyerek bu
duruma careler Gretmek ve bu carelerin neticelerini tetkik etmek olarak
tamimlanmaktadir. Enerji politikasi, kaynak iretimini ve dagitimini ayrica bu
kaynaklarin nasil tiiketileceginin sekillendirilmesi olarak sekillendirmek oldugu
tetkik edilmektedir. Enerji politikasinin igerisinde ayrica endustrisinin buyimesini
saglayacak Onlemleri almak ve bu alanda olusabilecek kisitlar1 6nceden Kkestirerek
dar bogazlar1 asacak farkli ¢OzUmleri yaratmak politikanin temellerini

olusturmaktadir.!*®

Enerji politikas1 Ust gercevede teknoloji, ekonomi ve enerji perspektifinin
sekillendirildigi kurumsallasan bir olusumdur. Kisa donemde arz talep ydnetimi,
uzun donemde ise planlama faaliyetlerini icermektedir. Kaynak kithigi ve
rezervlerinin azalan ivmesi, ¢evre sorunlari ve iklim degisikligi, konularini gelecek
nesillere nasil bir diinya birakilacag ¢ikarlarin1 gézeten, bolgesel ve kiresel dlcekte
enerji politikalart olusturma gereksinimini ortaya ¢ikarmaktadir. Enerji piyasasinda
denge ve neticesinde fiyat; enerji arz1 ve talebi tarafindan olusturulmaktadir. Enerji
talebini sekillendiren temel faktorler; ekonomik biiyiime, yasam tarzi, toplumun
kalkinmighik  diizeyi, teknolojik gelisim ve enerji  fiyatlar1  olarak
bagliklandirilmaktadir. Enerji arzinin belirlenmesinde dikkat edilen hususlar ise
rezervler, liretim ve yatirim maliyetleri, doniisiim teknolojileri ile iilkeler ve bolgeler
arast ekonomik ve siyasal iligkilerdir. Bu temel faktorler dikkat edilmesi gereken

degiskenlerdir.1?°

119 Alper Unlii ve M.Soner Celiktas,” 20 Yillik Bir Projeksiyonda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan
Enerji Uretiminin Enerji Piyasalar1 Ve Politikalarina Etkisi”, IX. Clean Energy Symposium
UTES’13, Konya, 25-28.12. 2013, 5.3

120 H. Naci Bayrag,” Kiiresel Enerji Politikalar1 ve Tirkiye: Petrol ve Dogal Gaz Kaynaklari
Agisindan Bir Karsilastirma”, Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, Cilt:10
Say1:1, s.118
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3.2 Rusya’nin Enerji ve Yenilenebilir Enerji Politikalar:

Rusya federasyonu, kiiresel Ol¢ekte en yiiksek dogalgaz, ikinci siradada
komdar sekizinci siradada petrol rezervine sahiptir. Bunun sonucu olarak en buyuk
dogalgaz ihracatcisi, ikinci siradada petrol ihracatgist ve Uguncu olarakta enerji
tiketicisidir. Mevcut durumda Rusya Federasyonunun dis politikasinin bu temelde
olusturulmamasinin olanaksiz oldugu diisiiniilmektedir. Ornek vermek gerekirse
dogalgaz, kiresel piyasalar icerinde 6zeldede Rusya Federasyonunun ekonomisinde
cok kullanilan 6nemli role sahip bir yakittir. Avrupa’da bu yakitin kullanimi artis
egilimi igerisindedir. 2015°te bu oranin %27 ‘den fazla artacagi tahmin edilmektedir.
Bu ivmeye bagl olarakda Rusya ihracatgi sifatiyla stratejik biyik bir gl¢ haline
gelmektedir. Dolayisiyla dogalgaz dis politikasinda 6nemli bir yer oynamaktadir.
Rusya enerji politikalarinda ozelliklede dogalgaz politikalart baglaminda mevcut
durumuyla sorunlar1 giderebilmeye ¢alismaktadir. Bu sorunlarini ¢ozerek bolgesel ve
kiresel gic olma hedefine ulasmayr amacglamaktadir. Bu hedef cergevesinde
Vlademir Putin’in enerji sirketleri ve yapilarii devletlestirerek tekeline almaya

calistig1 izlenmektedir.2

Bu planlara ve Rusya’nin sahip oldugu pazar paymin 6nemini dikkat ¢eken
ABD Enerji Bilgi Idaresi (Energy Information Administration — EIA),Rusya’nin dis
ticaret paymin %70’ nin yani yaklasik senelik 515 milyar dolar duzeyinde petrol ve
dogalgaz ihracatlar1 gergeklestigini dile getirmektedir. Belirtilen ihracat rakamlarinin
federal biitgenin %352’sinine tekabiil ettigi hesaplamistir. Bu yaymlanan rakamlar
goOstermektedir ki federasyon en biiyiik dogalgaz marketidir. Teoride Rusya’nin
Avrupa’ya dogalgaz kaynagi ihracatinin bir silah oldugu da isaret edilmektedir.
Rusya’nin sovyetler doneminde etkisi altinda olan Ukrayna, Moldova, Giircistan ile
Baltik iilkeleri gibi devletlere uyguladig: siyasi ve ekonomik baskiya AB’nin Siyasi
olarak kars1 duramayis1 gosterilebilmektedir. Cilinkii Rusya ile ticari iligkilerini bu
siyasi olaylar neticesinde sonlandirmasi veya Rusya’ya karsi yaptirnm kararlari

AB’nin zararina olacag: distniilmektedir. Ancak Rusya, AB ticari ve siyasi

121 Murat Dogan, “SSCB Ve Rusya Federasyonu Dis Politikasinda Enerji Ve Giivenlik”, 28.08.2012,
http://akademikperspektif.com/2012/08/28/sscb-ve-rusya-federasyonu-dis-politikasinda-enerji-ve-
guvenlik ,(08.07.2015)
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iligkilerinin gerilmesinin yan1 sira, Rus dogalgazina bagli olmak Cin hiikiimetini de

kaygilandirmaktadir.??

Dogalgazda Diinya’nin sayili iilkelerinden olan Rusya’nin gelecek enerji
politikalarinin igerisinde yenilenebilir enerji yerini almistir. Rusya’daki mevcut
duruma bakacak olursak, eskiden oldugu gibi Rusya’nin gii¢ sektoriine kusaklar
boyunca gaz, komir, ve petrol egemen olmustur. Rusya’nin dogal kaynaklarindan
komiir diinyadaki kaynaklarin %19’una denk gelmektedir, diinya gaz rezervlerinin
%23 i,uranyum kaynaklarinin %8’ine sahiptir. Ayni zamanda Rus hikimeti 2009
yilinda yayimladigi olan “Enerji Stratejisi Raporunda” 2030’a kadar yenilenebilir
enerji teknolojilerin gelistirilmesinin 6nemine vurgu yapmistir. Son zamanlarda
Rusya’nin politik ve endiistriyel sdylemlerinde goriilebilir bir sekilde yer almaya
baslamistir. Rusya’nin kapsamli hedefleri arasinda yenilenebilir enerji kaynaklarini
2020 yilinda %4,5’a ¢ikarma ve yenilenebilir enerji kaynaklari liretimine yonelme
egilimi vardir. Yenilenebilir enerji politikalar1 hedefler, kurulu kapasite, Uretim ve
yerel kaynaklar pazarin ihtiyaglari dogrultusunda desteklenmektedir. Sonug olarak
11,586GWh’lik enerjinin 2020 yilina kadar yenilenebilir kaynaklardan elde edilmesi
hedeflenmektedir. Tegvikler ve siibvansiyonlar olmaksizin yenilenebilir enerjinin
yiiksek sermaye maliyetleri ve diisiik fiyatli yerel gaz fiyatlariyla Rusya’nin enerji

piyasasi icerisinde rekabet edebilmesinin ¢ok zor olacag: diisiiniilmektedir.?®
3.3 Amerika Birlesik Devletleri’nin Enerji ve Yenilenebilir Enerji Politikasi

ABD’deki siyasiler; Amerika’nin ithal enerjiye gereksinim duymasi
probleminde problemin kokiine higbir 6nlem alinmadan, sadece yuzeysel kalindigini
konusunda diisiincelerini dile getirmektedir. Ancak Bagkan Obama, bu kaygi dolu
diigiinceleri dikkate alarak s6z konusu durumun degismesi gerektigini dile

getirmektedir. ABD’nin enerji planlamasi cercevesinde, Beyaz Saray danismanlari

122 Ahmet Cangiizel Taner, “Avrupa Birligi Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 YEK Uniteleri, Gaz Boru
Hatlar1 ve Elektrik Ara Baglantilar1 (Electricity Interconnectors) Kanaliyla AB Enerji Arz Giivenligi
Tyilestirilmesi Perspektifleri”, http://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2011/07/Avrupa-
Birli%C4%9Fi-Yenilenebilir-Enerji-Kaynaklar%C4%B1-Y EK-%C3%9Cniteleri-Gaz-Boru-
Hatlar%C4%B1-ve-Elektrik-Ara-Ba%C4%9Flant%C4%B11ar%C4%B1-Electricity-Interconnectors-
Kanal%C4%B1yla-AB-Ene.pdf,(09.03.2016), s.4

123Evgeniia Vasileva, et al, “RES support in Russia: Impact on capacity and electricity market prices”,
Elsevier,Vol:76, 04.2015, ss.82-83
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ve karar vericileri gelecek on y1l igerisinde ABD’nin petrol ithalat bagimliliginin tigte
bir oraninda disiiriilmesi i¢in planlar ve programlar yiiriitmektedir. Baskan
Obama’nin plan1 dort boliimde sekillenmektedir. Yerli petrol kapasite artirimi ve
Uretim artirllmas1 ilk bélimde ele almmaktadir. Ulkede dogalgaz ile etanol
ekonomisi ve etanol iiretimi kapsaminda biyo yakitlar kullaniminin artirilmasi ikinci
bashk altinda ele almmustir. Uciincii bolimde ulastirmada elektrikli araglarm
yayginlastirilmas: daha sonra gelen dordiincii bolimiinde ise benzinli araglarin
verimlerinin yiikseltilmesi olarak ele alimmistir. Ote yandan, planda cevre kirliligine
neden olan konvansiyonel enerjilerin azaltilarak, elektrik Uretiminde daha az kirlilik

temiz enerjinin gelistirilmesi vurgulanmistir.'?*

Bu goriisii destekler nitelikteki ABD’deki yenilenebilir enerji verilerine
bakarsak 2009 yilinda ABD'deki toplam enerji tuketiminin %8' ini yenilenebilir
enerji olusturmakta oldugu Ongoriilmektedir. Ayni yilda, yaklasik olarak milli
elektrik  iiretiminin  %10'u  yenilenebilir kaynaklardan gelmistir. ABD'nin
hidroelektrik santralleri yenilenebilir enerjiden elde edilen tum 371.700 MW
enerjinin 248.100 MW (%67) kisminin iireterek iilkenin yenilenebilir enerjisine en

biiyiik katk1y1 yapmustir.12

Yavas yavas yenilenebilir enerjiye olan gegisin ayak sesleri; ABD’nin Mayis
2001 yilinda yayinladigi Ulusal Enerji Raporun’ da siirdiiriilebilir bir ¢evrenin
oneminden bahsedilerek vurgulanmistir. Raporda federal devlet, yerel hukiumetler
essiz dogal kaynaklar1 ve ¢evre degerlerini korumak zorundadir vurgusu yapilmastir.
Amerika’nin enerji ihtiyaci biiyiimektedir fakat bu biiyiimenin yaninda ileride ortaya
cikabilecek zorlayict ¢evre faktorlerini de Onleyebilmek icin cevreyi de gelistirecek

ek onlemler alinmasinin gerekliligi vurgulanmistir. Enerjinin iretimini ve arzini

124Ahmet Canglizel Taner, “Amerika Birlesik Devletleri Enerji Politikas1 ve Evrimsel Niikleer
Santraller”, http://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2011/07/Amerika-Birle%C5%9Fik-Devletleri-
Enerji-Politikas%C4%B1-ve-Evrimsel-N%C3%BCkleer-Santraller.pdf,(13.03.2016), ss.1-6

125 https://en.wikipedia.org/wiki/Renewable energy in the United States
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gelistirirken hiikiimetin her kademesinin diizenli bir sistem igerisinde halkin

sagligini, gevreyi korumasi gerekliligi vurgulanmustir,12

25 Haziran 2013 tarihinde ABD’nin Bagkani Barack Obama iklim
degisikligine neden olan ve halk sagligin1 tehdit eden sera gazi ile ulusal ve
uluslararas1 alanda miicadelede i¢in ABD iklim eylem planini agikladi. Bu plan
hayata gecirilmesinde 3 adim belirlenmistir. Bu planin 6nemli adimlari su sekilde

siralanmaktadir.
1- ABD karbon saliniminin kesilmesi.
2- ABD olasi iklim degisikliginin etkilerine kars1 hazirlanmast,

3- Uluslararasi gabalar1 g¢ogaltarak sera gazi ile miicadelede bu cabalara onculik

yapmak.

Bu planlarin, politikalarin 6zelligi ABD Bagkanin goézetimi altinda olmasidir.
ABD bu plan kapsaminda karbon salinimin1 yogun sekilde yapan {iretim tesislerine
standart getirmis ve komdirle ¢alisan ve yogun oranda CO2 salinimin1 durdurmustur.
Temiz enerjinin 6nund acarak uzun dénemli yatirnmlarin igin 8 milyar dolarlik kredi
saglayacagini vaad etmektedir. Bu sayede 2020 yilina kadar yenilenebilir enerjiden
10 GW’lik enerjiyi kamusal alanlarda, 100 MW’lik federal hiikiimet tarafindan
desteklenmis konutlarda, 3 GW’nin askeri alanlarda kullanimi hedeflenmektedir.
Ayrica ticari, endiistriyel, konutlarda enerjinin en az %20 daha verimli kullanimi

hedeflenmektedir.*?’
3.4 AB’nin Enerji ve Yenilenebilir Enerji Politikasi

AB enerji politikasinin temelleri 1951 yilinda Paris Antlagmasiyla kurulan
Avrupa Komiir Celik Toplulugu (AKCT) nezdinde atilmistir. Bundan 6 sene

sonrasinda, 1957 yilinda imzalanan Roma Antlagmasiyla Avrupa Atom Enerjisi

126 National Energy Policy, “Report of the National Energy Policy Development Group,Chapter3:
Protecting America’s Environment”, May 2001, http://www.wtrg.com/EnergyReport/National -
Energy-Policy.pdf,(17.03.2016),p.1-3

27Intenational Energy Agency, “United States US Climate Action Plan”,
EnergyPolicyHighlights1974-2014”,
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/Energy Policy Highlights 2013.pdf
,(19.03.2016), p.23
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Toplulugu (AAET) kurularak enerji politikasi uygulamalari kurumsallastirilmaya
calisilmigtir. Bu noktada AAET’nin amaci niikleer giiciin gelistirilmesi
Jisbirliklerinin arttirllmasina amaglanarak yogun arastirma faaliyetlerinin yapilmasina
zemin hazirlamaya ¢alisilmistir. DOnem igerisinde petrol, dogalgaz ve elektrik
Avrupa Ekonomik Toplulugu’nun (AET) sorumluluguna verilerek enerjide etkinlik
amaclanmistir. AB igin yillar igerisinde enerji politikasi iktisadi entegrasyonla
paralel ilerlemektedir. AB yillar igerisinde yiiriittiigii politikalarinda enerji alaninda
cesitli krizlere maruz kalmistir. Diinya’nin geri kalani ile yasadigi 70’li yillardaki
petrol krizleriyle bogustugu yillarda Avrupa Konseyi Eyliil 1974’te onayladig1 “Yeni
Enerji Politikas1 Stratejisi” programi ile enerji alaninda ciddi yaptirimlara karar
vermistir. Genel olarak bu alinan kararlara bakildiginda; Tuketimin makul seviyeye
indirilmesi, arz giivenliginin kuvvetlendirilmesi benimsenmistir. Enerji (retim ve
tiketiminde  ¢evrenin  korunmasi  Ongdren  bir  politika  gelistirildigi

gozlemlenmektedir.?®

AB  enerji  politikasinin  hedefinin ¢  temelde  olusturuldugu
gOzlemlenmektedir. Bu temellere bakildiginda rekabet giicli, enerji arz giivenligi
ayrica ¢evrenin korunmasi ana ii¢ amaci olusturdugu gortlmektedir. Bu hedefler
dogrultusunda, tliketimde komirin mevcut durumunu koruyarak, dogalgazin toplam
paydaki oranini Yyikseltmek, niikleer santrallar1 giivenlik standartlarin1 korumak,
yenilenebilir enerji toplam tiiketimdeki oranlarin1 amaglanmaktadir. Dlnya izerinde
% 16’ya ulasan bir tiikketim gerceklestiren AB’de, hem petrol hemde dogal gazda
yiiksek oranlarda ithalata dayali bir yapiya sahiptir. AB’nin yerel rezevleri oldukga
sinirlidir. Enerji ihtiyacinin yarisin1 bu sekilde tedarik edilmektedir. Bu oranlarin
dizeyi Petrolde % 80,2 dogal gazda % 54,5, kdmirde ise % 38,2 seviyelerindedir.
AB enerji giivenligini, rekabetgiligini, siirdiiriilebilir kalkinmayi arttirmak hedefiyle
tek bir Avrasya enerji pazari yapilandirmayr hedeflemektedir. Bu hedef
dogrultusunda “Coklu Boru Hatlar1 Politikas1” takip ederek, enerji ithalatinda
kaynaklar1 ¢esitlendirmeyi diisiinmektedir. Sonug olarak glinimuzde buylk oranda

ithalatin1 gergeklestirdigi Rusya ve Kuzey Afrika’nin yaninda, AB’nin ilerleyen

128 Arzu Yorkan, “Avrupa Birligi’nin Enerji Politikasi ve Tiirkiye’ye Etkileri”, Bilge StratejiDergisi,
Cilt 1, Say1 1, Giiz 2009,ss.25-26
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donemlerde kaynak ithalatinda, Orta Asya ve Kafkaslar ile Orta Dogu bolgelerinin

agirhigm koruyacag diisiiniilmektedir.!%°

Avrupa yenilenebilir enerji kaynaklarinin gelistirilmesine biiylik Onem
vermektedir. Avrupa Komisyonu’nun 2000 yilinda gerceklestirdigi toplantida Lizbon
Stratejisi kabul edilmistir. Bu seneyi izleyen 2001 yilinda gergeklestirilen Goéteborg
toplantis1 siirdiiriilebilir kalkinma stratejisi tum etmenleriyle sekillendirilmistir.
Ozellikle Lizbon stratejisi gercevesinde siirdiiriilebilir enerjiye yapilacak yatirimlara
agirlik verilmesi konusu sekillendirilmistir. Ote yandan 2000 yilinda olusturulan
Yesil Kitap’ta surddralebilir enerjinin dnemi ¢evre ve iklim sorunlariyla savasma
hedefine yer verilmistir. Yenilenebilir kaynaklarinin ¢evre sorunlariyla miicadelede
anahtar rol oynayacagi iizerinde durulmustur. Bu amaglar dogrultusunda vergi
indirimi, mali destekler gibi desteklerin uygulanmasi gerektigi iizerinde

durulmustur.**
3.5 Cin’in Enerji ve Yenilenebilir Enerji Politikasi

1900’lerin basindan itibaren Japonya’nin kiiresel bir giic olmasiyla baslayan
slirecin zamanimiza yansimasi olarak diinyanin ekonomik, siyasi dogrultusunun
giderek Asya’ya kaymasidir. Japonya’nin ikinci dinya savasi sonrasinda sekteye
ugrayan biiylimesi 1980°li yillardan itibaren tekrar devam etmistir. Japonya’nin
iktisadi durgunluk yasadigi donemlerde Giineydogu Asya iilkeleri biiyiik gelismeler
sergilemistir. 1997- 1998°de goriilen Asya krizi ve sonrasinda Cin Halk Cumhuriyeti,
kayda deger biiyiime oranlariyla dikkatleri {izerine ¢ekmistir. Iktisadi kalkinmas ve

ekonomik hizl bityiimeyle birlikte Cin’in enerjiye olan talebi giderek artmistir.3!

129 H. Naci Bayrag, “Kiiresel Enerji Politikalar1 ve Tiirkiye”,
https://scholar.google.com.tr/scholar?bav=on.2,or.r_cp.&bvm=bv.127178174,d.bGs&biw=1366&bih
=667&dpr=1&um=1&ie=UTF-8&Ir&qg=related:gumHjxq82JL GSM:scholar.google.com/

, (19.04.2016), ss.1-2

130 Y{iksel Yatar, Avrupa Birligienerji Politikasi ve Bu Politika Baglaminda Hazar Havzasi
Enerji Kaynaklarinin Onemi,(Yayinlanmis Yiiksek Lisans Tezi), Siileyman Demirel Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitlsu, Isparta, 2007, ss.79-80

181 Narin, Musliime, “Biiyiiyen Cin Ekonomisinde Artan Enerji Talebi ve Diinya Enerji Piyasasina
Etkileri”, http://www.ayk.gov.tr/wp-content/uploads/2015/01/NAR%C4%BON-
M%C3%BCsl%C3%BCme-B%C3%9CY %C3%9CYEN-%C3%87%C4%B0ON-
EKONOM%C4%B0S%C4%BONDE-ARTAN-ENERJ%C4%B0-TALEB%C4%B0-VE-
D%C3%9CNYA-ENERJ%C4%B0-P%C4%B0YASASINA-ETK%CA4%BOLER%C4%BO0.pdf
,(23.04.2016),5.250
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1978 yilindan baslayarak Cin’in ortaya koydugu reformlar neticesinde dis
pazarlara agilarak gergeklestirdigi blylk kalkinma hamlesi sonucunda 2004 yilina
kadar enerji tiiketimini % 245 oraninda arttirirken, ayni siiredeki enerji iiretimi ancak
% 194 oraninda artmistir. Gelisen endiistri ve sehirlesme Cin’deki ulusal kaynaklari
talebi karsilayamaz noktalara gelmistir. Cin, enerji yatirimlart ve ekonomik piyasa
stratejilerini ana noktalardaki sikintilarini gidermek tiizere planlamistir. Cin Orta

Asya’daki hidrokarbon rezervlerini en oncelikli kaynak diye tanimlamaktadir.

Ote yandan, Rusya petrol-dogalgaz dagitim sebekesinin merkezi yapisimnin
“Yakin Cevre Komsular1 Politikas1” geregi, Orta Asya Tiirk Cumhuriyetleri
Uzerindeki giderek yiikselen baskisi, Cin tarafindan iktisadi ¢ikarlari énemli 6lglide
potansiyel olarak tehdit edecek bir olusum olarak gormektedir. Cin, petrol ve
dogalgaz ithalindeki tehditleri bertaraf etmek istemektedir. Ayrica, arz giivenligi
acisindan Misir, Nijerya, Sudan, Angola gibi Afrika iilkelerinde, petrol ve dogalgaz
kaynagi bulma ve c¢ikarma konularinda g¢esitli anlagmalar yapmistir. Gliney
Amerika’da da Venezuela ve Peru gibi Ulkelerle kaynak arama noktasinda isbirligine
gitmekte ortak sirketler kurmaktadir. Asya’da da, Endonezya, Papua Yeni Gine ve

Tayvan gibi tilkelerle denizde petrol arama ve ¢ikarma haklarina sahiptir. 132

2012 senesinde, 1,34 milyar olan Cin ntfusunun 2025’de 1,4 milyara ¢ikmasi
ongorilmektedir. Cin’de 220 kentin 2025 yilina ulasildiginda niifuslarinin 1 milyonu
gececegi digiiniilmektedir. Cin adina 2002-2012 yillar1 arasinda yillik yaklasik
olarak %10 oraninda biiyiime yakalanmistir. Yasanan degisim ve ivmeli blylime
Cin’de milyonlarca insani yoksulluktan kurtarmistir. Buna karsin, bu ddnem
icerisinde yuksek miktarlarda rezerv tiiketimini de meydana gelmistir. Uluslararasi
Enerji Ajansi (IEA)’na gore, 2009-2015 seneleri arasindaki donemi kapsayan petrol
tiketiminin %70 oraninda artmasi 6ngorulmektedir. Ayrica 2015 yili igerisinde
diinyadaki petrol kaynagi talebinden Cin’in %42’lik bir pay almasi1 6ngérilmektedir.
Cin’deki toplam kaynak tiiketimi 2002-2012 yillar1 arasinda %200 oraninda artis
gostermistir. Bu hizli tiiketime ek olarak 2030 senesindeki su tiiketimi 2012 senesine
nazaran 2 kat artabilecegi ongoriilmektedir. Cin, ana enerji politikasi baglaminda

giderek artan elektrik enerjisi talebini karsilamak amaciyla yogun olarak komir

132 Bayrag, “Kdresel Enerji Politikalar1 ve Tiirkiye Petrol ve Dogal Gaz Kaynaklar1 Agisindan Bir
Karsilagtirma”, ss.128- 131
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kullanim1 yapildig: goriilmektedir. Uretilen elektrik kaynagmin neredeyse 2/3’ii
komiir kaynakli termik santrallerden saglandigi izlenmektedir. Cin’in bu Gretim
modeli nedeniyle ¢evreye yaydigi CO2 ve silfir dioksit (SO2) emisyonu da bu
nedenle artmaktadir. Ulkenin biiyiik boliimii ki bu yaklasik yizélgiminin 1/3’ne
tekabil etmektedir, asit yagmurlarina maruz kalmaktadir. Asit yagmuru gibi ¢evre
felaketiyle asir1 kentlesme artmasi neticesinde kullanilabilir tarim alanlarinda hizlh
bir diisme egilimi géze ¢arpmaktadir. Siirdiiriilebilir kalkinmay1 onleyebilecek bu
tarz tehdit olusumlarinin 6niine gegmek amaciyla 2005 yilinda hazirlanan stratejik
enerji planinda belli basliklardan s6z edilmektedir. Bu bagliklar incelenecek olursa
sanayide 2020 yilina degin enerji verimliligi artirilarak senelik 3 milyon ton kdmdire
ulasacak tasarruf saglanmasi amaglanmaktadir. Ayrica Cin’in 2020’ye kadar, enerji
yogunlugunu %20 ile %30 gibi bir oran arasinda diigiirmeyi planlamaktadir. EK
olarak yine 2020’ye degin, CO2 yogunlugunu %40 oraninda azaltmay1 amag edindigi

gozlemlenmektedir.!33

Cin’de yenilebilir enerji politikas1 anlayisi lilkede enerjide yasanan ve
yasanabilecek olan eksiklikleri gidermek icin yapilan iilke i¢i yatirnm oldugu
seklinde degerlendirilmektedir. Yogu biiyiimeye sorunun yarattigi kaynak kisitlilig
Cin icinde gecerli olsa da enerjiyi gesitlendirerek ithalati azaltmay1 hedeflemektedir.
Bu noktada Cin giines, ruzgar, hidroelektrik gibi yenilebilir kaynaklara yonelmis

olmasia ragmen ayrica niikleer kaynaklara da 6nem vermektedir. 13*

Cin bu stratejik ¢alismalar noktasinda hidroelektrik enerji ve riizgar enerjisi
projeler gelistirmektedir. 2006 yilinda yiiriitilmeye baglanan “Yenilenebilir Enerji
Yasas1” ve ardindan 2007°de olusturulan “Orta ve Uzun Vadeli Yenilenebilir Enerji
Kalkinma Plan1” yenilenebilir enerji endustrisi adina dikkate deger dnemli adimlar
olmustur. Bu planlar neticesinde, gelisim hizli1 olabilmesi i¢in finansal destekler
devreye sokulmustur. 2020 yili gibi yakin bir gelecekte Cin icin 0Ongorilen

yenilenebilir enerjiden elektrik (retme oranmnin yaklasik olarak toplam elektrik

133 Cenk Sevim, “Cin'in Enerji Politikalar1 Uzerine Bir Analiz”,
http://www.diplomatikgozlem.com/TR,5085/cinin-enerji-politikalari-uzerine-bir-analiz.html,
(20.08.2015), ss.1-4

134 Begiim Hazal , “Cin ve Enerji Politikas” ,Akademik Perspektif ,15.02. 2015
Http://Akademikperspektif. Com/2015/02/15/Cin-Ve-Enerji-Politikasi/,(14.07.2015)
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enerjisi ihtiyacinin %15 ile %20 araligindaki bir bolimiine denk gelecegi
diistiniilmektedir. Bu gelisimin yasanabilmesi adina 200 milyar dolarlik yatirim

yapilacagi ongoriilmektedir. 1%

DORDUNCU BOLUM
TURKIYE’NIN ENERJi GORUNUMU, ENERJI POLITIiKASI VE DIS
POLITIKAYA YANSIMALARI

4.1 TURKIYE’NIN KONVANSIYONEL ENERJi KULLANIMI VE
URETIMINDEKI KAYNAK KISITLILIGI

Kiiresel enerji sirasinda ilk 15 i¢inde olan Tiirkiye’nin ekonomik buyiime ve
kalkinma konusunda 6nemli hedefleri vardir. Ekonomideki biiylime hizina karsilik
enerji tiiketiminde ayni diizeyde bir artis sz konusu olmasi beklenmektedir. Bu
beklentilere karsin Tiirkiye enerji gereksiniminin yaklasik dortte t¢u Unu disaridan
saglamaktadir.’®® Biiyiimeye bagl talebi saglamada yetersiz kalan (lkeler, enerji
taleplerini ithalat yoluyla saglama yoluna gitmek zorunda kalmaktadir. Yerli
kaynaklar ile enerji ihtiyacini belli oranda saglayan Turkiye’nin enerji ihtiyacinin
tamamini karsilayacak diizeyde yerli kaynak arzi bulunmamaktadir. Bu nedenle
enerjide disa bagimlilik s6z konusudur. Enerjide disa bagimliligin iktisadi biyimeye
olan negatif etkilerine bakildiginda ithal icerisinde en bilyiikk kalemi olusturdugu
gorulecektir. Bu nedenlede ekonomik buyime ile birlikte iilkenin toplam ithalatini

artirmaktadir. Bu durum cari dengenin siirekli agik vermesi anlamina gelmektedir.*®’

Akdeniz Enerji Isbirligi (OME) tarafindan hazirlanan Akdeniz Enerji Perspektifleri
(MEP) — Turkiye Raporuna goére Tiirkiye’de Talep; komir (%30), petrol (%28) ve
dogal gaz (%32) arasinda dagilmaktadir. Fosil yakitlar enerji talebine hakim

durumdadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan da biiyiik olglide yararlanilmaya

135 Sevim, “Cin'in Enerji Politikalar1 Uzerine Bir Analiz”, ss.3-4

136 Murat Demir, “Enerji Ithalati Cari Agik Iliskisi, Var Analizi ile Tiirkiye

Uzerine Bir Inceleme”, Akademik Arastirmalar ve Cahsmalar Dergisi ,Cilt: 5,Say1: 9,2013 5.1
137 Bahtiyar Dursun, “Tiirkiye’de Enerji Sektorii Mevcut Durum ve Gelecek Vizyonu”, Kirklareli
Universitesi Ekonomik ve Sosyal Arastirmalar Uygulama ve Arastirma Merkezi Yaynlari,
Aragtirma Raporu No: 2013-01, s.1
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calisilmaktadir. Dogalgaz, komiir kaynaklarimi fosil yakitlar icerisinde iistiinliigiinii
strdurmektedir. Tirkiye acisindan, komiir; giic iiretimi, sanayi ve 1smnma dahil
ekonominin tiim sektorlerinde kullanildigindan toplam enerji talebine daima katki
saglamistir. Fakat Tiirkiye’de mevcut komiir kaynaklar1 olmasma karsin bu
kaynaklarin  kalorileri  disiiktiir. Bu durum kaynaklara ragmen ithalati
kortklemektedir ¢lnkd ithal komuirin hem kalorisi yiksektir hem de daha cevreci
oldugu diistiniilmektedir. Fakat zaman igerisinde komiir yerini dogalgaza birakma
egilimindedir.1990’lardan itibaren komiiriin toplam enerji talebindeki payi genel
olarak %30’lar civarindadir. Dogalgazin kullaniminin 1990’11 yillardan baglayarak
enerji Uretimindeki talebinin ve kullaniminin artmasi toplam enerji talebindeki
paymi onemli dlgiide arttirmistir. 90’11 yillarda enerji talebinde %5’lik paya sahip
olan dogalgaz, 2010 yilinda petrolii, 2011 yilinda da komiirii gecerek diger
konvansiyonel enerji kaynaklarini gegerek, halen siirdiirdiigii Ustlin bir konuma

gelmis ve yerlesmistir. '8

Tirkiye mevcut ve giderek artan enerji talebine ¢6ziim bulmak amaciyla
basta petrol ve dogalgaz ithalatin1 arttirarak mecburi, kisa vadeli taleplere, acil
ihtiyaclara cevap verecek cozlmler lretmeye calismaktadir. Bu eshada da enerji
ithalatina olan bagimliligida zaruri nedenlerden dolayr artmaktadir. Enerji talebinin
neredeyse %25°1 yerli kaynaklardan karsilanirken, diger boliimii ithalat araciligiyla
karsilanmaktadir. 2014 yilinda yaklasik 125 milyon ton petrol esdegerini (milyon
tep) gegen yillik enerji talebinin, dngdrilen tahminler neticesinde 2023’de 218
milyon tep’e ulasacagi Ongorilmektedir. Mevcut durumda Turkiye birincil enerji
talebinin yaklasik %351 dogal gaz, %28,5’1 komiir, %27’si petrol, %7’si hidro ve
%2,5’1 diger yenilenebilir kaynaklardan saglanmaktadir. Mevcut kaynaklarla
karsilanan Tiirkiye’nin elektrik talebi de ekonomik gelismelere bagl olarak hizli bir
sekilde artmaktadir. 2015 yilinda 264 TWh olarak ger¢eklesmistir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi(ETKB) nin hazirladigi tahminlere gore, Tirkiye’nin 2023
yilinda elektrik enerjisi talebinin 414 TWh’a yiikselecegi diisliniilmektedir.

138 Boru Hatlari ile Petrol Tagima A.S. (BOTAS),”2014 Sektdr Raporu”, BOTAS Sektor Yayinlari,
http://www.enerji.gov.tr/File/?path=RO0T%2F1%2FDocuments%2FSekt% C3%B6r+Raporu%2FSek
tor_Raporu_BOTAS 2013.pdf,(13.03.2016), s.13
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Sekil 14: Kaynaklara Gore Kurulu Gii¢ (2014 Sonu Itibariyla)

Kurulu . Jeotermal ; ’
Kaynak Tiirt Giig Payi Riizgar 0,6% Yenilenebilir+Atik
% ek Tas Kémiirii 4%4%
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23.6909 34,0 ithal Kémiir 0,9%

8,7%
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Cok Yakithlar
Linyit 8.238,4 11,8 6.8%
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Cok Yakithlar 4.741,8 6,8
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Sivi Yakithlar 523,8 0,8

3350 05
4049 06
| Asfaltit  [EEECKVEN )
Yenilenebilir
+Atik

161ET N 69.516,4  100,0

288,1 0,4

Kaynak: Oguz Tiirkyillmaz ,“Ocak 2015 itibartyla Tiirkiye Enerji Gériiniimii Raporu: Enerji
Politikalar1 Artan Bagimlilik Cikmazinda ”, 03.02.2015, http://pmo.org.tr/wp-
content/uploads/2013/02/0cak-2015-%C4%B0tibar%C4%B1yla-T%C3%BCrkiye-Enerji-
G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCM%C3%BC-Raporu-3.2.2015.pdf, (14.05.2015)

Sekil 14’de Elektrik tretimi icin kurulu guicun Tiirkiyede dagilimina baktigimizda,
2013 sonunda kurulu glicin 64.007,5 MW iken, 2014 sonunda % 8,6 artisla
69.516,40 MW’a ulagsmustir. Yenilenebilir enerji kaynaklar igerisinde ne biiyiik paya
sahip olan hidrolik enerjiye dayali kurulu gii¢ 23.690,90 MW ile birinci sirada yer
almaktadir. 21.476,10 MW ile dogal gaz santrallari ikinci sirada yer almaktadir.
Ancak, kati, s1v1 ve gaz esastyla ¢alisan ¢ok yakitli santrallerin de, genellikle gaz
yakitla ¢alistig1 goz oniine alindiginda, dogal gaz yakitli santraller kurulu gii¢ i¢inde

ilk sirada yer almaktadir. '3

139 Oguz Tiirkyilmaz ,“Ocak 2015 itibariyla Tiirkiye Enerji Gériiniimii Raporu: Enerji Politikalart
Artan Bagimlilik Cikmazinda ”, 03.02.2015, http://pmo.org.tr/wp-content/uploads/2013/02/Ocak-
2015-%C4%B0tibar%C4%B1lyla-T%C3%BCrkiye-Eneriji-G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCM%C3%BC-
Raporu-3.2.2015.pdf , (14.05.2015)
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Sekil 15: Elektrik Uretiminin Kaynaklara Gére Dagilin (2014 Sonu)

Uretim

Diger
Ruzgar jeotermal ~0% _ sy yakit

%3,3 %O,T / %1,8
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2251,8 0,9 ol
423 0 %16,1
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Kaynak: Oguz Tiirkyillmaz ,“Ocak 2015 itibartyla Tiirkiye Enerji Gériiniimii Raporu: Enerji
Politikalar1 Artan Bagimlilik Cikmazinda ”, 03.02.2015, http://pmo.org.tr/wp-
content/uploads/2013/02/0cak-2015-%C4%B0tibar%C4%B1yla-T%C3%BCrkiye-Enerji-
G%C3%B6r%C3%BCn%C3%BCM%C3%BC-Raporu-3.2.2015.pdf, (14.05.2015)

Dogal Gaz
%48,7

Sekil 16: Elektrik uretiminin kaynaklara gore dagilimi 2015 yilt

Rizgar; %4,4
_Jeotermal; %1,3

Hidrolik; %25,8 ‘ Fuel oil,

' _ motorin, nafta;
| %1,6

Biyogaz ve diger;

Kémiir; %28,4 %0,6

Dogal Gaz; %37,8

Kaynak: T.C. Disisleri Bakanligi, “Tirkiye’nin Enerji Profili ve Stratejisi”
http://www.mfa.gov.tr/turkiye nin-enerji-stratejisi.tr.mfa , (12.06.2015)
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Sekil 17: Kurulu giictin kaynaklara gore 2015 yili dagilimi

Komiir; %21,3 Riizgar; %6,2

Cok Yakitli; %5,9

Diger; %2,5
Dogal Gaz; %28,7 iger; %

Hidrolik; %35,4

Kaynak: T.C. Disisleri Bakanligi, “Tiirkiye’nin Enerji Profili ve Stratejisi”
http://www.mfa.gov.tr/turkiye nin-enerji-stratejisi.tr.mfa,(12.06.2015)

2015 yili sonunda Tiirkiye’nin elektrik enerjisi mevcut giicii 74.000 MW’a
yaklasmistir. Mevcut kurulu giiciin %35,4’tinii hidrolik (barajli ve akarsu) kaynaga
bagli Uretim tesislerinden karsilanmaktadir.Kalan gii¢ tetkik edildiginde %28,7’sini
dogal gaz c¢evrimli santrallerden dretildigi, %21,3’linii komiir santrallerinden
retildigi goriilecektir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanan iiretime
bakildiginda %6,2’ini riizgar enerjisine dayal iiretim tesisleri, %5,9’unu ¢ok yakitl
santraller, %0,8’ini jeotermal kaynakli terminaller ve %]1,7’sini diger kaynaklar
olusturmaktadir.1*%Sekil 15, 16 ve 17°de incelendiginde bu verilerin elektirik
tiretimindeki dagilimi1 ve Kurulu olan giiclin kayanaklara gore dagilimi Tiirkiye’nin
2015 yili sonu itibariyle birincil enerjideki durumu goézlemlenmektedir.Bu netice
sonucunda uretim elemanlart ve Tiirkiye’nin mevcut kaynaklari arasinda farklilik
vardir. Dogalgazin ve komiiriin elektrik iiretimindeki pay1 ¢cok yliksektir. Neticesinde
de Tiirkiye agisindan olusan durum kaynak kisitliligina bagli olarak ithalata bagimh
bir enerji yapisidir.Bu durum Tiirkiye’de kirilgan bir biiyiime ve iiretim modeline

sebebiyet vermektedir

140 T.C. Dusisleri Bakanhg, Tiirkiye ’nin Enerji Profili ve Stratejisi”
.http://www.mfa.gov.tr/turkiye nin-enerji-stratejisi.tr.mfa, (12.06.2015)
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4.2 TURKIYE’NIN YENILENEBILIiR ENERJi POTANSIYELIi VE
GORUNUMU

Sadece disaridan saglanan kaynaklar iizerine enerji politikasinin
oturtulamayacag kisir bir anlayisin gelisecegi zaman igerisinde anlagilmistir. Enerji
sektoriinde onceleri petrol krizine baglh olarak gelisen arz kisitlamalarina, sonralar
cevresel etki ve ¢evreci baskilarin eklenmesi ile temel hassasiyetlerin ve politikalarin
yenilenebilir enerji iizerine yogunlasmustir. ileri vadede yenilenebilir enerji

kaynaklarinin birgok sorunun ¢dziimii olacag: diisiincesini kuvvetlenmistir.}4

Cografi yapisi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi agisindan avantajli
bir konumda olan Turkiye'nin siirdiiriilebilir kalkinma ve g¢evre kirliligi ile
miicadelede amaciyla enerji tiiketiminde yenilenebilir enerjiye dogru egilimin
hizlanmas1 gerekmektedir. Sonug olarak yenilenebilir enerji paymin genel tiiketimde
hizla arttirilmast kaginilmaz olacagi disiinilmektedir. Tiirkiye’nin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 potansiyeli yiliksektir ve bu kaynaklar cesitlendirilebilmektedir.
Ulke icin de kémiirden sonra ikinci en biiyiik enerji kaynag grubu yenilenebilir
enerjiye aittir. Tiirkiye’deki baslica yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda hidrolik

enerji, biyokiitle, riizgar, biyogaz, jeotermik ve giines enerjisi yer alir.}#?
4.2.1 Tiirkiye’de Biyokutle Enerjisi Gorunumi

Findik, kabugu, hububat tozu ve saman gibi tarimsal artiklar, odun ve hayvan
diskis1 biyokiitle enerjisinin temel kaynaklaridir. Bu kaynaklar Tirkiye’de, kirsal
bolgelerde 1sinma ve yemek pisirme amaci gibi temel ihtiyaglarin kargilanmasi gibi
bir ilkel tiirde biyokiitle kullanilmaktadir. Klasik biyokiitle olarak tabir edilen
Tirkiye’deki bu kullamim sekli yillar igerisinde elektrik enerjisi liretimine dayali
modern biyokiitle enerjisine doniisiim evresine girmistir. Tlrkiye’de yillar igerisinde
yagsanan donilisim Tablo 5’de goriilmektedir. Ayn1 zamanda belirtildigi tizere
Tiirkiye’'nin  toplam  biyokiitle iiretiminin 2020 yilinda 7,52 tep olmasi
beklenmektedir.**

141 Akkoyunlu, ,s.141
142 Onal ve Zerrin, ss. 77-96
143 Onal ve Zerrin, 5.90
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Tablo 5: Tiirkiye’de ge¢miste, giiniimiizdeki ve gelecekte planlanan biyokiitle

enerji Uretimi (tep)

Yil Klasik biyokiitle Modern biyokiitle Toplam
1999 7012 5 7017
2000 6965 17 6982
2005 6494 766 7260
2010 5754 1660 7414
2015 4790 2530 7320
2020 4000 3520 7520
2025 3345 4465 7810
2030 3310 4895 8205

Toplam 34658 17853 52511

Kaynak: Onal ve Yarbay, s.90

Tiirkiye’nin {iretiminin istenen seviyelerde olmadigi agiktir. Uretimin
istenilen seviyelerde olmamasinin nedeni, hammadde malzemelerin {iretime dahil
olamamasidir. Tiirkiye gibi bir iilkenin bu enerjiden faydalanmasi i¢in gerekli yol
haritalariin olusturulmasi gerekliligi aciktir. Bu gereklilik gecen 10 senede yapilan
enerji politikalar1 ile temel olusturularak kapatilmaya c¢aligilmaktadir. Tiirkiye nin
biyokiitle acisindan hammadde rezervlerine baktigimizda, Tirk Orman Envanteri
agag serveti 1,2 milyar m*’diir. Yillik artim1 34 milyon m?, yillik kesilebilecek miktar
ise 18 milyon m® oldugu disiiniilmektedir. 2020 yilinda yillik odun iriini

gereksinimiz tahmini 43 milyon m® olacag1 hesaplanmaktadir.***

Ulkede kamuya ait ormanlarda agaglandirilmas: gereken alanlarin uygun bir
boliimiinde modern enerji ormanlarmin kurulmas: gerektigi distiniilmektedir.
Boylece ileride dogabilecek iiretim tesislerini i¢in giiniimiizden 6nlem alinmasi ve alt
yapinin olusturulmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu gibi ¢aligmalarin Tiirkiye nin
yenilenebilir enerji alt yapisina katki saglanacagi disiiniilmektedir. Turkiye 2,2 — 3,9
milyar m3 civarinda biyogaz potansiyeline sahiptir. Ayni zamanda otlak, ormanlik ve
tarimsal alanlarin, toplami Tirkiye yiz Olcimunin %93,6’simm1 olusturmaktadir.
Biyokutle verimliligine bakildiginda ormanlarin yillik 188 milyon ton, tarimsal

alanlarm 180 milyon ton oldugu disiiniilmektedir. Otlaklarinda 174 milyon ton

144 Habitat Dernegi, “Temiz Enerji Yaymlari: Biyokiitle Enerjisi”,
http://habitatdernegi.org/tr/dl/yayin/TemizEnerjiYayinlari/BiyoKutle.pdf,
(18.08.2015), 5.15
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olacag1 hesaplanmaktadir. Yillik bu toplam 542 milyon ton kuru biyokiitle miktarina
denktir. Bu hesaplanan potansiyelin tizerine de ¢ikabilmek ig¢in Tiirkiye’nin
ormanlarda ¢iiriitilen biiyilkk miktardaki aga¢ atiklarimi {iretime katmasi
gerekmektedir. Yamisira her yil Tiirkiye’de tarimsal {liretim sonrasi yaklasik 56
milyon ton bitki atiklarindan da enerji liretimini saglayarak atil kisimlarinin Uretime
katkilar1 saglanmasinin gerekli oldugu gériilmektedir. *° Boylece Tiirkiye’de
biyokiitle atiklarindan enerji tireten iilkeler gibi biyoenerjiden kendi potansiyel

uretimini maksimize edebilecegi distiniilmektedir.

Bitkisel yaglar Tiirkiye’de cogunlukla hanelerde yemeklik yag olarak
tilketildiginden, iiretim ve planlamasi bu alana gére diizenlenmektedir. Bir¢cok alanda
biriken bitkisel yag atiklarinin gunimuiz teknolojileri ile motor yakiti olarak
kullanilmaya baslandig1 gelecekte de kullanimin artarak, bu kullanimin iiretimine
yanstyacagl diisiiniilmektedir. Uretilen yaglar, farkli alanlarda biyoyakit
tiretimlerinin ham maddesini olusturmaktadir. 2009 yili verilerine bakildiginda
Tiirkiye’de 58 adet lisansli biyodizel (ve atik bitkisel yag) isleme tesisinin toplam
kapasitesi 1,000,000 ton/yildir. Biyogaz iiretimine bakildiginda, hayvan giibresinden
elde edilen gaz toplam biyogaz potansiyelinin yaklagik %85'i olugurken, arda kalan
organik maddelerin ayrigimindan meydana gelen gazdan ibarettir. Hayvansal
glibreden firetilen gazin, %50'si koyun, %43'i sigir ve %7'si kiimes hayvanlarinin
giibresinden saglanmaktadir. Bu atiklarin olusturdugu metan gazi organik kokenli
kaynaklar'#® biyokiitle sorununa ¢oziim olusturabilecek etkenlerdir. Verilecek tesvik,

planlama ile katkilar buyttulebilecektir.

Biyokiitle iiretiminde ot ve saman kalintilari, kentsel atiklar, tarla iiriin
artiklar1 yukarida belirttigimiz gibi hayvan besi artiklar ¢iftlik hayvanciligimin kiigiik
ve biiyiikbas hayvan diskilar1 vb. olabilecekleri gibi tamamen hammadde Uretimi
amagch bizzat ihtiyaci karsilamak i¢in yetistirilen baz1 bitkiler 6rnek vermek gerekirse
yesil gilibre gibi ve alg,diyamolit gibi deniz yosunlar1 yada likenler gibi karayosunlari
hammadde olarak kullanilabilir. Bunlardan bazilar1 belli miktar ve oranlarda Uretim

sartlarima uyacak sekilde insa edilmis havasiz bir depoda depolanirsa belli

145 Karayilmazlar, s.68
1460nal ve Zerrin, ss.90-91
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asamalarda kimyasal tepkimelerin olusarak, yanict gaz karigiminin olusumunu

miimkiin kilmaktadir.**’

Bakanlik diizeyinde Tiirkiye’de yapilan calismalarin yani sira belediyelerin
yogun olarak bagvurduklari bir diger hammaddede bir tiir biyogaz materyali olan
¢opiin, ¢op termik santralleriyle enerji iiretiminde kullanilarak 18 atil kalan biyokiitle
enerjisi hammaddelerinin hem tlke ekonomisine hem de g¢evreye katki saglayacagi
aciktir. Biling sayesinde Tiirkiye'de son zamanlarda organik atik, biyokiitle ve
biyogazdan enerji elde edilmesine yonelik kamu ve 6zel sektdr yatirimlar: artmaya
baslamistir. Tiirkiye enerji ithalat i¢in 2014 yilinda 54,9 milyar dolar'**6dedigi
diisiiniildiiglinde. biyokiitle enerjisinin de gelecegimiz i¢in enerji bagimsizligimizi

teskil edecek dnemli kaynaklardan biri oldugu goriilmektedir.

Tiirkiye’nin bu enerji kaynagindan yeteri kadar faydalanamadigi ve iiretim
seviyelerinin diinya 6lgegine bakildiginda ne denli geride kaldigi asikardir. Lakin 80
milyona yaklasan niifusu ile Tiirkiye’de her il ve ilgede kurulacak irili ufakli ¢op
tesisleri, kanalizasyon doniistiirme tesisleri ayni zamanda araglarda biyoyakit
kullanimiin arttirtlmasiyla, biyokiitle enerjisinin enerjide disa bagimliligi azaltic

etkisi olacag: diisiiniilmektedir.
4.2.2 Tiirkiye’de Giines Enerjisi Gorunimu

Giineslenme orani oldukc¢a fazla olan Tiirkiye nin Enerji Isleri Etiit Idaresi
Genel Miidiirliigiince hazirlanan 1966-1982 seneleri arasinda hazirlanan raporda,
Olciilen gilineslenme siiresi bagli olarak 1s1mim siddeti verilerine gore; Tiirkiye nin
yillik ortalama giineslenme siiresi 2640 saat, yani gilinliik 7,2 saat, yillik ise 1311
kWh 1sinim siddetidir. Bu durumda fert basina diisen giines enerjisi miktar1 bu
baglamda yaklasik olarak 14.000.000 kWh/yildir. Bu oran mevcut olan senelik fert
basina elektrik tiiketiminden neredeyse 5.000 kat daha fazladir*>°

147 Sebahattin Unalan, “Alternatif Enerji Kaynakalari”, Ders Notlar,
https://birimler.dpu.edu.tr/app/views/panel/ckfinder/userfiles/48/files/alt_ener_kay ders_notlari.pdf
(22.04.2016), .65

1480nal ve Zerrin, s. 91

19 Oguz Tiirky1lmaz, “Ocak 2015 Itibartyla Tiirkiye‘Nin Enerji Gériiniimii: Enerji Politikalar1 Artan
Bagimlilik Cikmazinda”, Makina Miihendisleri Odas: Biilten, Say1:200,03.02.2015, s.2

150Y1lmaz ve Kosem, .30
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Tablo 6: Tiirkiye'nin Aylik Ortalama Giines Enerji Potansiyeli

Kaynak: Adiyaman, s.47

Tablo 7: Turkiye'nin Bolgelere Gore Yillik Giineslenme Dagilimi

3016 saat
2923 saat
2726 saat
2712 saat
2693 saat
2528 saat
1966 saat

Kaynak: Adiyaman, s.48

Tablo 6, Tablo 7’ de veriler incelendiginde, Tablo 6’da Tiirkiye’de aylar
icerisinde giines enerjisi potansiyeli ve aymn igerisindeki giineslenme siireleri
degerleri ile goriilmektedir. Tablo 7°de ise bolgelerin yil igerisinde aldig1 giineslenme
saatleri gortlmektedir. Sonug olarak tablolar analiz edildiginde Tiirkiye’nin en ¢ok

giineslenme potansiyeli olan bdlgelerin sirasiyla Gilineydogu Anadolu Bolgesi ve



Akdeniz Bolgesi oldugu goriilmektedir. Potansiyelin en az oldugu bolge ise

Karadeniz Bolgesi’dir.*>!

Bu potansiyelin dogru kullaniminin ge¢mis yillara oranla daha dogru ve
gelecek vaat edecek sekilde kullanildigi gézlemlenmektedir. Son yillarda bu
yenilenebilir enerji, kaynagini degerinin daha dogru analiz edildigini goriilmektedir.
Son yillarda yapilan ¢alismalar1 da incelediginde Enerji Tabi Kaynaklar Bakanlig
2010-2014 stratejik amaglar1 icerisinde giines enerjisinin verimliligini arttirmay1
amaclayan hedefler Dbelirledigi goriillmektedir. Tlrkiye Cumhuriyeti Enerji
Bakanligi’nin 2013 yili icerisinde 496 adet Giines Enerjisi Santrali (GES) lisans
basvurusunun incelenmesi caligmalar1 yiirlitiilmistiir. Potansiyelin  iiretime
donistiiriilmesi  agisindan ¢alismalar yaptig1 goriilmektedir. Bagvurusu yapilan

santrallerin toplam kurulu giicii 8.900 MW’ dir.*%?

Tiirkiye’de yaklasik giiniimiize kadar 12 milyon m2’lik giines kolektori
kurulmustur. Teknik giines enerjisi potansiyeli 76 TEP, yillik iretim hacmi ise
750.000 m*’dir. Bu veriler incelendiginde Tiirkiye’de kisi basina 0,15 m? giines
kolektorii kullanildigin1 gorebilmekteyiz. Ayrica gilines enerjisinden yillik 420.000
TEP 1s1 enerjisi iiretilmektedir. Arastirma ve kiiciik gili¢lerin karsilanmasi amagh
kullanilan giines pili kurulu giici 1 MW" a ulagsmistir. Bu giiclin biiyiik kism1 da
kamu kuruluglarinin giines enerjisi tretiminden gelmektedir. Tirkiye’nin Giines
enerjisi ile ilgili hedefi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Elektrik Enerjisi
Piyasas1 ve Arz Giivenligi Belgesi’nde, “Hedef giines enerjisinin elektrik iiretimi i¢cin
de kullanilmas: wygulamasimin yayginlastirmak, iilke potansiyelinin azami olgiide
degerlendirilmesini saglamaktir. Giines enerjisinin elektrik iiretiminde kullaniimasi
konusunda teknolojik gelismeler yakindan takip edilecek ve uygulanacaktir” diyerek
giines enerjisi vizyonunu ortaya koymustur. Ayrica Giines enerjisine bagl elektrik
tiretimini 6zendirmek adina 5346 sayili Kanunda gerekli degisikliklerin yapilacagi

bakanligin beyanlarinda yer almaktadir.'>3

151 Adiyaman, s.49

152 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, “2013 Faaliyet Raporu”, Faaliyet Raporu ,2013,
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Faaliyet-Raporlari/Faaliyet-Raporlari, (17.05.2015), 5.131

153 Topcu ve Yiinsel,s.32
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Tiirkiye yapilan calismalart inceledigimizde Kayseri Organize Sanayi
Bolgesinde 2015 yilinda agilan ve devreye alinan maliyeti 6,5 milyon dolar 7
MW’lik tesis kurulmustur. Yilda 1,5 milyon dolarlik enerji elde etmeyi hedeflenen
tesisten gelecek yillar i¢erisinde 11 MW’lik boliimiin de devreye alinmasiyla toplam

18 MW’lik giice ulasacag1 hesaplanmaktadir.?>

TUBITAK-Marmara Arastirma Merkezi (MAM), istanbul Biiyiiksehir
Belediyesi ve Inosol Enerji isbirligi ile ikitelli’de kurulan giines enerjisi santrali
kurulmustur. Tamami yerli tiretimle Tiirk miithendisler tarafindan tasarlanan projenin
kapasitesi S00KWh olmakla birlikte, proje kapsaminda 2 MW’lik yeni bir santral
kurulmasi ve projenin yogun elektrik tiikketimi olan mekénlarda yayginlastirilmasi
amaglanmaktadir. Bu projelerin olusacagi katma degerler arasinda giines enerjisinden
elektrik Gretiminin ard1 sira 1sitma-sogutma ve su damitma faydasini da
saglayabilecektir. Proje dahilinde iretimi yapilan paneller Turkiye ¢apinda
600MW’lik giines enerjisi yatirimina yonelik yaklasik 2 milyar avroluk yatirim
hedefinde bir mihenk tas1 olacagi diisiiniilmektedir. Giines enerjisinin Tiirkiye de
kalkinmasmin 6niinii agacak en onemli destek projelerinden biriside yenilenebilir
enerji kanunu kapsaminda giines enerjisi ile iiretilen elektrige KW basina verilecek
tesvikin 13,3 dolar sent olmasidir. Yerli donanim Kkullanan Ureticilere yatirim igin

alim garantisinin 18,5 dolar sent seklinde belirlendigi goriilmektedir. 1>

P4HA | “Tiirkiye Dev’i Giines Enerjisi Santralinin A¢iligt Yapildi”, Milliyet Basin Biilteni,
18.04.2015 , http://www.milliyet.com.tr/turkiye-dev-i-gunes-enerjisi-santralinin-kayseri-yerelhaber-
736552 , (18.05.2015).

1% Topcu ve Yiinsel, ss.32-33
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Sekil 18: Giines 1sisina bagli su 1sitma sistemlerinin iilkelere gore durumu

Giines Isisina Bagh Su Isitma ve Sogutma Sistemleri

1.1 ECin
1N m ABD
1.8 16 ® Almanya
3.9 B Turkiye
M Brezilya

m Avusturyalya
 Hindistan

W Avusturya

Kaynak Ren21 Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
http://mww.ren21.net/Portals/0/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014 _KeyFindings_lo
w%20res.pdf, (04.10.2015),s.54

Sekil 19: Flat —Plate (Duz Yuzeyli) kollektorleri, Evacuated-tube (Vakumlanmig Tiip
Kolektorler) ve Unglazed(Camsiz) kolektorler
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Kaynak: Ren21 Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
,http://www.ren21.net/Portals/0O/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014_KeyFindings_lo
w%20res.pdf, (04.10.2015),s.5
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Sekil 20: Fotovoltaik Kapasitelerine Gore 11k 10 Ulke Siralamasi
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Kaynak: Ren21 Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
,http://www.ren21.net/Portals/O/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014 _KeyFindings_lo
w%20res.pdf, (04.10.2015),s.49

Giines enerjisinden iiretilen elektrigin alim garantisi Tiirkiye nin hedeflerine
ulagmakta vites biiylitmesine sebep olmaktadir. Giines enerjisinden su 1sitma
sistemlerinde Sekil 19 ve Sekil 20 incelendiginde goriilmektedir ki Tiirkiye 2012 yili
sonu itibariyle 4. Sirada ve 2012 yil1 igerisinde en ¢ok kapasite artirimi yapan 2. Ulke
konumundadir. Fakat buradaki 2.lik l.olan Cin ile mukayese kabul edemeyecek
derecede kiigiik bir orandadir. Giines enerjisinden su 1sinmasinda lider iilkelerden
oldugu, kadar giines enerjisine dayali elektrik iiretiminde de bulundugu konumdan
ist siralara ¢ikmak zorundadir. Sekil 20 ye bakildiginda 2013 yili igerisinde PV
kapasitelerine gore iilkeler siralamasinda ve bunlarin Tiirkiye’nin PV sistemlerle

giines enerjisinden elektrik tiretmede basarili olamadigi goziikmektedir. Bunun igin

Fransa’da yapimina baslanan PV’li yol projeleril®®

jfoplu tasima araglarinin
tabanlarma monte edilecek PV paneller, Ispanya’da olusturulmus giines tarlalar1 vb.
gibi gilinesin diistiigli her noktadan mevcut olan en etkin sekilde o6zelliklede PV
paneller sayesinde yararlanmasi gerekliligi, liretim kapasite arttirilmasi i¢in hayati

derecede 6nem arz ettigi goriilmektedir.

1%6 Louise Osbourne, ”Fransa’da giines enerjili yollar yapiliyor”, Deutche Welle Tiirkge ,16.02.2016
http://www.dw.com/tr/fransada-g%C3%BCne%C5%9F-enerjili-yollar-yap%C4%B11%C4%B1yor/a-
19051974 ,(18.02.2016)
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4.2.3 Tiirkiye’de Ruzgar Enerjisi Gorunumu

Geligmis tilkelerin riizgar enerjisi yatirimlarini ve kurulu giicleri giin gectikge
arttirmaktadir. Tirkiye kuzeyinde ii¢ tarafi denizlerle ¢evrelenmis, 8500km kiy1
seridine sahip 800,000 km2 yiizey alanina olan bir iilkedir. Teorik olarak Tiirkiye’nin
sahip oldugu yillik riizgar enerji potansiyeli Tiirkiye’ nin yillik elektrik tiiketiminin 2
kat1 kadardir. Tiirkiye’nin riizgdr enerji potansiyeli incelendiginde Avrupa’nin en
yiiksek potansiyele sahip bolgesi oldugu belirlenmistir.®® Benzer bir sekilde
ABD'nin uzay calismalar1 ile saptadigi meteorolojik veriler, riizgar enerjisi
bakimmdan Tiirkiye'nin  zenginligini ortaya koymaktadir. °®  Tirkiye'nin
komsularinda ve bolge iilkelerde yapilmis Ol¢limlerde bulguyu desteklemektedir.
Fakat potansiyeli yiksek olan bir Ulke icin bu yeterli olmadig1 disiiniilmektedir.
Altyapida yapilacak giliclendirme caligmalarinin sonucunda mevcut potansiyel
20.000 MW mertebesine ulasacagi diisiiniilmektedir. 2005 yilinda sadece 20 MW
olan kurulu giic Mart 2011°e gelindiginde 1.414 MW’a giice yakalamugtir.%

Tiirkiye’de bu alana ilgisini arttirmis yillar i¢erisinde gelisim gostermistir.

Tiirkiye’de enerji potansiyelini atil durumdan kurtarmak ve riizgar enerjisi
potansiyelinden olabilecek maksimum Olc¢ude faydalanmak, riizgar santralinden elde
edilen elektrigin hatlara biitiinlesme saglamak ve riizgardan {iretilecek elektriksel
giiciin 6nceden tahmin edilmesine yonelik Riizgar Giicii Izleme ve Tahmin Merkezi
(RITM) Projesi yiiriitiilmektedir. ETKB’nin 2013 yilinda yaymladig1 faaliyet
raporunda “2013 yili sonu itibariyle merkeze baglh santrallerin toplam kurulu giicti
1038 MW’a ulasarak bu gii¢; 2759,6 MW olan RES Kurulu giiciimiiziin % 38 ine
karsilik gelmektedir. Yapilan mevzuat diizenlemeleri ile isletmeye girecek biitiin

riizgar enerjisi santrallerine merkeze baglanma sarti getirilmistir.” diyerek riizgar

I57R. Tugrul Ogulata, “Energy Sector and Wind Energy Potential in Turkey”, Renewable and
Sustainable Energy Reviews, Vol: 7, Issue: 6, 21.02.2003,p.479

1% TASAM, 5.35

199 Ertugrul Ayranci, “Tr42 Dogu Marmara BolgesiYenilenebilir Enerji Raporu”, MARKA Yaynlari
Serisi, 07.2011,
http://www.marka.org.tr/Uploads/Files/DoguMarmaraBolgesi_YenilenebilirEnerjiRaporu.pdf
,(08.01.2016), s.16

81


http://www.marka.org.tr/Uploads/Files/DoguMarmaraBolgesi_YenilenebilirEnerjiRaporu.pdf

enerjisine yonelik bir durum degerlendirmesinde bulunmus ve uyulmasi gereken

sartlar1 belirtmistir.1%

Gelecek yillara dair bir perspektif gelistirmemiz gerekirse hali hazirda
basvuru degerlendirmesi yapilan yatirnrm miiracaatlarinin toplam kapasitesinin ise
78,000 MW olmas1 6ngoriilmektedir. Ayrica on yillik donem i¢inde diinya genelinde
endistri dali olarak riizgar enerjisi sektorli artisint %28 oranina c¢ikararak yillik
cirosu 18 milyar avroyu asan bir endiistri olmaktadir. 2020 yilina kadar Riizgar
tiirbinlerinden elektrik tiretimi kiiresel piyasasi simdiki bulundugu 8 milyar avroluk

is hacminden 80 milyar avro yillik is hacmine ¢ikmasi beklenmektedir. 6!

Tablo 8: Bolgelere Gore Riizgar Gugleri

Kaynak:“YenilenebilirEnerjiKaynaklari1”,

www.beren.sakarya.edu.tr/sites/beren.sakarya.../1382653160-Ders Notu 1.pdf.pdf
,(09.02.2016),s5.21-22

Bu hacmi Tiirkiye’nin yakalamasina yardimer olacak potansiyeli Tablo 8’de
bolgelerin ortalama riizgar hiz1 (m/sn) ve ayn1 zamanda yogunlugu (W/m?) cinsinden
iiretilebilecek elektrik enerjisini analiz ettigimizde degerli potansiyelin oldugunu

gorulmektedir.

160 T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, ,”2013 Faaliyet Raporu”, Faaliyet Raporu,
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Faaliyet-Raporlari/Faaliyet-Raporlari,(17.05.2015), s.68
161 Y1lmaz ve Kosem, s.24
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4.2.4 Tiirkiye’de Hidrojen Enerjisi Goranimd

Tiirkiye’de su anda kullanim paylarina gore hidrojene bakilacak olursa
petrokimya sanayii basta olmak tizere kimya sanayiinde kullanimi basi1 ¢ekmektedir.
Ozellikle kimya sektdriinde farkli alt gruplar incelendiginde Suni Giibre Sanayiinde
25.000m3tiir. Bu tiretime ek olarak bitkisel yag (margarin) tiretimi 16.000m3, petrol
antim evleri (rafineri) 1.200m3tiir. Ayrica petrokimya endiistrisi 30.000m3,
hidrojene hayvansal yag iretimi 200-300m3 ve farkli alanlarda kullanilmak iizere
basinglt silindirlerde gaz veya sivi hidrojen iiretimi 6.000m3 yillik iiretim
gozlenmektedir. Diinya’da enerji tiretimi ve c¢esitli alanlarda uzay teknolojisi gibi
hidrojene bagl kaynak iiretme calismalari yogun olarak devam etmektedir. Enerji
tiretimi amaciyla ticari boyutlu hidrojen iiretimi Tiirkiye’de daha ziyade deneysel
temelde, ¢alisma asamasindadir. Bu calismalarda hem devlet eliyle hem de 6zel
sektor vasitastyla yiriitiilmektedir. Enerji transferi i¢in ve sanayi iiretimlerine katki
icin gerekli olan hidrojen agirlikli olarak dogal gazdan buhar reformasyonu sonucu
saglanmaktadir. Diger uygulanan bir yontem olan, suyun elektrolizi ise ekonomik
olmadig1 i¢in kullanilmamaktadir fakat bu dezavantajini ortadan kaldirmak igin
caligmalar yiiriitilmektedir. Benzer sekilde giines enerjisinden biyo teknolojik
metotlarla hidrojen Uretimi amaciyla arastirma-gelistirme ¢alismalar1 devam
etmektedir. Bu caligmalarin yani sira, gelecekte enerji liretimi agisindan ¢ok 6nemli
hale gelebilecek yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanilarak da hidrojen elde
edilebilmektedir. Bu agidan hidrojenin iiretim kaynaklar1 bol ve gesitlidir. Ornek
verecek olursak fosil yakitlardan saglandig: sekilde giines, riizgar, hidrolik enerji gibi
yenilenebilir enerji kaynaklardan da saglanabilmektedir. Suyun elektrolizi yoluyla

ayrica biyokiitleden ve biyolojik siireclerle tiretimi mimkiindiir. 162

Gelecek 20-30 yil igerisinde hidrojen enerjisinin ekonomilerde ve
teknolojilerde kilit rol oynayacag disiiniilmektedir. Fakat bu yeni enerjinin
getireceklerinden yararlanabilmek icin gerekli alt yap1 calismalarinin tamamlanmasi,

teknoloji  transferlerinin  gerceklestirilmesi, hidrojen iiretim kapasitelerinin

162 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhig1 Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii, “Hidrojen
Enerjisi”, http://www.eie.gov.tr/teknoloji/h_enerjisi.aspx , (11.06.2015)
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arttirtlmas1 gerekmektedir. Bu gerekleri yerine getirebilmek i¢in diger ilkeler gibi

Tiirkiye’de ¢esitli calismalar yiiriitmektedir.15

Tirkiye bu alanla ilgili gelismeleri degerlendirmektedir ve calismalarin
yogunlastirmaktadir. Enerji enstitiisii, Su Enstitiisii ve Istanbul’da Birlesmis Milletler
Endiistriyel Gelisme Orgiiti (UNIDO) ile isbirligi icinde kurulan Uluslararas
Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi ve Bor Enstitiisii ¢alismalardan bazilaridir.
Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi, hidrojen enerjisinin uygulama
alanlarin1 arttirmak ve endiistriye uygulanir teknoloji gelistirmek icin caligmalar
yiirlitmektedir. Caligma alanlar1 icerisinde enerji politikalari, iiretim, depolama,
kullanim teknikleri ve diger alakali alanlarda ¢alismalar yapmaktadir. Bor
Enstitusiinde Tirkiye’de bol miktarda bulunan bor mineralinin endistriyel
calismalarda kullanimina iligkin ¢aligmalar yiiritmektedir. Marmara Arastirma
Merkezi'nin (MAM), yakit hiicresi ile ilgili tamamlanmis ve halen devam etmekte
olan ¢aligmalar1 bulunmaktadir. Ambarli Santrali Hidrojen Projesi: Projede Elektrik
Uretim Anonim Sirketi (EUAS) ve Istanbul Gaz Dagitim Sanayi Ticaret A.S.
(IGDAS) tarafindan bir sirketler birligi kurulmustur. Proje, hidrojenin iiretilip
dogalgaz boru hattina verilmesi prensibine dayanmaktadir. Hidrojen gece
kullanilmayan elektrikten {iretilecektir. Dogalgaz boru hatlarina verilen hidrojenin
orant zamanla artarak, 50 yil i¢inde simdiki dogalgaz boru hatt1 hidrojen boru hatti

haline gelmis olacaktir.'®*

Bu alanda caligma yapan kuruluslar ve yiiriitiilen projelerden bazilar
bunlardir. Bu alana yatinm yapan, caligmalar yiiriiten, belediyeler ve 0zel
tesebblislerin sayillar1 ve projeleri hizla artmaktadir. Kaynagini saglayacak
hammaddeleri de inceleyecek olursak Tirkiye’nin ne kadar zengin oldugunu
gorulmektedir. Yaklasik olarak 2.300.000km2 alana sahip olan Karadeniz’e komsu
olan iilkeler icerisinde sahil seridi en uzun olan Tiirkiye’dir. Karadeniz’de yaklasik

60 m derinlige inildikten sonra kaynak ortaya ¢ikmakta hidrojen elde etmek icin

1833, Yolcular, .p.1331
164 Dinger, s.150
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gereken yaklasik olarak 2,5-3 milyon ton Hidrojen siilfiir denizde bulunmaktadir. Bu

kaynak hidrojen yakiti olarak degerlendirilebilmektedir.1®®

Bunun diginda Tiirkiye'de hidrojen yakiti liretiminde kullanilabilecek olasi
kaynaklar; biyokiitle, hidrolik enerji, giines enerjisi, riizgar enerjisi, deniz-dalga
enerjisi, jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde edilerek
hidrojenle transfer edilen enerjidir. Ayrica Tirkiye gibi gelisme siirecinde ve
teknolojik gecis asamasindaki llkeler agisindan, uzun dénemde PV giines hidrojen

sistemi uygun gorilmektedir.6®

4.2.5 Tiirkiye’de Hidrolik Enerji GOorunumu

Tiirkiye icin onemli bir kaynak olan HES siirekli enerji girdisi saglayacak
stirdiiriilebilir gelisimi destekleyecek Onemli araglardandir. Gegmisten giiniimiize
Tiirkiye’nin enerji sorununa ¢oziim bulma arayislarinda bagvurdugu yerli ve
strddrdlebilir bir kaynaktir. Diinya’da birgok fiilkede bagvurulan HES’ler igin,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan modern zamanlarda, elektrik enerjisi Uretmek
amactyla yararlanilan yenilenebilir enerji kaynaklari icerisindeki en eski kaynak
denebilmektedir. Bircok ulkede sahip olunan buyik hidroelektrik potansiyel,
santrallerle sayesinde elektrik enerjisine doniiserek iilkeler i¢in yerel enerji kaynagi
olusturmaktadir. Diinya’nin gelismis bolgeleri olan Avrupa ve Kuzey Amerika’da
cok sayida hidroelektrik saha mevcuttur. Gelisimi devam eden tlkelerin bulundugu
Asya, Latin Amerika ve Afrika kitalarinda ise gelisime agik 6nemli hidroelektrik

potansiyele sahiptir.

165 3, Yolcular, p.1335
166 TASAM, s.39
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Tablo 9: Diinyanin hidroelektrik enerji potansiyeli

Bolge Brut Hidroelektrik Teknik Teknik
Enerji Potansiyeli Hidroelektrik ve Ekonomik
(GWh/y1l) Enerji Potansiyeli Hidroelektrik
(GWh/y1l) Enerji
Potansiyeli
(GWh/y1l)
Afrika 4.000.000 1.665.000 1.000.000
Asya 19.000.000 6.800.000 3.600.000
Avustralya / 600.000 270.000 105.000
Okyanusya
Avrupa 3.150.000 1.225.000 800.000
Kuzey ve Orta 6.000.000 1.500.000 1.100.000
Amerika
Guney Amerika 7.400.000 2.600.000 2.300.000
Duinya 40.150.000 14.060.000 8.905.000
Tarkiye 433.000 216.000 127.820
Turkiye/Dinya (%) | 1,07 1,54 1,84

Kaynak: Murat Gokdemir, Murat Thsan Kémiircii, Taylan Ulas Evcimen, Tiirkiye’de
Hidroelektrik Enerji ve HES Uygulamalarina Genel Bakis, Tlrkiye Mihendislik Haberleri
Dergisi, Say1:471, 01.2012,5.18

Tablo 9°da izlendigi {izere, diinyanin briit teorik hidroelektrik potansiyeli
yaklagik 40150 TWh/y1l olarak hesaplanmistir.
potansiyeli 14060 TWh/yildir. Halihazir da iktisadi 0Olgekte uygulanabilecek

Teknik olarak uygulanabilir

hidroelektrik enerji potansiyeli ise 8905 TWh/yildir. 17 Tiirkiye potansiyeli ile diinya
briit potansiyelinin %1,07’sine sahiptir. Veriler incelendiginde Tiirkiye, dinyada
teknik potansiyelin %1,54’{inli karsilayabilmektedir. Ayrica ekonomik potansiyelinin
%1,84’linli saglamaktadir. Bu degerler, enerji fiyatlarina ayrica gelisen teknolojilere
bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Bu kaynagin Tirkiye acisindan Onemi
blyiktir. Bu nedenledir ki HES yapimlarinda ortaya ¢ikan ¢evre zararlarina ve
kamuoyu baskilarina ragmen HES projeleri devam etmektedir. Denetleme
mekanizmasini isletecek olan siyasi otoritenin yapim asamasinda HES projelerine

maliyetleri arttirsa da, devlet énemli onlemler alarak, ¢evre temelli yaptirimlar

167 Murat Gékdemir ve Digerleri, “Tiirkiye’de Hidroelektrik Enerji ve HES Uygulamalarina Genel
Bakig", Turkiye Mhendislik Haberleri Dergisi, Say1:471, 01.2012, .18
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getirerek ingaat sirketlerin yapim asamasinda ortaya ¢ikardiklari zararlar1 tamamen
olamasa da buytk 6Olcude tazmin etmesi gerekmektedir. Tabi ki bu yalnizca sirketleri
tizerine tevdi edilebilecek bir durum degildir. Aym1 zamanda siyasi otoritenin,
politikalarin1  olustururken, sirketlere tesvik ve destekler saglarken kamuoyu
destegini de arkasina alarak hareket etmesi enerji projelerine toplumsal destek
acisindan onemli oldugu diistintilmektedir. HES projelerinin yapim asamasinda bdlge
halkini ve tiim kamuoyunu bilgilendirici ve ikna edici olunmasi gerekliliginin 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir. Aksi taktirde biiylik bir kaynaga erisim, kamuoyu destegi
alinmadan ve farkli gruplarin, ¢ikar ¢evrelerinin, yabanci devletlerin istismarina agik

bir sekilde devam edecegi ongoriilmektedir.

Tiirkiye’nin yapisi incelendiginde hidrolik enerjide teknik potansiyelinin 216
milyar KWh’dir. Potansiyelin 44 milyar KWh olan 12250 MW'lik boliimii isletmeye
aliabilmigtir. Tirkiye enerji ihtiyacinin %31'ini sadece kendi kaynaklariyla
karsilayabilmektedir, %69’luk boliimiinii ise konvansiyonel enerji kaynaklarini 6rnek
vermek gerekirse petrol, dogal gaz ve tagkomiirii gibi ithal ederek tamamlamaktadir.
Hidroelektrik potansiyelinin 6nemli bolimiini gegtigimiz 50 yilda Tirkiye,
degerlendirebilseydi bugiin ihtiyaci olan elektrik enerjisinin neredeyse tamamini
(130 milyar KWh) bu kaynaktan saglayabilecegi 6n goriilmektedir. Enerji ihtiyacini
karsilamak icin dogalgaz, petrol ve tagkomdiirii ithal etmek zorunda kalmayacagi

diistiniilmektedir.'®®

Tiirkiye’nin hidro enerji potansiyelini etkileyen 6nemli unsurlardan birisi de
yagis rejimleridir. Yagis rejimi, mevsimlere ve Dbolgelere bagli olarak ¢ok
degiskenlik gostermektedir. Tirkiye’de yillik ortalama yagis 643 mm olarak
gbzlemlenmektedir. Gorilen mevcut miktar yilda ortalama 501 milyar m3 suya
denktir. 501 milyar m3 suyun 274 milyar m3’( toprak ayrica Su yizeyleri ve
bitkilerden buharlasma seklinde atmosfere geri donmektedir. 69 milyar m3olan
bolimU sizmalarla yer altt suyunu beslemektedir.158 milyar m3’liik bolimi ise
akarsular vasitasiyla denizlere ayrica kapali havzalardaki gollere akmaktadir. Yer alti
suyunu besleyen 69 milyar m3’liik bolumiin 28 milyar m3’ii pinarlar araciligiyla

yeriistll suyuna yeniden dahil olmaktadir. Buna ek olarak komsularindan Tiirkiye’ye

168 (Jnalan.G, s.23
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gelen yilda ortalama 7 milyar m3 su vardir. BOylece Tulrkiye’nin brit yerdsti su
kaynak potansiyeli 193 milyar m3 (Potansiyel 216 milyar KWh olarak ve ekonomik
hidroelektrik enerji potansiyel 140 milyar KW/yildir) olarak kayitlanmaktadir.
Turkiye’de hidrolik kaynaklarin yiizde 37’lik bolimii isletmededir. Yiizde 15°lik
boumi (6zel tesebbiis tarafindan yapimi siirdiiriilen projeler dahil) ise yapim

asamasindadir. 6°

Tablo 10: Hidroelektrik Santrallerin Mevcut Durumu

Hidroelektrik Santraller Durumu
isletmedeki HES’ler DSI tarafindan isletilen 10.700 MW (57 HES)
Digerleri tarafindan isletilen 3.000 MW (115 HES)
Toplam isletmedeki HES 13.700 MW (172 HES
insa Halindeki HES’ler DSI tarafindan insa edilen 3.600 MW ( 23 HES)
Digerleri tarafindan insa edilen 5.000 MW ( 125 HES)
Toplam insa Halindeki HES 8.600 MW (148 HES)
Gelismekte Olan 4628 veya 3096 sayili kanunlara | 18.700 MW (1.401 HES)

gore, Ozel sektorce yapilacak

olanlar

4628 veya 5625 sayili kanunlara | 4.000 MW (17 HES)
gore, Ikili Isbirligi projeleri

Toplam Gelismekte Olan HES 22.700 MW (1.418 HES)

TOPLAM POTANSIYEL 45.000 MW (1.738 HES)

Kaynak: Ertugrul Ayranci, “Tr42 Dogu Marmara BolgesiYenilenebilir Enerji Raporu”, MARKA
YaymlarniSerisi,07.2011,http://www.marka.org.tr/Uploads/Files/DoguMarmaraBolgesi_Yenilenebilir
EnerjiRaporu.pdf,(08.01.2016), s.14

Tiirkiye yenilenebilir enerji alaninda son yillarda yiiriittiigii basarili durumu
hidroelektrik iiretiminde de saglamaktadir. Bu bagarinin donemsel olmamasi ig¢in

eylem planlar1 ve yapimi devam eden projeler mevcuttur.

189T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligit YEGM, “Tiirkiye’nin Hidroelektrik Potansiyeli”
http://www.eie.gov.tr/yenilenebilir/h_turkiye potansiyel.aspx ,(11.06.2015)
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4.2.6 Tiirkiye’de Dalga Enerjisi Goranumd

Deniz dalga, bogaz akintilari, med-cezir ve deniz sicaklik goriiniisii gibi
cesitli deniz enerji tilirleri vardir. Bu tiirlerden yalnizca Tiirkiye’de deniz dalga ve
bogaz akintilar1 tiirlerinden yararlanma olanagir vardir. Tiirkiye’de denizlerdeki
yogunluk farki nedeniyle Istanbul ve Canakkale Bogazlarinda iist ve alt akintilar
mevcuttur. Akintinin hizi birgok yerde 14,8 km/h (4,1 m/s) olarak saptanmustir.

Kinetik enerji potansiyeli olarak kaynak sahibi oldugunun gostergesidir.'"

Marmara hari¢ 8210 km’yi bulan agik deniz kiyilari olmasina ragmen dalga
rasatlar1 ve bunlara iliskin 6l¢iim verilerinin olmadigi gézlemlenmektedir. Dalganin
sagladig1 giic Akdeniz kiyilarinda ortalama 13 kW/m’dir. Akdeniz agisindan Turkiye
disinda yapilan olglimlerde, bu guicin sene boyu 8,4-15,5 kW/m arasinda degistigini
g6zlemlenmektedir. Marmara denizinde bu oran daha da diismektedir. Heniiz daha
Tiirkiye’nin giindemine dalga enerjisinden faydalanmak girmemistir.!”* Tiirkiye’de
her kiy1 noktasinda olmasa da kiyilarin beste birinden faydalanila bilecek 9000 MW

giic enerji teknik potansiyeli ve 18 TWh/y1l enerji seviyesindedir.!"

Tiirkiye’deki olusmus genel yargi Karadeniz’in diger denizlere gore daha
dalgali oldugudur. Bu iddialarinin aksine dalga enerjisi a¢isindan Giineybati Anadolu
yoniinde hakim olan Ege Denizi ve Akdeniz uzerindeki rizgar potansiyeli yillik
ortalama 4-17 kW/m’lik dalga giicii yogunlugu olusturmaktadir. Dalganin yaratacagi
enerjiden yararlanmak ve calismalari yogunlastirmak adina en uygun yer Izmir-
Antalya aras1 daha yogun bir kaynak i¢in Dalaman-Finike arasindaki deniz

alanindaki bolgedir. 173

170 Ferruh Ertiirk, “Tiirkiye nin Alternatif Enerji Uretim Imkanlar1 ve Firsatlar”, Tasam Yayinlari,
http://www.trntp.org/pdf/enerjikitabi/17.pdf

,2006, (30.02.2016), s.115
171 Metin Eral., “Tiibitak-Ttgv Bilim-Teknoloji-Sanayi Tartismalar
Platformu,” ,Enerji Teknolojileri Politikas1 Calisma Grubu Raporu, 1998
http://www.inovasyon.org/pdf/cd.bolum?.pdf,(10.04.2016), ,s.8
172 Akpinar . A ve Digerleri, ”Tiirkiye’nin Enerji Kaynaklari ve Cevre, Siirdiiriilebilir Kalkinma ve
Temiz Enerji Kaynaklar ”,VI1. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, Istanbul,2008, .94
178 Mustafa Saglam ve Tanay Sidki1 Uyar, “Dalga Enerjisi ve Tiirkiye’nin Dalga Enerjisi Teknik
Potansiyeli”, Elektrik Miihendisleri Odasi
Yayin1,2005,http://www.emo.org.tr/ekler/20bb2d9a50d5acl_ek.pdf, (14.04.2016)ss.2-4
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Tablo 11: Bolgesel Ortalama Dalga Yogunluklart Asagidadir;

Gug

1.96-4.22 KW/m

0.31-0.69 KW/m

2.86-8.75 KWh/m

2.59-8.26 KWh/m

3.91-12.05 KWh/m

Kaynak: Mustafa Saglam, s.3

Tablo 11°de bolgelerimize gore ve ayrica yogun kaynak bakimindan Izmir-
Antalya arasindaki denizde dalga enerjisi potansiyelini gérmekteyiz. Bu guc¢ metre

basina iiretilebilecek giicii kilovat saat cinsinden aktarmistir.
4.2.7 Tiirkiye’de Jeotermal Enerji Gorinim

Turkiye 31.500 MWT civarindaki jeotermal potansiyel ile diinyada ilk on
iilke arasinda 7. , Avrupa’da ise birinci sirada yer almaktadir.!™ Baglica tektonik
bolgelere ve jeotermal kaynaklara ornek verecek olursak; ege boélgesinin tektonik
¢oklintii alanlari, Kuzey Anadolu deprem kusagi ve diger volkanik yoreler akigskanlar
bakimindan potansiyel alanlar1 olusturmaktadir. Bilinen jeotermal alanlarin
Tiirkiye’de %95°1 1sitmaya ve kaplica kullanimima uygundur. Ancak %5°lik kisim
elektrik Gretimine olanak vermektedir. Bu alanlar da ¢ogunlukla Bati, Kuzeybat1 ve
Orta Anadolu’da bulunmaktadir. Elde edilen istatistiklere gore, Tiirkiye nin
jeotermal elektrik giic potansiyeli yaklagik olarak 4500 MW iken jeotermal 1sitma
potansiyeli ise 31500 MW’dir. Bu degerin teorik karsiligit 5 milyon konut
1sitilmasina yetecek bir giigtiir. Jeotermal enerjiye yonelik MTA nin yaptig: jeolojik,
jeofizik, jeokimya, sondaj arastirmalar1 ve ¢alismalari neticesinde sicakligi 35 C’nin
tizerinde olan 170 jeotermal sahanin varlig1 ortaya konulmustur. Bu sahalardan 161
tanesi orta ve diislik sicakliktadir. Bu sahalar 1sitma, endiistriyel siire¢ 1s1 kullanimina
ve kaplica turizmine uygundur. Bu da sahalar diisiik ve orta entalpili seviyelerde

5

bulunmalar1 dolayisiyla, temel ihtiyaglara cevap vermektedir.!” Tiirkiye’nin

174 Y1lmaz ve Kosem, S.17

175 Ertugrul Ayranci, “Tr42 Dogu Marmara BolgesiYenilenebilir Enerji Raporu”, MARKA Yaynlari
Serisi, 07.2011,
http://www.marka.org.tr/Uploads/Files/DoguMarmaraBolgesi_YenilenebilirEnerjiRaporu.pdf
(08.01.2016),.5.20
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batisinda bulunan diger 9 jeotermal saha ise yliksek sicakliklidir. Bu alanlar elektrik

tretiminde katkiy1 saglayacak kaynaklar olusturmaktadir.’®

Jeotermal enerjiden dogrudan yararlanma Tiirkiye’de daha yaygindir.
Dogrudan kullanim, 1sinma ve sicak su olarak 61000 konut esdegeri 1sitma
yapilmaktadir. Konut 1sitmasinda ve toplam 565000 m2’lik sera 1sitmasinda
yararlanilan temel kapasite 665 MW’dir. 195 adet kaplicada jeotermal akiskan
icerisinde bir¢ok faydali mineral barindirmasindan dolay:r saglik kazanma amaciyla
faydalanilmaktadir. Saglik i¢in faydalanilan kaynaklarin kullanim kapasitesi 327
MW’dir. Tiirkiye’nin 1995 yilinda, 1s1 ve kaplica uygulamalarinda diinya
siralamasinda 11. iken 2000 yilinda 5. siraya yiikselmistir, Bu sonuglar
dogrultusunda, dogrudan kullanima bagli uygulamalarindaki temel kapasite 992 MW
olmaktadir. Tiirkiye’deki jeotermal enerji kapasitenin 31500 MW oldugu
diisiintildiiginde  mevcut  potansiyelin  ancak  %3,2’sinden  faydalanildig
goruilmektedir.}”"Tiirkiye son yillarda jeotermal kullanim kapasitesine 112 MW daha
ekleyerek toplam kapasitesini 2013 yilinda 275 MW’a ¢ikarmistir.}’® En onemli
gelismelerden birisi de 60 MW gii¢ iireten tribiinii Denizli’de 2013 yilinda hizmete
gecirmigtir. Tiirkiye yakin gelecekte devreye sokacagi 59 yapim asamasindaki

projesi 310 MW’lik giicii ile dnemli bir pazar haline gelecektir.!”

Temel ihtiyag tuketimlerini ekseri elektrik ve dogalgaz ile karsilayan
Tirkiye’de i¢in bolgesel temelde de olsa jeotermal enerjinin sagladigi katki ve
tasarruf yiiksektir. Birincil olarak elektrik tiretimi ile saglanacak ekonomik ve

yaratacagl bagimsiz enerjiye ulagmak Tiirkiye’'nin temel hedefi olmasi gerektigi

176 Sinan Arslan ,Mustafa Darici ve Cetin Karahan,“Tiirkiye’nin Jeotermal Enerji Potansiyeli”,
Jeotermal Enerji Semineri,2012,
http://www.mmo.org.tr/resimler/dosya_ekler/a0819e9e2f84a52 ek.pdf

,5.26

"Gzlem Candan Kiilekgi, “Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Arasinda Jeotermal Enerjinin Yeri ve
Turkiye Acisindan Onemi”, Ankara Universitesi Cevre Bilimleri Dergisi, Cilt:1, Say1:2,2009, ss86-
87

178 Ren21 Steering Committee, “Renewables 2014 Global Status Report”,2014
,http://www.ren21.net/Portals/0/documents/Resources/GSR/2014/GSR2014_KeyFindings_low%20res
.pdf, .38

178 Geothermal Energy Association, “2013 Geotermal Power: International Market
Overview”,2013, http://geo-energy.org/events/2013%20International%20Report%20Final.pdf

p.22
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diistiniilmektedir. Bu yonde basarili ¢alismalarin yiirttildigi gorilmektedir. Gelecek

yillarda da devam etmesinin gerekli oldugu diistiniilmektedir.

43 TURKIYE’NIN YENILENEBILiR ENERJi POLITIKALARI VE
YENILENEBILIiR ENERJININ TURKIYE’YE YARATACAGI EKONOMIK
KATMA DEGER

Yenilenebilir  enerji kaynaklarinin =~ verimli  kullanilabilmesi  ve
yararlanilmayan kisminin iiretime katilabilmesi i¢in 2000’11 yillarin basindan itibaren
gelisimine hiz vermistir. Tiirkiye’de artan enerji ihtiyacini karsilamak amaciyla
mevcut atil tUm enerji kaynaklarimi aktif hale getirmeyi hedeflemektedir. 2003
senesinde ilk ve Onemli bir adim olarak Enerji Piyasasi Denetleme Kurulu
(EPDK)’niin  kurulmustur. Boylece devlet ve 06zel sektor yatirimlart biiylime
hedefleri dogrultusunda esgiidiim ve kontrollii amaca ilerlemesi istenmistir. 2004
yilinda ise Diinya’nin 6nemli enerji projeleri temel alinarak bir yol haritasi
olusturulmustur. ETKB ve Devlet Planlama Teskilatt (DPT)’nin da destegi ile yol
haritas1 Tirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konusunda potansiyelini
algilamas1 ayrica kullanmasi icin itici giicii olusturmustur. Olusturulan bu gergeve
kapsaminda 2005°de “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Kullanimina Iliskin Kanun
(YEK)” vyiirtirliige girmistir. Tiirkiye’de bu kanun neticesinde gercek potansiyeli
tespit etmek ayrica yatirnmlart yonlendirebilmenin hukuki alt yapisini da tesis
edilmistir. Bu ¢alismalarin yani sira 2006 ‘da yenilenen 2872 sayilt “Cevre Yasasi”
karbon izi, tesvikler ve ¢evre koruma gibi alanlarda ek maddeler getirirken ardi sira
2007 yilinda kanunlasan 5627 sayili “Enerji Verimliligi” kanunu, sanayi
kuruluglarina enerji tiiketiminde verimliligin arttirilmasini tesvik etmektedir. Bu
verimliligin gergeklestirilmesi halinde kuruluslara %20’ye varan vergi indirimi
vermektedir. Ayrica riizgar enerji santrali onaylanmis firmalara devletin 10 senelik
satin alma garantisi vermistir. 2009 yilinda yayimlanan Strateji Belgesinde bu
hedeflere agiklik getirilmistir. Yenilenebilir enerji santralleri yapimi i¢in gerekli

sartlar belirlenmistir.°

180 Orkun Teke, “Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji’nin Mevcut Durumu ve Ar- Ge Calismalar1”, 2013,
http://epddergi.org/articles/2013/Teke.pdf ,ss.3-7
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2013 yil1 igerisinde yenilenebilir enerji uygulamalarina dayal elektrik {iretimi
ve tuketiminde, tlketici ve dreticilere sertifikasyon sisteminin ile farkindalik
hedeflenerek fosil kaynakli elektrik enerjisi tiretimi yerine yenilenebilir kaynaklardan
elektrik enerjisi iiretiminin tercih edilmesinin Onii acilmak istenmistir. BOylece
yenilenebilir enerji kaynaklarmin elektrik iiretiminde yayginlastiriimasi hedefini

gerceklestirebilmek igin calismalara yiiriitiilmektedir. '8

2013 yilinda, toplam maliyeti yaklasik 7 milyar dolar olan, 6.985 MW kurulu
giiciinde elektrik iiretim tesisinin kabulii yapilarak isletmeye alinmigtir. 2013 yili
sonu itibartyla kurulu giiciimiiz 64.044’MW’a ulasmustir.’8? Tiirkiye’nin Kurulu
giiciinii 2014 y1il1 sonu itibartyla % 40,3’linli yenilenebilir enerji, %59,7’sini diger

kaynaklar yapilandirmaktadir.183

Subat 2015’de T.C. Glimrik ve Ticaret Bakanligi tarafindan yayinlanan
verilerde 2014 yilmin Ocak-Aralik déneminde, Tiirkiye’nin ihracatt 157 milyar 715
milyon dolardir. Ayni yilin Ithalati 242 milyar 223 milyon dolar olarak
gerceklesmistir. Bu durumda Dis Ticaret Hacmi 399 milyar 939 milyon dolar, Dis
Ticaret Agig1 84 milyar 509 milyon dolardir. Ihracatin ithalati Karsilama Orani ise
%65,1°dir.® Bu agigin icerisindeki en biiyiik kalemin enerjiden kaynaklandigida

analiz edilmektedir.

181 T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, ,”2013 Faaliyet Raporu”, Faaliyet Raporu,
http://lwww.enerji.gov.tr/tr-TR/Faaliyet-Raporlari/Faaliyet-Raporlari,(17.05.2015), s.144

182TC Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhg, ,”2013 Faaliyet Raporu”, Faaliyet Raporu,
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Faaliyet-Raporlari/Faaliyet-Raporlari,(17.05.2015), s.58

183 T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, ,”2014 Faaliyet Raporu”, Faaliyet Raporu,
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Faaliyet-Raporlari/Faaliyet-Raporlari,(17.05.2015),5.68

18 T.C. GUmrik ve Ticaret Bakanlhigi Risk Yonetimi ve Kontrol Genel Miidiirliigii

(RYKGM) Ekonomik Analiz ve Degerlendirme Dairesi, “Tiirkiye Ekonomisi”, RYKGM
Yayin,12.02.2015,http://risk.gtb.gov.tr/data/52c2bbbc487c8e312c013184/Onuncu%20Kalk
%C4%B1nma%?20Plan%C4%B1.PDF,(08.04.2016),s.3

93



Sekil 21: 2014 yilinin Ocak-Aralik doneminde ithalat-Thracat oranlar:
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Kaynak: T.C. Gumrik ve Ticaret Bakanligi, Turkiye Ekonomisi, Risk Yonetimi ve
Kontrol Genel Miidiirligii Ekonomik Analiz ve Degerlendirme Dairesi (RYKGM )Yayin,
,12.02.2015, 5.3

Bu nedenledir ki Tiirkiye gelecek yillar icerisinde disa bagimliliginin yiiksek
oldugu birincil enerji ithalatini olabildigince minimize etmek istemektedir. Bununda
yegane yolu mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarini maksimize etmek ve
olabildigince her ortamda birincil ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji
kullanimlarinda tasarruf etmek oldugu diistiniilmektedir. 85 milyar dolara yaklasan
dis ticaret agigini kapamanin yolunun enerji tasarrufunun en ist diizeye c¢ikarma
oldugu diisiiniilmektedir. Bu yiizdendir ki ETKB’nin bu gergevede eylem palanlari
olusturmus ve c¢alismalarima hiz vermistir. 2015-2019 yillar1 arasinda bakanligin
hazirladig Stratejik plan cercevesinde yer alan 2019 yili sonuna kadar 10.000 MW
mevcut gilice ulagsma hedefi baglaminda, riizgér enerjisi santrali icin 2014 yilsonu
itibariyla 9.563 MW guculnde lisans ayrica 102 MW kurulu gucunde 6n lisans

verilmistir. 8

ETKB’nin 2023 vizyonuna bakildiginda, dogal gaz ve niikleer enerji iiretim
kapasitesinde artig dngormektedir. Ayrica yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin

en az ylzde 30 olarak toplam elektrik tretimindeki yer almasi hedeflemektedir.

185 T .C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, ,”2014 Faaliyet Raporu”, Faaliyet Raporu,
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Faaliyet-Raporlari/Faaliyet-Raporlari,(17.05.2015),s,79
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Hedeflere enerji politikalarinin ana ilkeleri 1s18inda bakildiginda, farkli teknolojiler
icin belirlenen hedefler su sekildedir: 34.000 MW hidroelektrik, 20.000 MW riizgar
enerjisi, 1,000 MW jeotermal enerji, 5.000 MW giines enerjisi ve 1.000 MW
biyokdtle hedefi belirlenmektedir. Tiirkiye’nin amaci, 2023 yilinda en az yiizde %
20’e yiikselmis bir yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin, genel enerji
tilketimindeki paymnin igerisinde yerini almasidir. Toplam enerji tlketiminin 107
Mtep’lik olmasi beklendigi 2023 yilinda, yenilenebilir enerji kaynaklarindan

saglanan miktarm 21,7 Mtep'lik olmas1 dngoriilmektedir.e®

Yillar icerisinde biiyiik enerji ihtiyaci olusacak Tirkiye’nin, enerjiye
ihtiyacinin biiylimesi ile dogru orantili oldugu 6ngoriilmektedir.2013 yilinda Tirkiye
ekonomisi %4,2 oraninda biiytime kaydetmistir. 2014 yilinda bu oran %2,9 olarak
kayitlara gegmistir. 2002-2014arasindaki doneminde yillik ortalama biiylime orani
%4,7 olarak gerceklesmistir. 2014 yilinda Tirkiye ekonomisi ortalama %2,9
oraninda biiylime yakalamistir. 2015 yilinin ilk 3 ¢eyreginde ise Turkiye, ilk ceyrekte
%2,5,ikinci ceyrekte %3,8 ve 3.ceyrekte %4’lik bir blylime oranlar1 yakalayarak
beklentilerin Otesinde bir artis yakalamistir. Turkiye ekonomisi 2015 yili ilk 9 ay1
icinde ortalama %3,4 buyime gergeklestirmistir. Bu durum 2002 yili kisi basina
gayri safi yurtici hasila (GSYH) verilerine bakarak 2014 yili ile arasindaki farkin
yaklasik 3 kat artig kaydederek 3.492 dolardan, 10.390 dolara ulasmistir. Kisi basina
diisen gayri safi milli gelir satin alma giicii paritesi baz alindiginda ise 19 bin dolar1
asmugtir. Tiirkiye’nin merkezi yonetim biitge acigmin GSYH’ye oran1 2014 yilinda
%1,3 olarak, AB’nin 23 Ulkesinden daha basarili bir noktada gergeklesmistir. Ayrica
%3 olan Maastricht kriterini saglamistir. Merkezi yOnetim butge agigr 2015 yili
Ocak-Kasim doneminde 5,4 milyar TL olarak gergeklesmistir. 2015 yilinin Ocak-
Ekim ddneminde, gecen senenin ayni donemine gore karsilagtirmali olarak analiz

edildiginde ihracat %8,2 oraninda azalis kaydettigi goriilecektir. Yine ayn1 ddnemde

186 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi YEGM, “Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem
Planmi”, 2014,
http://www.eie.gov.tr/duyurular_haberler/document/Turkiye_Ulusal_Yenilenebilir_Enerji_Eylem_Pla
ni.PDF,(17.04.2016),s.14
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ithalat ise %13 oraninda azalis kaydetmistir. %22,2’lik azalisla egilimi ile D1s ticaret

ac1g1 52,7 milyar dolara gerilemistir.'8’

Sekil 22: Baslica Bolgeler ve Ulkeler Itibariyle GSYH Gelismeleri (2014)
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Kaynak:T.C.EkonomiBakanligi,“EkonomikGoriiniim”,Rapor,
12.2015,http://www.ekonomi.gov.tr/portal/content/conn/UCM/Muid/dDocName:EK211707;
jsessionid=udOSDBGebcviXjNvHI4bpUuwe85RjoDBUJywe9ggEM7CIxhXpb75!1678720
347,(01.07.2016),s.8

18/T.C.EkonomiBakanlig1,“EkonomikGoriiniim”,Rapor,
12.2015,http://www.ekonomi.gov.tr/portal/content/conn/UCM/Muid/dDocName:EK211707;
jsessionid=udOSDBGebcviXjNvHJ4bpUuwe85RjoDBUJywe9ggEM7CIxhXph 7511678720
347,(01.07.2016),5.15-19
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Tablo 12: 2015 yil1 D1s Ticaretin geligimi

Yilhk (miyar $) Donemsel (miyar $) Degisim (%)
2013 2014 2014(Ocak-Ekim) 2015(Ocak-Ekim) 2014/2015
ihracat 151,8 157,6 131,3 120,5 -8,2
Enerji Ihracat: * 6,7 6,1 51 3,8 -26,5
Altin ihracati 3,3 3,2 3,1 7,3 132,1
ithalat 251,7 2422 199,0 173,2 -13,0
Enerji ithalati * 55,9 54,9 46,1 32,2 -30,1
Altin ithalati 15,1 7,1 45 2,9 -36,1
Dis Ticaret Hacmi 403,5 399,8 330,3 293,7 -111
Dis Ticaret -99,9 -84,6 -67,7 -52,7 -22,2
Dengesi
Enerji Dis1 Denge -50,7 -35,8 -26,8 -24,3 -9,4
ihracat/ithalat (%) 60,3 65,1 66,0 69,6 55

Kaynak: T.C.EkonomiBakanlig1,“EkonomikGoriinim”,Rapor,
12.2015,http://www.ekonomi.gov.tr/portal/content/conn/UCM/Muid/dDocName:EK211707;
jsessionid=udOSDBGebcviXjNvHJI4bpUuwe85RjoDBUJywe9ggEM7CIxhXph75!1678720
347,(01.07.2016),5.16

Ekonomik verilerin iyi yonlu seyri tablolarda ki verilerden de analiz
edilebilmektedir. Diinya’da genel bir ekonomik daralmanin gézlendigi durumda
Tiirkiye kiiciik ama emin adimlarla ilerlemektedir. Tirkiye’de ithalata dayali bir
tiretim olmasindan, ithalat diistiigiinde genel olarak ihracatta diismekte, biiylimenin
de bu nedenle sinirlt kaldig1 gézlemlenmektedir. Cunki ithalattaki en biyuk kalemi
enerji ithalati olugturmaktadir. Tablo 12’ de incelendiginde goriilecektir ki enerji
ithalattaki en blyilk paydir. Buradan da anlagilmaktadir ki enerji alanindaki ithalata
dayali yapisini degistiren, kendi kaynaklari ile yerli, yenilenebilir ve siirdiirilebilir
bir enerji politikasi izleyecek Turkiye modelinin, ekonomik blyime ve istihdam

yaratmada biiyiik basarilara imza atacagi 6ngorilmektedir.

4.4 TURKIYE’NIN ENERJI POLITIKALARININ DIS POLITIKAYA
YANSIMALARI

Gelismis ve gelismekte olan iilkelerin enerji alaninda olmasi istenen
gelismeler ile gergeklesenler arasinda fark vardir. Bu fark neticesinde ortaya c¢ikan
problemlerin, ¢6zimine yonelik enerji odakli politikalarin olusturulmasina 6nem
verilmektedir. Genel ekonomi politikasinin, dig politikanin alt dallarindan biri olan

enerji politikasi, enerji ile ilgili kararlar, genel ekonomi ve dis politika amaglarina
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ulagilmasinda 6nemli bir aragtir. Bulundugumuz doénem igerisinde Ulkelerin enerji

politikalar1 ¢ok girdi iceren, kompleks bir hale gelmistir.'88

Enerji politikalarmin karmagsikligi Tiirkiye’yi de 6nemli olglide enerji arz
giivenligi odakli ve kaynak talebinde bulundugu iilkelerle miinasebetlerinde elini
giiclendirecek kanunlarla desteklenmis politikalar {liretmeye zorlamaktadir. Bu
sebepten Turkiye bolge Ulkeleriyle dis politikasini belirlerken, enerji 6nemli bir
baslik olmaktadir. Bunun yan1 sira Tiirkiye’nin cografi konumu sebebiyle enerji nakil
hatlar1 i¢in 6nemli bir konumda olmasida politikasinin belirlemesinde 6nemli rol
oynamaktadir. Orta Dogu ve Hazar Bolgesini, Akdeniz ve Avrupa’ya baglayan

hemen hemen tiim kara ve deniz giizergahlar Tiirkiye’den ge¢cmektedir.®

Stratejik giizergahlarin kesisim noktasinda olan Tirkiye, mevcut durumu ile
bu noktada enerji pazari iilkesi olmaya adaydir. Tirkiye agisindan konvansiyonel
enerjilerin ithalatinda ozellikle Petrol ve dogalgaz anlaminda kaynak cesitliligi
yaratmak 6nem arz etmektedir. Bu noktada arz giivenligi ve siirekliliginin saglanmasi
acisindan, genis kapsamli enerji tasima projelerinin gelistirilmesi de s6z konusudur.
Tiirkiye mevcut boru hatlarinin ek olarak yeni projeler Gzerindede durmaktadir.
Yakin gelecekte, bu projelerin bitirilmesi ile Tirkiye, Dogu-Bati Enerji Koridoru
olmasinin yanmi sira, Kuzey-Guney Enerji Koridoru olmaya aday ulke olacagi
diistiniilmektedir. AB (Ulkelerini enerji krizinden kurtaracak kilit tlke konumuna
gelecegi de diistiniilmektedir. Bu nedenlerden, AB ile kurulacak enerji isbirligi, tam

iiyelik siirecinde Tiirkiye’nin 6nemini daha da arttiracag: diisiiniilmektedir.%°

Bu hem Tiirkiye hem de AB agisindan 6nem arz etmektedir. Bunun sebebine
deginecek olursak; AB, Birlesik Devletler *den sonra diinya enerji tiiketiminde ikinci
siradadir. Enerjisinin biiylik kismini ki bu yaklasik; Petrol tiiketiminin %81 ini,
dogalgaz tiikketiminin %54 tinii ve kat1 yakitlarin %38’ine denk gelmektedir tedarik

eden birlik enerji ithalatinda birinci sirada yer almaktadir. Oniimiizdeki yirmi yil

188 M. Ali Bilginoglu, “Tiirkiye’nin Enerji Sorunlari ve Coziim Arayislari”, Erciyes Universitesi
Stratejik Arastirmalar Merkezi,
http://www.erusam.com/images/dosya/Turkiyenin_Enerji_Sorunlari_ve_Cozum_Arayislari.pdf
,(19.04.2016),s.4

189 Azime Telli, “A Bridge Between East And West: Turkey’s Energy Policy”,
http://www.bilgesam.org/Images/Dokumanlar/0-142-2014091859guvenlik-31.pdf
,(20.04.2016),p.603-607

190 H. Naci Bayrag, “Kiiresel Enerji Politikalar1 ve Tiirkiye”, ss.2-4
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icinde Avrupa Komisyonu, tlketimin iki katina g¢ikacagmi diisinmektedir. Buna
paralel olarak da 2030 yilinda ithal bagimliligin %70’lere varacagini tahmin

etmektedir.1°!

AB icin enerji alanindaki bagimlilik, dis politikasinda elini baglamakta ve
ayn1 zamanda enerji arz problemlerine sebep olarak Uretimini tehdit etmektedir.
AB’nin en biiyilik enerji tedarikg¢isi olan Rusya ile 6zellikle Ukrayna krizinden sonra
yasanan gerilimler arz giiveligi sorununu farkli bir boyuta tagimistir. Rusya ile enerji
yasanabilecek sikinti tim AB’yi enerji krizine sevk edebilecek durumda oldugu
goriilmistir. Ciinkii AB’ye iiye ilkeler arasinda Estonya, Litvanya, Letonya,
Slovakya ve Finlandiya’nin tek gaz tedarik¢isi Rusya’dir. Yine Rusya Avusturya,
Macaristan, Cek Cumhuriyeti, Polonya, Yunanistan ve Bulgaristan’in ana gaz
tedarikgisidir. Rusya’nin dogalgazina bagli olan bir bagka tlilkede Almanya’dir ve
Dogal gaz ihtiyacnin % 39’unu Rusya’dan saglamaktadir. Fransa ve Ingiltere
bulunduklar1 bélgeler itibariyle degisik saglayicilara ulasabilmektedirler. Ispanya ise
kuzey Afrika’dan gelen dogalgaza bagimlidir. Avrupa’nin sahip oldugu rezervlerdeki
azalma nedeniyle kuzey Avrupa yakin zamanlarda Rusya dogal gazina daha da bagl

kalacag: diisiiniilmektedir.

Disa bagimlhiligi yiiksek olan AB igin temel hedeflerden biriside, dis
politikada olusturulacak ortak enerji politikasidir. Birlik icerisinde enerji alaninda,
elektrik ve dogalgaz sektorlerinde entegrasyonu saglamakta énemli birlik amaglar
arasindadir. Bu hedeflere hizmet etmek adina, AB TEN-E (Trans European Energy
Networks — Trans Avrupa Enerji Sebekeleri) adinda bir proje gelistirmistir.!% Tam
da bu nedenledir ki, enerji ihtiyacinin yarisim1 dig kaynaklardan saglayana AB,
ithalattan dogan riskli faktorleri minimize etme amaciyla alternatif ireticilere ve bu
Uretimleri tasiyacaklara ihtiyag duymaktadir. Bu arayis elbette ki Tiirkiye’nin de arz
giivenligi politikasin1 yakindan etkilemektedir. AB, Hazar, Kafkasya, Kuzey Afrika
ve Orta Dogu iilkelerinin dogalgaz ve petroliine Rusya’ya olan bagimliligini

azaltmak icin ulagsmak istemektedir. Bu noktadada Tiirkiye’nin 6nemi ortaya

%1 Yorkan, 5.27

192 Kenan Dagc1, Efe Caman, “ Enerji Politikalar1 ve Enerji Giivenligi Perspektifinden Avrupa
Birligi’nin Orta Asya Politikasi”, Uluslararasi Strateji Arastirmalar Kurumu Dergisi, Cilt: 8, Say:
16, 2013,5.33

193 Yorkan, ss.31-32
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cikmaktadir. Tiirkiye’nin, enerji nakil hatlar1 iizerinde roliiniin artmasi sadece
jeopolitik konumu ile ilgili degildir. Tirkiye’nin gegtigimiz yillar igerisinde giiglenen
ekonomisi, enerji ve enerji tasimaciliginda kazandigi tecriibeler, yeterli insan giicii,
bolge devletlerine kiyasla, saglam siyasi, ekonomik ve toplumsal yapis1 Tiirkiye’nin

konumunun onemini arttirmaktadir. %4

Enerji transferi konusunda, guvenilir hizmet saglayacak ikinci bir bolge
tilkesi bulmak zordur. Enerji nakil hatlarinin merkezi olabilecek bir noktada bulunan
Turkiye, Nabucco, TANAP, Trans Hazar, Kerkuk-Yumurtalik, Mavi Akim gibi boru
hatt1 projeleri ve hatlariyla Avrupa’ya Ortadogu’nun ve Kafkaslarm petroliini, gazini
tasiyabilecektir. Ge¢miste enerji kaynaklarina yakinligin olumlu etkisini goéremeyen
ve hatta bu bolgeler tizerinde oynanan oyunlardan gii¢ muicadelelerinden zarar goren
Tirkiye yasanan gelismeler neticesinde eline dis politikada, 6zelinde AB ile
iliskilerde giiclii bir kart daha almis olacag diisiiniilmektedir. Norveg ve Ingiltere’de
petrol ve dogalgaz yataklarinda ¢ok ciddi tiretim diisiisleri yasanmasi, bu tlkelerdeki
kuyularin dretimini hizla ekonomik olmaktan ¢ikarmaktadir. Mevcut yasanan
gelismeler AB’nin elini daha da daraltmaktadir. Rus gazina %65 oraninda bagl olan
Turkiye de farkli tedarikgiler aramaktadir. AB’de, Tiirkiye’de ithalata bagimli bir
yapt olusturmalari hasebiyle enerji arz giivenligi politikalarinda birbirine yakin

cizgiler izlemekte bu nedenle politikalar birbirine yakinlasmaktadir.!%®

Tiirkiye enerji koridoru olma ¢abalarini siirdiiriirken birincil enerji ihtiyacinin
biliyiik bir kismmi 1980’lerden giiniimiize kadar Rusya Federasyonu tarafindan
karsilanmaktadir. Rusya ile Tiirkiye arasinda ekonomik ve dig iliskileri etkileyen
enerji durumunu analiz ettigimizde goriilecektir ki Rusya enerji alanindaki beklenti,
ihtiya¢ ve rollerinin farkli olan hem kaynak hem de geg¢is iilkesidir. Turkiye ise,
Hazar’in yam sira Dogu Akdeniz ve Orta Dogu’yu uluslararas1 pazarlara baglayan
bir tiiketici ve gegis iilkesi olarak mevcudiyetini surdlrmektedir. Tiirkiye nin artan
enerji talebi ve enerji kaynaklar1 baglamindaki disa bagimhiligi, Tirkiye’yi
Rusya’dan farklilagtirmaktadir. 2014 yili itibariyla Tiirkiye Diinya’nin 18.

194Sedat Laciner, Arzu Celaliferekinci ve Giilay Kili¢ ,” AB- Tuirkiye iliskileri ve Avrupa’nin Enerji
Guvenligi”, http://www.usak.org.tr/dosyalar/ABT%C3%BCrkiye.pdf,(01.07.2016),s.1-5
15 Yorkan,s.37
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Avrupa’nin 7. bliylik ekonomisidir fakat saldirgan biiylime politikasi enerji alaninda

disa bagimlilig1 olan Tiirkiye i¢in cari agik problemini ortaya ¢ikarmaktadir.

Sekil 23: 2015 Y1l Ulkelere Gore Tiirkiye nin Dogal Gaz ithalat:

iran; 15,3%

Rusya; 58,2% Diger (Spot LNG);
4,3%

Nijerya; 2,4%

Kaynak: T.C. Disisleri Bakanlig1, “Tiirkiye’nin Enerji Profili ve Stratejisi”,
http://www.mfa.gov.tr/turkiye nin-enerji-stratejisi.tr.mfa ,(21.06.2016)

Tiirkiye’nin en 6nemli enerji ithalat kalemlerinden dogalgazin iilkelere gore
ithalat oranlarin1 degerlendirdigimizde goriilecektir ki Tlrkiye dogal gazinin
neredeyse %99’unu ithal kaynaklardan tedarik etmektedir. Son yillarda , kiresel
Olcekte dogal gaz talebinin Cin’in ardindan en yiiksek artigin kaydedildigi ikinci tlke
konumundadir. 2015 yili Tiirkiye  ithal oranlari incelendiginde 51 milyar
metrekiip’liik (bcm) dogal gazin yaklasik %58’1 Rusya’dan aldigi goriilmektedir.
Geriye kalan paylarin dagilimi ise %151 Iran’dan, %12’si Azerbaycan’dan, %7,7’si
Cezayir’den (LNG) ve %2,4’i Nijerya’dan (LNG) olmak Uzere tedarik edildigi
gozlemlenmektedir. 2015 yilinda ham petrol tiiketiminin yaklagik %89’unu ithal
eden Tiirkiye’de yine 2015 yilinda yaklasik 25 milyon ton ham petrol ithal edilmistir.
Bu ithalatin paylarma bakildiginda; Irak (%31), Iran (%30), S. Arabistan (%12),
Nijerya (%10) ve Kazakistan’dan (%9) olarak dagilimm yasandigi
gozlemlenmektedir. 1%

Gergeklestirilen en biiyiik ithalatin Rusya’dan sonra Iran ile gergeklestirildigi
gorulmektedir. Tirkiye agisindan Ortadogu, Kafkasya, Orta Asya gibi bdlgelerde

196 T.C. Dusisleri Bakanligi, ”Tiirkiye’nin Enerji Profili ve Stratejisi”,
http://www.mfa.gov.tr/turkiye nin-enerji-stratejisi.tr.mfa ,(21.06.2016)
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cogu zaman farkli politikalar iirettigi ve rakip oldugu devletlerden bu denli yogun bir
ithalat yapiyor olmasi gii¢ dengeleri olusumu sirasinda Tiirkiye’yi masanin digina
itmekte adeta elini baglamaktadir. Rusya ve Iran iliskileri Tiirkiye agisindan,
Rusya’ya Ve ¢ogu zaman Rusya ile ortak hareket eden Iran’a bagimli enerji politikasi
tiretilmesi gercegine bagli olarak, politik ve ekonomik agidan sorunlari ortaya
cikarmaktadir. Her iki lilkenin AB ve bolge tilkeleriyle olan iligkileri de bu farklilig
sekillendirmektedir. Bolgesel konulara bakista ortak bir takim noktalarin varligina
ragmen genelde ABD ve diger Batili miittefikleriyle ortak hareket eden Tiirkiye’nin
Rusya’dan ozellikle giivenlik ve bolgesel sekillenmeler gibi bir takim temel
noktalarda farklilastig1 sdylenebilir.'%

Nitekim Suriye’de yasanan i¢ savasa son derece siddetli bir bicimde miidahil
olan Rusya Federasyonu ile Tiirkiye Cumhuriyeti ikili gérismelerde bir¢cok defa
konusulmus ve dile getirilmis olmasina ragmen, dizenli siir ihlalleri yasanmis
Rusya Federasyonuna ait SU-24 savas ucagi Tirk jeti tarafindan Tirkiye
Cumbhuriyeti sinirlan igerisinde disiiriilmistiir. Neticesinde de Rusya ile Turkiye
iligkileri neredeyse Cumhuriyet doneminin en gergin noktasina ulagmistir. Rusya’nin
dis politikasindaki aymaz tavir Ukrayna saldirilari, Kirim’in iggali, Suriye’de Esed
rejimi ile dogrudan isbirligi, 1limli muhalefet ve o6zellikle Suriye’deki Tiirkmen
varligia yonelik saldirgan politikast iligkileri germistir. Gergin donemlerde Rusya
en oOnemli silah1 olan Dogalgazi kullanarak Tiirkiye’yi koseye sikistirmaya
caligmustir. Tiirkiye’de maalesef ki enerji bagimliligindan kaynakli ciddi sikintilar
yasamaktadir. Farkli kaynak arayislarina gitmis olsa da Tiirkiye enerjide yasadigi
sikintilart tam olarak asabilmis goziikmemektedir. Bu nedenledir ki Tiirkiye 6zellikle
Suriye politikasinda hem Rusya ile sicak gatisma ortamina girmemek hem de Rusya
ile iligkilerini daha fazla germemek adina Suriye’nin kuzeyinde olusan terdrist
unsurlara ciddi bir miidahalede bulunamamaktadir. Bu olusumlara zamaninda ve
etkin bir sekilde yapilamayan miidahaleler Tiirkiye i¢in sadece bir dis politika sorunu
degil evrilmis olarak i¢ politika ve terdr sorunu haline gelmektedir. Enerji sorunu da
boylece karsimiza hem dis hem de i¢ politikada degismis yiiziiyle karsimiza
cikmaktadir.

197 Mithat Celikpala, “Enerji Alaninda Rekabet Yeniden Hareketleniyor: Tiirkiye Merkezli
Gelismelere Genel Bir Bakis”,Ortadogu Analiz Dergisi, Cilt:4,Say1:41,05.2012,5.13
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Iste tam bu noktada Tiirkiye’nin enerji politikasin1 yapilandiran temel
hassasiyetler ve ilkeleri inceleyecek olursak gortlecektir ki genel olarak enerjinin
zamaninda {reticilere temini Onemli bir yer tutmaktadir. Yine bu enerji
kullanicilarina yeterli miktarda ve olabildigince ¢evreyle uyumlu bir bigimde enerji
tedarikinin giivence altina alinmasi gereginin {izerinde de hassasiyetle duruldugu
gozlemlenmektedir. Enerji talebinin miimkiin oldugunca yerli ve yenilenebilir
kaynaklardan karsilanarak ithalata bagimliligin azaltilmasi konusunda gerekli
tedbirlerin alinmasi ve kaynak arama calismalarinin yogunlastirilmasi politikalarin
temelini olusturan genel hassasiyetlerdir. Temel hassasiyetlerin neticesinde
olusturulan stratejik hareket alanlarinda, enerji Uretim ve tiketiminde kaynaklarin
cesitlendirilmesi onemli bir yer tutmaktadir. Ayrica Uretim ve tiketim sireglerinde
enerji verimliliginin artirilmas1 yoniinde gerekenleri yapmak ve gerekli tedbirleri
almak Tirkiye nin enerji stratejileri haline geldigi goriilmektedir. Sektor verimliligi
ve etkinligi hedefleyen enerji sektoriiniin liberallestirilmesi ¢alismalarini stirdiirmek,
rekabetci ve seffaf bir enerji sektorii olusumu acisindan gerekli iyilestirici tedbirleri
almaya devam etmek politika olarak benimsenmekte olumlu sonuglar verecegi
diistinilmektedir. Karsilikli bagimlilik baglaminda benimsenmis olan “enerji
koridoru” ve “enerji terminali” roliiyle uyumlu olarak Tiirkiye’nin cografi ve
jeopolitik konumundan etkin bir bigimde yararlanarak gelecek enerji politikalari
vizyonunu yerli ve yenilenebilir enerji lizerine kurmasi en biiylik ve kritik ithalat
kalemi olan enerjiyi miimkiin mertebe yerli kaynaklar ile saglamasi, bagimsiz bir dig

politika yiiriitmesine nemli katkilar saglayacaktir.1%

19 Yusuf Yazar, Tiirk Cumhuriyetleri'nin bagimsizliklarmnin 20. yih vesilesiyle Enerji iliskileri
Baglaminda Tiirkiye ve Orta Asya Ulkeleri, Rapor, Ahmet Yesevi Universitesi, Ankara,
2011,ss.60-61
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Gecmisten giliniimiize iilkelerin dis politikalarin1  sekillendiren araglar
incelendiginde bunlarin, ekonomik, siyasi, askeri, toplumsal, jeopolitik, enerji
kaynaklart oldugu goriilmektedir. “Soft power” yada “Smart power” olarak
tanimlanan “yumusak gii¢” unsurlar, bir Ulkenin yaptinm giicii olarak
isimlendirilmektedir askeri gii¢ disindaki tiim gu¢ kaynaklarini igerir. Dig politika
olusumu asamasinda da tiim bu unsurlar neticesinde bir politika liretimi yapildig
g6zlemlenmektedir. Bu degerlendirmenin en basinda gelen enerji giivenligi ile ulusal
giivenlik, siyasal bagimsizlik ile iktisadi bagimsizlik arasinda dogrudan iliski vardir.
Bir ulkenin enerji alan1 gibi stratejik bir alanda disa bagimli olmasi, negatif
sonuglarini sadece ekonomide degil, savunma, giivenlik, dis politika gibi alanlarda da
gostermektedir. Bunun en giizel drneginide Tiirkiye Cumhuriyeti vermektedir.'*

Degisen enerji jeopolitiginde, Tiirkiye enerji ithal eden bir lke olarak, enerji
vizyonu olusturmak zorundadir. Tiirkiye Cumbhuriyeti enerji bakanligi misyonunu
“Enerji kaynaklarini ve dogal kaynaklart verimli ve c¢evreye duyarli sekilde
degerlendirerek iilke refahina en yiiksek katkiyi saglamak” olarak belirtmis bu
misyonun olusturacagi gelecek vizyonunda da “Emnerjide ve dogal kaynaklarda
giivenli bir gelecek” diisiincesini ortaya koymustur.?%

Tiirkiye’de enerji sektoriiniin yolculugunun 1980’11 yillarin sonunda yasanan
liberallesme ile bagladigi soylenebilmektedir. Elektrik Gretiminin ve sektdriniin de
bu yolculugun en 6nemli ayagi oldugu da. Liberallesme caligmalarinin basladigi
1980°’li yillardan itibaren Turk hukiumetleri sadece kamunun sahip oldugu
kaynaklarla artan enerji talebine cevap veremeyecegini fark etmis ve karar verici
noktasinda olanlar biiylik yatirim gerekliliginin farkina varmiglardir. Liberallegsme
stireci kisa silirede pazardaki rekabeti arttirmistir. Rekabetgiligi arttiran 6zellesme
bir¢cok alanda yatirim firsatlar1 sunarken ayni zamanda rekabet fikrini de hizmet
ederek, onu biiyiitmiistiir. Bu biiyiime hamlesinin yapilmaya ¢alisildigi dénemlerden
gunumiize kadar elektrik sektorinde, Turk hiikiimetleri tarafindan reformlar

yapilmistir. Tam rekabetci bir piyasa hedeflenen politikalarda bu hedefe yonelik

199 Barig Doster, “Tiirk Dis Politikas1 ve Bolgesel Giig Olma Cabalar1”, Ortadogu Analiz, Cilt: 4
Say1: 42, 07.2012, s.19

200 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi, “Misyon & Vizyon”, http://www.enerji.gov.tr/tr-
TR/Sayfalar/Misyon-Vizyon, 07.10.2015
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olusturulmus bazi reformlara &rnek verecek olursak 1984 yilinda ilk Yap-islet-
Devret Modeli Kanunu, 2001 yilinda Dogal Gaz Piyasa Kanunu, Elektrik Piyasa
Kanunu, EPDK’nin kurulmasi, 2004 yilinda %29 6zellesmis piyasa, 2005 yilinda
Yenilenebilir Enerji Kanunu, 2007 yilinda Enerji Verimliligi Kanunu, Jeotermal
Enerji Kanunu, Ndukleer Enerji Kanunu, 2009 yilinda Yeni Strateji Belgesi,
hazirlanmis ilerleyen yillarda ise piyasanin Ozellestirilmesi igin kanunlara
konulmustur. 2013 yilinda Enerji Piyasalar Isletme A.S. (EPIAS) kurulmus ve 2014
yilinda ise Tirkiye i¢cin 6nemli bir gelisme olan ilk niikleer enerji santrali i¢in yatirim
yapilmistir. 2016 yilinda enerji piyasalarinda tam Ozellestirme saglama hedefi
konulmustur.%*

1980’11 yillarda baslayan enerji sektoriinlin gelisimi bagli olarak da politika
tiretilmesi ihtiyacin1 dogurmustur. 2000’li yillarin basina kadar etkin bir enerji
politikast tam olarak olusturulamasa da ozellikle 2003 yilindan itibaren enerji
politikalarina stratejik bir bakis agis1 gelmis Diinya ve Tiirkiye karsilastirmali olarak
daha iyi okunmaya baslandig1 goziikmektedir. Gelisen ve degisen Tiirkiye’nin enerji
alanina stratejik bakis acist gelecek perspektifini dogru okumus ve bu degisime ayak
uydurabilmistir. Calismanin diger boliimlerinde de ortaya kondugu iizere diinyada
enerji sektorli buyumektedir. Yasanan bu gelismeler, iilkelerin hem ekonomi
politikalarin1  hem de dis politikalarimm  gézden gegirmesine, yeniden
sekillendirmesine sebebiyet vermektedir. Ozellikle enerji sektdriiniin biiyiimesi
paralel olarak yasanan en biiyiikk gelismenin ise yenilenebilir enerji alaninda
yasanmasit lilkeleri dig politika, ekonomi ve enerji politikalart anlayislarinda
degisime zorladigr diisiniilmektedir. Bu gelismelere gbz atarsak senelik % 2
oraninda yiikselis egilimi icerisinde olan kiiresel enerji ihtiyaci, gelisim siirecinde
olan Tirkiye’de, 3 - 4 kat1 seviyesinde,% 6 ile % 8 oraninda oldugu goriilmektedir.
Gelisim ve kalkinma evresinde olan Tiirkiye nin verilen bu oranlara bakilarak daha
etkin ve saldirgan politikalar izledigide gozlemlenmektedir. Bu saldirganligin
neticesi olarak kalkinmanin siirdiiriilebilirligi acisindan kisa, orta ve uzun vadeli
enerji yatirimlarimin  gerceklestirilmesini  gerekli kildigir disiiniilmektedir. Bu

kapsamda, enerjinin sirekli, givenli, asgari maliyetle temini ve Gretimi; en verimli

21 Deloitte,“The Energy Sector: A Quick Tour for the Investor” ,

http://www.invest.gov.tr/enUS/infocenter/publications/Documents/ENERGY.INDUSTRY .pdf,
10.2013, (14.10.2015), p..11

105


http://www.invest.gov.tr/enUS/infocenter/publications/Documents/ENERGY.INDUSTRY.pdf

ve ¢evre konusundaki duyarhiliklar1 dikkate alacak sekilde tlketimi buyik 6nem
tasidig1 gézlemlenmektedir.?%?

Enerji arz1 problemi sadece salt iiretim problemlerine degil, ayn1 zamanda dis
politik tiretmede de sorunlara neden olmaktadir. Tiirkiye’de AKP iktidar1 dénemi ile
baglayan dis politika anlayisi “komsularla sifir sorun” retorigi tizerinde
sekillendirilmistir. Davutoglu’nun kavramsallastirdigi bu kavram Tiirkiye’nin tarihi
ve kiltlirel miras1 red politikalarinin yanlis oldugunu ve Tiirkiye’nin uluslararasi
pozisyonunu Yyeniden giclendirecek medeniyet projesi niteliginde genel kabul
gormektedir. Bu baglamda bu Davutoglu’nun minimum sorun maksimum ¢ikar
anlayis1 6n plana ¢ikmistir. Dis politikasinin temel retorigi yumusak giic unsurlarini
tercin eden, ekonomik olarak karsilikli bagimlilik olusturarak krizleri firsata
cevirmeyi hedefleyen bir anlayis bu donemde ortaya ¢iktigr gézlemlenmektedir.
Turkiye diplomasi ajandasiin yogunlugu agisindan her zaman ilk 10 Ulke arasinda
yer aldigr goriilmektedir. TUrkiye dis politikasinda kiresel ve bolgesel dengeleri
gOzetmektedir fakat diplomaside fazla atak ve etkin goriinmekten 2000’li yillarin
basina kadar kaginmigtir. Tiirkiye, son yillarda yasanan tiim gelismelere ragmen
bélgesel giic olma yoniinde oldukga hevesli davranmaktadir.?%®

Gegtigimiz donemlerde enerji politikalar1 baglaminda yasanan gelismelerinde
bu yonde oldugu diisiiniilmektedir. Cikar odakli iliskiler stratejisi, enerji saglayici
tilkeler tarafindan da aym bakis agis1 lizerinden yiirlimekte oldugu
gozlemlenmektedir. Fakat tiim iliskilerde oldugu gibi zaman zaman uluslararasi
iliskilerde de sorunlar bas gostermektedir. Komsulariyla sifir sorun politikasi
olusturmaya calisan AKP hiikiimeti, sifir sorun politikasinda karsilastig1 ilk catlak
Mavi Marmara olayi ile Israil hiikiimetiyle yasamigtir. Daha sonrasinda Arap Bahar
neticesinde ozellikle Suriye’de yasanan i¢ savastan en cok etkilenen Ulkelerin
basinda gelen Tiirkiye icin son olarak Rusya ile yasanan ugak krizi sorunlar1 daha da
bliylitmiistiir. Bolgesel gii¢ olma iddiasin1 siirdiiren ve bunu politikalarina her firsatta
yansitan Tiirkiye ig¢in bolgede sifir sorun politikasini yiiriitebilmek ¢ok zor hale

gelmigtir. Ozellikle Obama dénemi Amerika’simnin askeri gii¢ uygulamaktan

202 Dogu Akdeniz Kalkinma Ajansi,”TR63 Bolgesi Enerji Sektorii Raporu 2014, Sektorii Raporu
http://www.dogaka.gov.tr/Icerik/Dosya/www.dogaka.gov.tr 524 OP3D61SM_Enerji-Sektor-Raporu-
2014.pdf, s.1

203 Ramazan Erdag, “Tiirkiye D1s Politikast: Ilkeler,Aktérler, Uygulamalar”, Uluslararasi

iliskiler Akademik Dergi, Cilt:10, Say1: 40, Kis 2014, s. 173 — 178, s5.176
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cekinmesi ve Avrupa Birliginin Suriye’de yasanan insani krizlere sessiz kalmasi
adeta tiim siZinmact ylkiini Tirkiye Cumhuriyetine birakmasi, Tiirkiye’yi
bolgesinde kuresel problemlerle yalnizlagsmas: politika {iretmesini de sekteye
ugratmistir. Rusya’nin hem Ukrayna’da hem Suriye’de askeri varligi bolgesel
problemleri kiiresel Ol¢ekte biiyilitmiistiir. Enerji arz problemi yasayan Avrupa ve
Tiirkiye bu noktada ortak kaderi paylasmaktadir. Enerji kisithilig1 yasayan kita ve
Tirkiye dis politikasinda zafiyet géstermekte ve bagh olarak da ekonomik sikintilar
yasanmaktadir. Bu nedenledir ki iliskilerin ¢ok keskin bir sekilde neredeyse kopma
seviyesine gelen Israil ve Rusya ile 6zelliklede Avrupa’da yasanan Brexit sokundan
sonra hiz kazanan bir barisma dénemine girildigi goriilmektedir.2%*

Bunun en biiylik nedeni tilkelerin yasadig: ticari kaygilardir. Bu kaygilarin en
biiytik fashini ise enerji olusturmaktadir. Rusya ile siirdiiriilen Tiirk akim projesi,
Israil’in acik denizlerde ¢ok ciddi rezervlere Tamar ve Leviathan sahalarinda
ulagmasi ve ihracat temelli satisa yani yeni pazarlara ihtiyag duyuyor olmasi ¢ok
sorun yasayan iilkeleri birbirine tekrar yakinlastimada 6nemli bir nedendir.?%

Yakin cevresine, smir komsularina, bolge iilkelerine karst hirsli, hirgin
talepleri olmayan Tiirkiye Cumhuriyeti bolgesel giic olma hedefini saldirgan askeri
basarilar lizerinden degil ekonomik olarak kalkinmis bir cazibe merkezi yaratarak
basarmak istedigi gozlemlenmektedir. Tirkiye ekonomisi ve 80 milyonluk nufusu ile
her gecen giin daha da biiyiimektedir. Ekonomi politikasin1 da bu saldirgan biiylime
modeli tizerine kurdugu gozlemlenmektedir. Saldirgan biiylime politikasi, enerji
alaninda disa bagimlilig1 olan Tiirkiye i¢in cari agik problemini ortaya ¢ikarmaktadir.
Cari Islemler Dengesi, 2010 yilinda 45,4 milyar dolar, 2011 yilinda 75 milyar dolar,
2012 yilinda ise 48,5 milyar dolar agik vermistir. Cari Islemler Agig1, 2013 yilinda
ise bir 6nceki yilin ayn1 déonemine gore 16,5 milyar dolar artarak 65 milyar dolar
seviyesine yiikselmistir. Cari Islemler A¢ig1, 2014 yilinda 45,8 milyar dolar olurken

aylik cari agik ise Aralik ayinda 6,8 milyar dolar olmustur. Cari Islemler Dengesinin

204 TRT Haber,“Brexit Tiirkiye'yi Rusya ve Israil ile problemleri ¢ézmeye ydnlendirdi”, ,Ekonomi
Haberleri 02.07. 2016, http://www.trthaber.com/haber/ekonomi/brexit-turkiyeyi-rusya-ve-israil-ile-
problemleri-cozmeye-yonlendirdi-259389.html,(01.07.2016)

205 Elgin Poyrazlar ,” Israil-Tiirkiye anlasmasinda enerji ne kadar rol oynad1?” , BBC Tiirkge
Haberler, 27.07.2016 http://www.bbc.com/turkce/haberler/2016/06/160627_israil_turkiye eneriji,
(03..07.2016)
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GSYH’ye Orani, 2010 yilinda %6,2, 2011 yilinda %9,6, 2012 yilinda %6,2, 2013
yilinda ise %7,9 olarak hesaplanmugtir.2%

Bu durum Tirkiye’nin disg politika olusturmasini sekteye ugratmakta ve
bolgesel gii¢c olma hedeflerine darbe vurdugu diisiiniilmektedir. Son dénemlerde cari
acik bir nebzede olsa azaltila bilse de tiim sektorlerdeki ana kaynak olan ithalatta en
yiksek kalemi olusturan, enerjinin ithalatina olan bagimlilik sektor ve iilke
kalkinmasindaki en biiyiik engeli olusturmaktadir. Enerji kaynaklar1 tizerindeki
catismal1 bolgeler, anti-demokratik uygulamalar, sosyo-kdlturel ¢okuntl igerisinde
olan toplumlar, enerji dagitimcisi, kullanicist aktorler arasinda ¢ekismeler,
uluslararasi kirillgan bir ortam dogurarak enerji fiyatlarindaki dalgalanmalara neden
oldugu diistiniilmektedir. Bu durum hem enerji ithalatgist Tiirkiye gibi iilkelerin cari
aciklarinda, iiretimlerinde olumsuz etkilere neden olurken karsilik olarak Rusya gibi
ihracatgilar agisindan ise arz sorunlarina ve doviz girdilerinde eksilmelere yol agarak
tilkeleri sikintili durumlarin igerisine sokmaktadir. Bu nedenle hem enerji ithalatgisi
hem de tiiketicisi olan devletler icin enerji arzinin yaratacagi sikintili atmosferden
uzaklagmak uzun dénemli yenilenebilir enerjiye doniis calismalar1 baglatilmistir.

Dinyada enerji sektoriinde yenilenebilir enerjinin degisen roliine kars1 kisa
vadeli birincil enerji kaynaklar1 yerine doniisiim olamasa da, yeni politikalar ve bakis
acilart gerekliliginin ortaya ¢iktig1 goézlemlenmektedir. Uluslararasi iligkilerde, bir
ulkenin tim gii¢ unsurlar1 hesap edildikten sonra 0 iilkenin hangi dl¢ekte olduguna
hiikiim verilmektedir. Bunun neticesindede bu tilkenin uluslararas: iliskilerde etkili
mi etkisiz mi kaldigina kararlastirillir. Blylk devlet tanimlamalarina bir &rnek
vermek gerekirse “her istedigini yapamayan, ama istemedigi bir seyin de yapilmasina
izin vermeyen devlet” oldugu sdylenmektedir. Bu noktada kimin buylik devlet
oldugu pek ¢ok degisken dikkate alinarak yanitlanabilmektedir. Bu baglamda
Tiirkiye, uluslararasi iliskilerde “orta biiyiikliikte bir devlet” olarak tanimlanir.?%’
Tiirkiye kapasitesini arttirmak daha etkin bir dis politika ve ekonomi

politikas1 yiirlitebilmek i¢in yenilenebilir enerjiye gegis ¢alismalarini baslatmis ve

206 T.C. GUmrik ve Ticaret Bakanlig1 Risk Yonetimi ve Kontrol Genel Miidiirliigii (RYKGM)
Ekonomik Analiz ve Degerlendirme Dairesi, “Tiirkiye Ekonomisi”, RYKGM Yaymm,12.02.2015,
http://risk.gtb.gov.tr/data/52c2bbbc487¢c8e312¢013184/Onuncu%20Kalk%C4%B1nma%20Plan%C4
%B1.PDF ,(08.04.2016), ,5.4

207 Doster, s.19
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basarili uygulamalar gerceklestirmistir. Devletlerde yenilenebilir enerjinin degisen
roliine bagl olarak bu kaynaklara olan ilgilerini, tiretimlerini, kaynak arayislarini,
politikalarin1  olusturmuslardir. Ayni zamanda bir¢ok kurulus organizasyon
stirdiiriilebilir enerji konusunda ¢alismalar1 yiiriitmektedirler. IEA, BM biinyesinde
kurulan Herkes I¢in Siirdiiriilebilir Enerji (Sustainable Energy For All (SE4All)),
International Renewable Energy Agency (IRENA), gibi bircok hareket temiz ve
yenilenebilir enerjiye gegis noktasinda hiikiimetleri cesaretlendirmekte ve ¢alistaylar
ile diinya capinda biling olusturmaktadirlar. Son 10 yilda da gergekten bu alan da ki
gelisim gozle goriilebilecek bir hale gelmistir. Fakat gerekli bilincin yavas yavas
olustugunu gordiiglimiiz Tiirkiye’de yenilenebilir enerjiden faydalanma diizeyi ne
yazik ki istenilen seviyelerin altinda kalmaktadir. Fakat son 10 yilda alinan mesafeler
de, uygulanan enerji politikalari da gbéz ardi edilemeyecegi ve basarili oldugu
gorilmektedir. Genel olarak enerji alaninda %6,6, 6zelinde yenilenebilir enerji igin

% 1 biiyiime oranina ulasilmigtir.2%®

Tablo 13: 2005-2014 Yillar1 Arasinda Kurulu Giigteki Durum Ve Meydana Gelen Artis
Miktar1

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
YiII/MW

Kurulu | 38.844 | 40.565 | 40.836 | 41.817 | 44.761 | 49.524 | 52.911 | 57.059 | 64.008 | 69.520
Gug

Artis %055 | %4,4 | %0,7 | %24 %7 | %10,6 | %6,8 %7,8 | %12,2 | %8,6

Kaynak: Omer Faruk GUMRUKCU, “Tiirkiye’de Elektrik Santral Yatirimlarinimn Durumu”,
EIGM Biilten, Say1:6,01-02.2015,5.16

Tiirkiye’nin toplam kurulu giiclinde son 10 yilda ortalama olarak yillik %6,8
oraninda artig kaydedilmis olup 2015 Subat sonu itibariyle 69.981 MW’lik kurulu
giic bulunmaktadir. Tablol3 de 10 willik enerji kurulu glindeki artig
gozlemlenmektedir. Bunun Turk hikimetinin uyguladigi basarili politikalarin
neticesi oldugu diisiiniilmektedir. Fakat rlizgar ve giines enerjisinde uygulamalar yeni
yeni gelistirilmeye, kaynaklar kullanilmaya baslanmistir. Buna karsin yenilenebilir

enerjinin Tiirkiye’deki armada gemisi olan Hidrolik enerji tretiminde, Turkiye 2003-

208 T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhigi YEGM, “Tiirkiye Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem
Plan1”,12.2014,http://www.eie.gov.tr/duyurular _haberler/document/Turkiye Ulusal Yenilenebilir En
erji_Eylem Plani.PDF, (17.04.2016),5.9
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2013 yillarmi kapsayan 11 yil igerisinde onemli mesafeler kat etmis {iretimini

attirmigtir.

Tablo 14: 2003-2013 Igerisinde Yenilenebilir Enerji Uretiminde Meydana Gelen Degisimler

Mtep 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2012- Duinyadaki

2013 toplam

orani enerji

pay1

Turkiye | 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 0.3 0.5 0.9 1.3 1.7 2.2 %30.2 | %0.8

Kaynak: British Petroleum, “BP Statistical Review Of World Energy 2014”, Statistical Review, 06.
2014, http://www.bp.com/content/dam/bp-country/de_de/PDFs/brochures/BP-statistical-review-of-
world-energy-2014-full-report.pdf ,(07.08.2015),s.38

BP’nin 2014 yili raporlarinda Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji tiretimine ve
yillar icerisindeki degisimine Tablo 14’de diinya oOl¢eginde Kkarsilastirmali
bakildiginda karsimiza gelismekte olan bir durumun ¢iktig1 gézlemlenmektedir. Yerli
kaynaklarla, arz sikintis1 gekmeden, yenilebilir sekilde elde edilebilecek kaynak olan
yenilenebilir enerji gesitleri Tiirkiye nin bolgesel gii¢ olma hedeflerine ulagmasinda
rol oynayabilecek en 6nemli silahlardan biri oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenledir
Ki 2014 yil1 itibariyle yenilenebilir enerji ¢alismalarinda yatirnmlar hizlanmigtir. 2014
yilt sonu itibartyla Tirkiye’nin mevcut uretim glcinun %40,3’ini 28.004 MW ile
yenilenebilir enerji kaynaklar1 saglamaktadir. 2009 senesinde hazirlanan ve Bakanlik
tarafindan kabul edilen “Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi Strateji Belgesi”
cercevesinde bu kaynaklar1 gelistirmek adina belirli hedefler ortaya koyulmustur. Bu
cercevede Turkiye 2023 yilina kadar riizgar enerjisi kurulu giictiniin 20.000 MW
seviyesine ulastirmay1 hedeflemektedir. Ayni1 sekilde giines enerjisi iginde 10.000
MW potansiyelin elektrik Gretimi amaciyla iiretime katilmas1 planlanmaktadir.?%®

Devlet destekli 6zel sektor yaklagimi ile gelisimde yasanacak sikintilarin
Oniline gecebilmek amaglanmis, tam rekabet¢i piyasa kosullar1 saglanarak Diinya ile

rekabet edebilecek enerji piyasasi olusturulmasi amaglanmistir. Son yillarda, Enerji

209T C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, ,”2014 Faaliyet Raporu”, Faaliyet Raporu,
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Faaliyet-Raporlari/Faaliyet-Raporlari, (17.05.2015), .79
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Bakanlig1 gerekli mevzuat ve biirokratik diizenlemelerin bir sonucu olarak riizgar ve
giines enerjisi kurulu giiciinde de ciddi bir artis saglanmustir.?t

Bu caligmalar Tirkiye’de yenilenebilir enerjinin Oniinii gectigimiz yillar
igerisinde basarili bir sekilde agmis, dogru kontrollii biiyiime getirecek adimlar,
olarak basarili politikalarin sonuglandirdigi goriilmektedir. Uygulanan politikalar
gectigimiz yillar igerisinde Tiirkiye’nin bolgesel giic olma politikasina ulasmasinda
yardimc1 olacagi distinilmistir. Uygulanan politikalar neticesinde burokratik
engellerin kaldirilmasi, yenilenebilir enerji sektoriinde lisans iiretim bagvurularinin
artist olarak ortaya c¢ikmistir. Rekabetci piyasa, 6zel yatirnmlarin artmasi, dogru
politikalar izlenmesinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Gegctigimiz yillarda
politika iireterek bir vizyon olusturulmus basarili bir Onciiliikk yapilmistir. Bu
calismalar ytriitiliirken, Tiirkiye i¢in en biiyiik dezavantaj yatirnm maliyetinin
yiksek olusudur. Fakat bu enerjilerin siirekli olusu bahsedilen maliyeti fazlasiyla
telafi etmeye yeterli olacagi diistiniilmektedir. Tiirkiye’nin Cumhuriyetin 100. yilinda
enerji  talebini karsilamak amaciyla toplam yatirnrm miktarin1  arttirmasi
beklenmektedir. Bu artisinda yaklasik olarak gectigimiz on yillik donemde
gercgeklestirilen toplam yatirim miktarinin iki katin1 agsmasi, 110 milyar ABD dolari
olmas1 6ngoriilmektedir.?!?

Bu nedenle ekonomik bu kaynagin Tiirkiye’de kalmasi Tiirkiye’ye katki
saglamas1 icin kaynagin mimkiin oldugunca yerli enerji alanlarma yoneltilmesi
gerekliligi diistiniilmektedir. Hiikiimetin, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusunun 100.
yilinin kutlanacagi 2023 yilina yonelik vizyonu geregi, enerji sektoriine iliskin
yuksek hedeflerini, yenilenebilir enerjisi yatirimlar1 ile basarmasi sonucunda
Tiirkiye’nin elinin giiclenecegi, bolgesel ve kiiresel pozisyonunu saglamlastiracagi
ongorilmektedir. Tirkiye istikrarsiz bir cografyada hem dis politikasinda daha
bagimsiz hem de ekonomi alaninda gii¢lii bir liman olmak i¢in yenilebilir enerji
alanina yatirim yapmasinin gerekli oldugu diistiniilmektedir. Gerekli siyasi istikrar
saglanarak, kamu giivenligi tesisi edilerek yenilenebilir enerji alaninda ilerlemesini

saglayabilecegi ongoriilmektedir. Ayn1 zamanda dogal kaynaklari, yetismis insan

210T.C Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1, ,”2014 Faaliyet Raporu”, Faaliyet Raporu,
http://www.enerji.gov.tr/tr-TR/Faaliyet-Raporlari/Faaliyet-Raporlari,(17.05.2015) ,ss.80-82

211 T.C. Bagbakanlik Tiirkiye Yatirrm Destek ve Kalkinma Ajansi, “Enerji ve Yenilenebilir
Kaynaklar”, http://www.invest.gov.tr/tr-TR/sectors/Pages/Energy.aspx, (12.10.2015)
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giici g6z Oniine alindiginda, Tirkiye’nin bolgesel ve kiiresel bir giic olma
hedeflerine azami Olciide saglayacagi kendi kaynaklar1 ile wulasilacagina

inanilmaktadir.
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