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RAT BEYIN MAST HUCRELERI
Cinsiyetler ve Hemisferler Arasindaki
Sayisal Farkiari ve Lokalizasyonlari

Erdal Kalkan®, Halit Demiralay**, Galip Akhan*", S.Serpil Kalkan® ", Ahmert Dagtekin®**

Anaflaks:, enflamatuar reaksivon ve gecikmiy tip asirt duyarhiibtaks rolleri kanutlanmug

olan mast biicrelerinin beyin dokusundak: forksiyoniar, lokalizasyoniar:, f

volofii ve

patolojik olaylardaki rolleri giderek daba fazla arastinimakiadir. Bu ¢alismada, eter
anestezisi uygulanan ratlarda, mast biicrelerinin beyin hemisferleri ve cinsiyetior
arasindagi sayisal farklar: ile lokalizasyonlarnin incelenmesi amaglandi. 10 erkek. 10 disi,
20 adet albino rat eter anestezisi ile wyutuldukian sonra beyinleri disseke edilerek, sag ve sol
hemisferlerine ayrild:. %10°luk formalinle fikse edilerek her blokian esit araliklaria 3pum
kalimhginda S'er kesit alind: ve Toluidin-Blue ile bovand:. Preparatiarn tiim sahcalar
mcelenip mast biicreleri sayild: ve istatiksel analizieri yapild:. Mast hiicre savilannda sag ve
sol hemisferler ile disi ve erkek rat beyinleri arasinda istatistiksel olarak belirgin bir fark
olmadig tespit edildi. Mast bicrelerinin genelde meninkslerde ve meninksiere yak:n art
cevherde perivaskiiler olarak yerfesmis oldugu gortildii.

Anabtar Kelimeler : Beyin mast biicreleri. cinsivet farkiiligy, sag-sol hemusfer asimetrisi

Rat Brain Mast Cells

Mast cells which were establisbed acts in anaphyiaxis and inflammatory reactions. beve
been recently interested in functions, localization’s, physiological and pathological acts i
bratn tissue. In this study we aimed to search whether there were anv difference of mast cells
it some parameters between hemispheres and sexes such as distributions aned amount in
rais. 10 male and 10 female. total 20 albino rats following anestbesied by erher were
decebuted and removed brain divided left and right hemispheres. Materials were fixed
%10 formaline and cut in 5 equal slide and colored by torudin-Blue. Mast cells were
counted in every side. Mast cells in both bemispheres and both sexes were anciyzed by
stuclent ¢ test. There were any statical important differences between right and left
hemispheres and sexes. Mast cells were seen in perivasculer area in the meningia and the

cortex nectr the meningic.

Key Words: Brain mast cells, sex differences, right-left hemisphere asymmetry

Anaflaksi, inflamaruar reaksivon ve gecikmis tip asint
cduyariikeaki rolleri Kanudannus olan mast hiicrelerinin
bevin dokusundaki fonksiyonlun. lokalizasvonlan, fiz-
yolojik ve patolojik olaylarcluki rolleri son zamanlarda ilgi
admeye baslunusur.

Mast hicre sekresvonunu baslatan etkenler arasinda
[gE (7). Interleukin-3 (IL-3). anatluroksinler. baz: ilaclar
topivadar ve kas gevseticiler) (13, substans P, nérotensin,
endortinler(2,9,13.18) ve nérotransmicerler (18) bulunur.
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Nerve Growth Factor (NGF) in vivo olarak hem konnelktf
hem de mukozal mast hicre sayisirun armmasma neden
olur. NGF'in [L-3 ureten hicrelere veya mukozal must
hticre prekirsorerine direkt etki ile [L-3 benzeri mo-
lekiillerin sabnumuna neden olabildigikonusundaki ca-
bsmalar stirmektedir (8). Akdf mast hiicrelerinde,  [L-
3.4,3.6'un tretilmesinin allerjik ve inflamacuar cevaplam
indiiksivonunda  biviik Snemi  olabilecesi ileri <u-
rilmiistir (19).

Mast hiicrelerinin immin. endokrin ve nervoz sis-
ternier arasincla bir roltinun oldugu ddstintimelktedir 17,
Yine mast hiicrelerinin beyin hemisterleri ve cinsiveter a-
rasinda da farkh sayida olabildigine daw calsmalar vi-
primakua ve degisik sonuclur elde edilinelkredir,



Biz bu calgmacdla. eter anestezisi uygulunus radarda:
must hiicrelednin beyin hemisterieri ve cinsiyeder aru-
sindaki sayisal farklan ile, genel olarak lokalizasyonlann
incelemeyi amacladik.

GEREC VE YONTEM

Bu cabsmada agirhklan 180-240 ar. arasinda clegisen
10 erkek. 10 disi olmak Gzere toplam 20 albino rat kul-
lunildh. Ratlara eter anestezisi uygulandikan sonra prok-
sinal servikal bolgeden tam kesi vapilarak baslan aynld
ve kranium diseksivonu ile beyinler sulcus saginalis su-
penor bovunca sad ve sol hemisferiere aynidi. Beyinler
“610'luk formalinde fikse edildikten sonra her bloktan esit
araliklarla 3um kalinh@inda S'er kesit alind: ve Toluidin-
Blue ile bovandt. Prepuradann tim sahalan incelenip,
mast hicreler sayilch ve istatistiksel analizleri vapilds, Is-
tatstiksel analizler icin Excel 4.0 programu kuliandarak
orlumular ve stndart sapmalar hesapiand:, oralamalar
karsdasurmak icin “t” testi kullaruic,

BULGULAR

Preparadar incelendiginde mast hiicrelerinin geneide
meninkslerde ve meninkslere yakin gri cevierde pe-
nvaskiler olarak  yerlesmis oldugu goriildii (Resim
1:2:5) ’

Tika basa granulierle dolu mast hiicrelerinin koyu
menekse-mor renginde oldugu ve cekirdeklerinin se-
dglemedligi gézlendi.

Disi ve erkek rat beyinlerinde tespit edilen mast hiicre
savilart Tablo 1'de gésterilmistir. Erkek rat beyinlerinde
ortalama mast hiicre sayist 30.2+5.4, disilerde ise 33.1+4.4
bulunmustur. Aradaki istatistksel fark anlamb degildir
(t=0.41, p>0.03).

Radunn sag ve sol beyin hemisferlerindeki mast hiicre
sayilan Tablo 2'de sunulmustur. Sag hemisferde ortalama
16.7#4.4 sol hemisferde 15.0+4.7 bulunmustur. 1s-
tatistiksel olarak sag ve sol hemisferler arasinda anlamly
bir fark bulunmarmusur (1=0.68, p>0.03).

TARTISMA

Yapilan cabismalar rat beyin mast hiicrelerinin pe-
riferal konnektif doku mast hiicrelerine benzerligini gos-
tenmistir (4,10,14). Beyin mast hiicreleri Toluidin-Blue ile
metakromatik olarak boyanurlar.

Cabsmamuzda  mast  hiicrelerinin - genellikle me-
ninkslercle, bir kismuininda intraserebrul perivaskiiler yer-
lestigi gorilmistir. Mast hicrelerinin fare ve rar be-
vinlerinde; piamater ve intraserebral damarlar boyunca
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Resim 2: Gri cevherdeki perivaskriler mast biic

Resim 3: Perivaskiiler mast ;_bzicru.‘i (X100, 73).

yerlesmis oldugu, meninkslerde daha cok bulundugu
gosterilmigtir. Vaktiolli perisitler olaruk adlandinlin bevin
mast hiicrelerinin daima arteriol ve veniillerle iliskili ol-
dugu iler stinilmiis ve damarann ézellikle catallinma
yerlerine ¢ok yakin yerlestikleri belirtiimistir (3).



Mast hiicrelerinin  perivaskiler lokalizasyonlan ile
vazoaktf icerikleri; serebral kan akimunin kontoli ve
kan-beyin baryeri buninligiintin saglanmasinda énenali
fonksiyonlan oldugunu diistindtinmektedir. Serebral mast
hticreleri zellikle serebral dumarlunn dallainma nok-
talannn yerlestigi icin mediatorlerin salinim vazomotor
etkilere vol acur (4). Mast hiicrelerindeki histamin ve se-
ratonin gibi biyolojik aminler, fizyolojik durumlarda se-
rebrovaskiiler hemodinamifin regtilatdrled olarak rol oy-
narlar (15). Kan histumin seviyesinin, kan-beyin bariverini
etkiledigi gosterilmigtir (5,14,16). Vazoakdf molekiillerin
sekresyonu bu baryeri lenfositlere veya patojen ajunlara
gedirgen hule getirir. Multipl Skleroz (MS) gibi etiolojisi
heniiz bilinmeven bazi patolojik durumlarda bu me-
kunizmaclan  siphelenilmektedir. Burada lenfosit ve
makrofajlar beynin beyaz cevherne infilre olup de-
miyelinizasyonlara yol acmukeadidar (4). MSin pa-
tofizyolojisincle aktif T hiicrelerinden salinan lentokinlere
ve viruslara cevap olurak muast hiicrelerinin sekresyon
vapugt ileri stirtilmdstir. MS'li hastalarda, mast hiicreler
ile iliskisi bilinen migren agnlunnmin ve alleri insidansiun
wmd gdzlenmistir (17).

Inflamasyon ve doku vikuminin bulundugu verde sa-
inan NGF, sadece néronlunin dogul gelisimine sebep ol-
mayip. ayru zaumanda mast hiicrelerine ve  onlann pro-
genitorlerine direkr olaruk etki yapar. Bu durum cesitli
inflamasyonlurdaki muast hiicre arusin aciklar (8). Eks-
petmentul allerjik ensefalomveliti  (EAE) mdarda mast
hticre degraniilasyonunun. inflamasvonun bir sonucu o-
larak ortayu crkabilecegi gosterilmistir (1). Eksperimental
allegik noritte mast hiicrelerinin, kan-sinir bariyeri per-
muabilitesinde belirgin bir arusa sebep olan vazoakdf a-
minleri nedeniyle, intlumatuar demyelinizasyon icin bir
oduk olurak gérev aldhgy ilerd stirimdsic (11.12).

Mast hiicreleri ve sinirler hem inflamatuar hem de
nornul durumlarda birbirleriyle baglunubdidar, Histamnin
ve seroninin nérouunsmitter veyu néromediiludr ola-
ik fonksivon gbrdiigiine inamlmakmdic (10.15). Distal
kisnu kesilmiy periferik sinirlerde, periferik néropatide
muast hiicrelerinin fazla oldugu sapanmsur (8).

Cabsmanuzda, disi ve erkek rdann beyin do-
Kusundaki “mast  hicreleri.  sayisal  olarak  de-
Zerdendiildiginde istatistiksel olurak anlamil bir Fark bu-
lunamanustur. Goldschmide ve arkadaglan disi ratlarda,
erkeklere gore daha fazly mast hiicresi bulunurken:
Dropp adult rae beyni mast hicre savisinda sekse bagh bir
furklilik bulimarmusur (6). Avaca disilercle hormonal de-
Zisiklige bugh oluruk du mast hiicre sayisinda degisiklik
olabilecegini gdzontinde bulundurmak gerekir.

Bu cabismurcda rat bevinlerindeki sag ve sol hemisterler
arasinda da mast hiicre savilarn bakimundan énemli bir
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TABLO 1: %10'luk formalin ile fikse eclilen tim erkek
ve disi rat beyin dokulanndaki mast hiicrelerinin sayus,
oralama ve standart sapmasi

Rat No Erkek Rat No Disi
1 47 ) 11 46
2 20 12 26
3 2 13 .30
B 26 14 27
5 40 15 45
6 27 16 29
7 29 17 32
8 31 18 29
9 26 19 33
10 33 20 34
Ortalama 302 33.1
Standart Sapma 3.4 4.4

TABLO 2: %10'luk formulin ile fikse edilen qim erkek
ve disi radann sag ve sol hemisterledndeki mast hiic-
relerinin toplam sayilan. oralama ve standart sapmalary

Rat No Sag Beyin Hemisferi  Sol Beyin Hemisferi
Mast Hiscre Saymi Mast Hixcre Sayist

1 28 9
2 12 b
3 12 11
4 15 11
5 19 21
6 13 14
7 16 13
8 12 19
9 15 11
10 17 16
11 23 23
12 13 15
13 10 )
14 15 12
15 20 25
16 18 [l
17 16 16
18 19 10
19 18 15
20 22 2
Ortalama 16.7 150
Standart Sapmat 4.4 -




fark bulamadik. Goldschmidt ve arkadaslan her ne kadar

sol hemisterde saga gore daha fazla mast hiicresi tespit
etmislerse de; biz lateralizasvon aqisindan mast hiicre sa-
yist farklilifiing bir agklama getiremeyecegimizi gordiik.

Sonuc olarak. mast hiicrelerinin rat beyninde seks ve

hemister lokalizasyonlan acisindan sayisal olarak de-
gismedigini gbrdiik. Ancak perivaskiiler verlesimli olan;
immiin, enclokrin ve nervdz sistemler arasinca bir képrii
gbrevi vapabilen bu hiicrelern; kan-beyin bariverini er-
Kileyverek. spesifik noroinflamamuar durumlann  pa-
tofizvolojilerinde rol oynavabildikledni diistinerek. bu
konudaki eksperimental calismalann tedaviye vardima
olmust amucryla genisietilmesi karusina vaninusur.
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