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KONTROLLU TIBBi SULUK YETISTiRiCIiLIGINDE FARKLI
ORTAMLARIN YAVRU VE KOZA SAYISINA ETKIiSI

OZET

Teze konu olan tibbi siiliikler, Hirudinea sinifina ait Hirudo verbana tiirii olup, uzun
yillar boyunca benzerligi nedeni ile Hirudo medicinalis tiri ile karistirilmistir.
Siiliiklerin antik zamanlarda ¢esitli tibbi uygulamalar i¢in kullanildigi bilinen bir
gercektir. Genellikle alternatif tedavi kapsaminda kullanilan tibbi siiliiklerin, son
yillarda o6zellikle Avrupa’daki hastanelerde mikro-cerrahi operasyonlar sonrasi
iyilesme siirecinin hizlandirilmasi amaciyla kullanimi yayginlagsmaya baglamistir.
Ayrica klinik ve tedavi merkezleri blinyesinde glokom, migren, varis, kapanmayan
yaralar gibi bircok hastaligin tedavisinde de tibbi siiliikler kullanilmaktadir. Tibbi
siiliik tiirlerinin salgr bezlerinde 100%in {izerinde bio-aktif madde bulundurdugu
bilinmektedir. Tibbi siiliikkler ayn1 zamanda ilag ve kozmetik sanayi i¢cin hammadde
kaynagi olarak kullanilmakta ve sahip olduklar1 bio-aktif maddelerden dolay1 tibbi
stiliiklerden yararlanilmaktadir.

Diinyadaki Hirudo verbana popiilasyonunun biiyiik cogunlugu Tiirkiye sinirlarindaki
tatlt sularda bulunmaktadir. Tiirkiye’deki doga ve iklim sartlari, tibbi siiliiklerin
tiremesi i¢in gerekli ve kosullar1 en iyi sekilde sunmaktadir. Ancak yiiksek
ekonomik degere sahip olan tibbi siiliiklerin asir1 avlanmasi, sulak alanlarin yok
olmast ve kirlenmesi neslinin tiikkenmesine sebep olmaktadir. Bu nedenle tibbi
stilikler CITES (the Convention on International Trade in Endangered Species of
Wild Fauna and Flora) tarafindan 183 {ilkede koruma altina alinmis olup, Romanya
ve Tirkiye’ye dis ticaret kotasi1 getirilerek asir1 avcilifin  Oniine gecilmesi
hedeflenmistir. Tiirkiye’de 27.10.2014 tarihinde Saglik Bakanlig1 tarafindan
yayinlanan “Geleneksel ve Tamamlayici Tip Uygulamalart Yonetmeligi”inde tedavi
icin kullanilacak siiliikklerin steril olmasi gerektigi ve tibbi uygulamalarda
kullanilacak siiliiklerin bu tarz {iretim yapan yerlerden temin edilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir.

Tibbi siiliiklerin  kontrollii ortamda (laboratuvar kosullarinda) yetistiriciliginin
saglanmasi, neslinin tiikenmesinin engellenmesi i¢in biiyilk 6nem tasimaktadir.
Ayrica hasta kaniyla dogrudan temas eden tibbi siiliiklerin, hijyenik kosullarda
yetistirilmesi, istenmeyen komplikasyonlarin engellenmesi i¢in gereklidir.

Tez caligmasinda Tiirkiye’deki sulak alanlarda bulunan ve nesli tiikenme tehlikesi
altinda olan tibbi siiliiklerden Hirudo verbana’nin kontrollii ortamda (laboratuvar
kosullarinda) yetistiriciligi lizerine denemeler yapilmis ve farkli yari-kati (nemli)
ortamlarin koza ve yavru sayisi iizerine etkileri incelenmistir. Hijyenik tibbi siiliik
yetistiriciligi i¢in yeni ortamlar dnerilmis, koza ve yavru tiretimi acisindan yari-kati
ortamlarin degerlendirilmesi yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Hirudo verbana, Hirudo medicinalis, Alternatif tip, Silik
yetistiriciligi, Tibbi siiliik
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THE EFFECTS OF VARIOUS ENVIRONMENTS ON THE NUMBER OF
COCOONS AND JUVENILES IN CONTROLLED MEDICINAL LEECH
BREEDING

SUMMARY

The medicinal leeches that will be discussed in this study belong to the Hirudo
verbana species, which in turn belongs to the broader class of Hirudenea. Due to
their similarities, Hirudo verbana was often confused with the Hirudo Medicinalis
species for a long time.

It is a well-known fact that leeches were used for various medical practices since the
ancient times. Although leeches were extensively used for alternative treatment
methods, the usage of medicinal leeches for post microsurgery recovery became
more common in the recent past, especially in Europe. In addition, medicinal leeches
are used for the treatment of many diseases such as glaucoma, migraine, varicose
veins and chronic wounds. It is well known that medicinal leeches have over 100
bioactive substances in their salivary glands. Moreover, medicinal leeches and their
bioactive substances provide valuable raw materials for the pharmaceutical and
cosmetic industries.

World’s highest percentage of Hirudo verbana population exists in the freshwater
ecosystems in Turkey. Although Turkey’s natural habitats and suitable climate
provide the optimum breeding conditions, excessive harvesting and the destruction of
freshwater habitats lead to the extinction of medicinal leeches. In order to prevent
their worldwide extinction, medicinal leeches were put under protection in 183
countries by CITES (the Convention on International Trade in Endangered Species
of Wild Fauna and Flora). Also, Romania and Turkey were assigned with specific
export quotas in order to prevent excessive harvesting. Under the “Traditional and
Supplementary Medical Practices Regulation” published by Ministry of Health on
27.10.2014, the need for medicinal leeches to be sterile and the importance of
breeding them in such facilities were emphasized.

Breeding of medicinal leeches in controlled environments (laboratory conditions) has
an utmost importance in order to prevent their extinction. Moreover, due to direct
contact with patient’s blood and medicinal leeches, the breeding of medicinal leeches
in hygienic conditions is essential to prevent probable complications.

Hirudo verbana is one of the major species of medicinal leeches in Turkey. In this
study, breeding patterns of Hirudo verbena were experimented in controlled
environments (laboratory conditions) and the effects of semi-solid (humid)
environments are examined. Semi-solid environments are evaluated with regards to
the production of cocoons and juvenile leeches. Finally, new environments for
hygienic medicinal leech breeding are suggested for further studies.

Keywords: Hirudo verbana, H.mecinalis, Alternative medicine, Leech culture,

Medicinal leech
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1. GIRIS

1.1 Tibbi Siiliikler

Tibbi siiliikler Annelida subesinin Hirudinea alt-sinifinda yer almaktadirlar. Diinyada
en ¢ok bilinen ve lizerine ¢alisilan tiir Hirudo medicinalis Linnaeus, 1758’dir. Hirudo
verbana Carena 1820 tiirii ise uzun yillar boyunca H. medicinalis ile karistirilmas,
ticareti ve kullanimi bu isimle yapilmistir. H. verbana tiirii Tiirkiye sulak alanlarinda
cokca goriilmektedir. Tibbi siiliikler ¢ogunlukla gol, golet ve batakliklarin durgun

sularinda yasamakta olup akarsularda da nadiren goriilebilmektedir.

1.1.1 Morfolojisi

H. verbana tiirii dorso-ventral yassilasmis olup, yesil, sari, siyah ve kirmizi
renklerden olusan desenlere sahiptir. H.verbana nin dorsal ve ventral goriintiileri

Sekil 1.1°de verilmistir.

Sekil 1.1 : Hirudo verbana (A: Dorsal, B: Ventral) (Petrauskiene ve dig. 2009)

Bu tiiriin dosalinde boylu boyunca koyu yesil bir hat bulunur, bu hatt1 ¢evreleyen

kesik turuncu cizgilerden sonra laterale kadar hali desenine benzeyen yesil, siyah ve



sar1 tonlarda lekeler mevcuttur. Lateralde boylu boyunca sar1 bir ¢izgi bulunur.

Ventralinde ise sari-yesil orta bant ve bu orta bandi ¢evreleyen koyu bir hat yer alir.

1.1.2 Anatomisi

H. verbana’nin viicudu 34 segmentten olusur. Viicut tek parcadan olusan epitel
katmandan olusturur. Epitel katmani epitel doku hiicreleri, muk6z bez hiicreleri ve
duyu hiicrelerinden olusur. Viicudun iizeri daima bir mukus tabakasiyla kaplidir ve
silikler bu katmani diizenli olarak degistirirler. Derinin altinda dermis
uzunlamasina kas liflerinden olusur ve bu sayede siiliikler biiylik bir aralikta uzayip
kisalabilirler. S6lomik bosluk uzunlamasina siniis kanali igerir, bunlardan biri
ventralde digeri dorsalde yer alir ve ince transversal kanallar ile birlesirler. Kirmizi

plazma s1visi bu kanallarda dolasir (Kristan ve dig. 2005).

Tibbi siiliiklerin her iki ucu da ¢ekmen olarak gelismistir. Arka ¢ekmen daima 6n
¢cekmenden biiytiktiir. Siiliikler bu ¢ekmenler ile tutunarak hareket ederler. Suda ise
dorso ventral dalgalanma ile hareketlerini saglarlar (Saglam,1997). Arka ¢ekmen
disk bicimini almistir ve &n ¢ekmenden daha fazla tutunma kuvvetine sahiptir. On
cekmende agiz bulunur, agiz bolgesinde 3 ¢ene ve her ¢eneye bagli 60 ile 100 arasi
keskin dis yer alir (Orevi ve dig. 2000).

Sekil 1.2 : Tibbi siiliiklerde tek ¢enede bulunan dislerin lateralden goriintimii (Orevi
ve dig. 2000)

Sindirim sistemi 6n ¢ekmenin tam ortasinda bulunan agiz ile baslar, 6n ¢ekmen ile

tuttunup avinin derisi iizerinde agtig1 Y seklindeki yaradan beslenir. Agizi farinks



takip eder. Farinks kan1 emmek ve yutmak icin giiclii kaslar ile donanmistir.
Farinksin ¢eperinde bir¢ok salgi bezi bulunur. Mide 22 keseden olusur ve en biiyilik
kese ¢ifti posterior de yer alir. Bu mide keseleri sindirim kanalina baglidir ve emilen
kani1 uzun siireler depo ederler. Sindirimin en aktif kismi orta bagirsak bolgesidir,
bunu kisa bir son bagirsak takip eder ve posteridr ¢cekmenin hemen Oniinden aniis
acilir. Bosaltim sistemi viicudun ventralinde 17 ¢ift bosaltim organindan (Nephridia)

olusur. Bunlar 6. segmentde baslar 22. segmentde son bulur (Nehili ve dig. 1994).

H. verbana deri solunumu yapar, sélomik bosluk sivilarinda bulunan hemoglobin
oksijenin taginmasini saglar. Dolasim sistemi kalpten yoksun 4 kan damarindan
olusmaktadir. Bunlardan biri ventralde sinir sistemine baglanmistir, dorsal de bir
lateralde ise 2 damar bulmakta olur, bunlar bir birine kilcal damar ag ile
baglanmistir. Siiliiklerin kani 16kosit igerir ve kromoprotein icerdigi i¢in kirmizidir

(Saglam 1997;Moser ve dig. 2009).

Sinir sisteminde, besinci ve altinci segmentlerde gangliyonik sinirlerin 6zofagusun
cevresini sarmasi ile beyinimsi bir sinir bogumu olugsmustur. Ventral boslukta
bulunan sinir sistemi 19 ¢ift ganglion icermektedir, segmentlerde her ¢ift ganlion
birlesmis olarak bulunmaktadir (Kristan ve dig. 2005; Daniel H. Shain, Duncan K.
Stuart 2017).

oral sucker

radial muscles

ovary
1st testisac

intestine

vas deferens

caudal

ventral nerve cord sucker

rectum

Sekil 1.3 : Tibbi siiliik anatomisi (Anonim)

H. verbana tiirii de diger siiliik tiirleri gibi hermafrodittir. Ureme sistemleri igerisinde

hem disi hem de erkek gonoporlar1 bulunur, erkek ve disi genital acikliklar1 viicudun



ventralinde aynm1 hizada yer alir. Erkek genital sistemi sinir sistemi yaninda 9 gift
testisten olusur. Bunlar 2 sperm kanalina ayri1 ayr1 baghdir. Sperm kanali erkek
aciklikta birlesir ve bir penis olusturur. Erkek genital por 24 ve 25. segmentler
arasinda bulunmaktadir. Disi genital por 29 ve 30. segmentler arasinda bulunur ve
yumurtaliklar herzaman c¢ift olarak siralanmiglardir. Yumutaliklar birka¢ yumurta
kesesi bulundurabilir, yumurtalar olgunlasmadan yumurtaliklara birakilir ve koza
stvist igerisinde viicudun disinda olgunlasirlar (Kutschera 2012; Ceylan ve dig.

2015a; Kutschera ve Roth 2017).

Tibbi siiliikklerde duyu organlart olarak 5 ¢ift g6z ve segmentlerde duyu papilleri
bulunur. Siiliikler su igerisindeki titresimlere, 1siya ve sese karsi tepki gosterirler.
Duyu reseptorleri ayrica avlarimi ya da konakgilarini isaret eden viicut salgilarina
kars1 hassastirlar. Normalde fotonegatif olan siiliikler, aciktiklar1 zaman fotopozitif
olurlar, 1s1y1 algilamalari, titresimlerin kaynagma dogru yonelmeleri konakgilarini

bulmalarini saglar (Kutschera ve Elliott 2014; Saglam 2011).

1.1.3 Yasama Alanlari

H. verbana tirii hem suda hemde karada yasabilmektedir. Karada yasayabilmesi i¢in
kurumayacak kadar nem olmasi yeterlidir. Uremek, avlanmak ve koza birakmak i¢in

ortam degisikligi yaparlar (Kutschera ve Elliott 2014; Saglam 2011).

Siiliikler ektoparazitlerdir, bulunduklar1 ortamlardaki balik, kurbaga, salyangoz ve su
igmeye gelen hayvanlar {izerinden beslenirler. Viicutlariin 10 kat1 agirhigina kadar
kan emebilirler ve bir beslenmeden sonra 1 seneyi agkin bir zaman beslenmeden
yasayabilirler. Stiliikklerde kanibalizm goriiliir, beslenip hareket kabiliyeti zayiflamis
olan siiliikkler lizerinden digerleri beslenebilirler. Beslenmelerinde daha fazla enerji
barindiran memeli hayvanlar tercih ederler (McLoughlin and Davies 1996; Ceylan

2012; Spencer ve Jones 2007).

Konakgisina yapistiktan sonra disleri ile derinin {izerine bir kesik acgarlar ve salgi
bezlerinde bulunan salgilar dislerin igerisinde yer alan kanal araciligi ile viicuda
verilir (Orevi ve dig. 2000; Kristan ve dig. 2005). Bu salgi kanin pihtilasmasini
engelleyerek siiliiklerin kan emebilmesini saglamaktadir. Siiliikler konak¢1 {izerinde

20—40 dakika kadar kan emedikten sonra kendini birakirlar.

Siiliiklerin sindirim sisteminde simbiyoz olarak yasayan Aeromonas hydrophila ve

Pseudomonas hirudinis bakterileri emilen kanin sindirilmesinde rol oynarlar.



Beslenmeyi takip eden giinlerde mide torbaciklarinda bulunan kan bosaltim sistemi
tarafindan %40 oraninda konsantre edilir. Daha sonra yavasg ilerleyen bir siirecte
eritrositler hemoliz ve proteoliz ile erimeye baglar. Hemoglobin hem ve globine
ayrilir; globin siilii§iin metobolizmas1 i¢in kullanilirken, hem protoporphyrin ve
demire ayrilarak atilir. Sindirim aylarca siirebilir (Eroglu ve dig. 2001; Mumcuoglu

ve dig. 2010; Kutschera ve Elliott 2014; Whitaker ve dig. 2014).

Bahar aylarinda havalarin 1sinmasi ile ¢iftlesen siiliikler, sulak alanlarin ¢evresindeki
kara yiginlar1 ve ¢amur icerisine girerek kozalarini birakirlar. Ciftlesen siiliiklerin
anterioriinde sarimsi bir renk degisimi olur. Yumurtalarin dollenmesinden yaklasik
bir ay sonra siiliikkler kozalarin1 birakmak icin karaya ¢ikarlar, beyaz bir kopiik
mukoza igerisine yumurtalar1 igeren kozay1 birakirlar, baglangigta yumusak olan bu
koza kopiik icerisinde sertlesir ve disinda siingerimsi bir doku olusur. Ideal
kosularda bir ay boyunca koza igerisinde olgunlasan yavrular disar1 ¢ikarlar, stiliikler
metamorfoz ge¢irmeden olgunlasirlar (Ceylan ve dig. 2015; Kutschera ve Roth 2017;
Moser ve dig. 2009; Saglam 1997).

1.2 Siiliiklerin Tipta Kullanim

Tibbi siiliikler asirlar boyunca hekimler tarafindan tedavilerde kullanilmistir.
Tedavilerde kullanimina dair en eski kayitlar eski Misira kadar ulagir. M.O. 1567—
1308 arasinda firavunlarin  mezarlarinin =~ duvarina  resmedilmis  kayitlar
bulunmaktadir. Siiliiklerin tibbi kullanimima isaret eden ilk yazili eser ise
Colophain’li Nikader tarafindan Alexipharmaca siiridir. Ingilizcede siiliik anlamina
gelen “leech” kelimesi anglo-sakson kelime olan “laece”den tliremis olup anlami ise
hekimdir. Osmanli, Fransiz, Cin, Rus, Arap ve Suriye kaynaklarinda tibbi siiliiklerin

yogun bir sekilde tedavilerde kullanildigi bilinmektedir.

Whitaker ve arkadaglar1 (2004) siiliikklerin medikal anlamda kullanimina dair tarihsel
stirecleri inceledikleri caligmada, giinlimiize kadar olan seyrini kronolojik olarak

aciklamisglardir.

Eski Romali doga bilimci ve ansiklopedi yazari Plinius, siiliikleri kan emen olarak
tanimlamis ve siiliik tedavisinin romatizma agrilari, gut ve atese iyi geldigini

belirtmistir. Asclepiades’in 0grencisi Suriyeli Themisson of Laodicae, seytani



ruhlarin hastaliga neden oldugunu ve bu ruhlardan kurtulmak i¢in siiliikk kullanilarak

kan akitmak gerektigini 6ne stirmustiir.

Galen (130 - 201), viicut sivilarinda dengesizligin hastaliga yol acgtigin1 savunarak,
tyilesmek i¢in sivilarin dengelenmesi gerektigi ve bunun ig¢in siiliik ile kan

akitilmasini 6nermistir.

Alexander de Tralles (525-605) duyma kaybmin tedavisinde siiliikk kullanildigini
belirtmistir.

Tarihte en zalim doktor olarak bilinen Val de Grace Hastanesi’nin (Paris, Fransa)
bashekimi Broussais, (1772-1832) tiim hastaliklarin kan fazlaligindan 6tiirii meydana
geldigini One siirmiistiir. Siiliikk tedavisi ve agligin hastaliklara ¢oziim olacagina
inanmistir. Broussais’in etkisi ile Fransa’da siiliik tedavisi neredeyse moda haline

gelmistir.

Ayn1 donemlerde Rusya’da Mudrov ve Diadkovsky siiliikler ile kan almanin, beyin
iltihab1, karaciger ve bobrek hastaliklari, romatizma, tiiberkiiloz ve epilepsi igin

basarili sonuglar verdigini belirtmisglerdir.

H. medicinalis, 1758 yilinda Isvegli botanik¢i, hayvan bilimci ve hekim olan

tarafindan Carl von Linné ( 1707-1778) tarafindan kullanilmistir.

1800’li yillarin baginda tedavilerde siilikk kullanimi ¢ok popiiler hale gelmis,
Rusya’da yillik 30 milyon, 1833 yilinda ise Fransa hastanelerinde yillik 100 milyon
siilik kullanildig1r rapor edilmistir. 19. ylizyilin sonralarima dogru siiliikk tedavisi
popiileritesini kaybetmistir. Ingiliz hastanelerinin raporlar1 kullanimmin ne kadar
diistiigiinii agik bir sekilde gdstermektedir. 1832 yilinda yaklagik 100.000 siiliikk bu
hastanelerde kullanilmasma ragmen bundan 50 yil sonra 2.000 siiliikten daha az

stiliik kullanildig1 rapor edilmistir.

Siiliikler ile yapilan flebotominin, beyin, karaciger ve bobrek hastaliklarinin iltihabs,
romatizma, tiiberkiiloz, epilepsi, histerik hastaliklar ve cinsel yolla bulagan
hastaliklar gibi ¢esitli hastaliklarda miikemmel sonuglar alindig: bildirilmistir. Tedavi
sonrasi kontrendikasyonlar belirtilmemis ve hastalarin yas ve saglik durumlarindan
bagimsiz olarak muamele gordiikleri anlagilmistir (Singh 2010; Whitaker ve dig.
2004; Elliott ve Kutschera 2011; Saglam ve dig. 2016).



Son 30 yilda tipta siiliik kullanimi tekrar giin yiiziine ¢ikmis, hastanelerde cerrahlar
ve mikro cerrahlar tarafindan kullanilmaya baslanmistir. Kopan uzuvlarin
rekonstraktif cerrahi operasyon ile birlestirilmesinden sonra kan akimini saglamak,
kopan uzuv igerisindeki kan pihtilarini ¢6zmek i¢in siiliik tedavisi kullanilmaktadir.
Bunun yani sira Avrupa, Rusya, Uzak Dogu iilkelerinde siililk tedavisi gesitli
hastaliklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Gliniimiizde siililk tedavisi konusunda
uzmanlagsmis hekim ve terapi uzmanlarina Hirudoterapist denilmektedir. Siiliik
tedavisi tlizerine ¢alismalar son yillarda artis gostermistir. Hirudoterapistler migren,
glokom, varis, romatizmal hastaliklar, zona, sivilce ve apse, vendz konjesyon, kulak
enfeksiyonlari, siniizit, tonsiller apse, tromboz, tromboflebit, hipertansiyon,
hipertiroidi, osteoartrit, kolesistit, orsitis gibi bir¢ok hastaliga siiliik tedavisi ile
¢Ozlim aramaktadirlar (Singh 2010; Benita ve dig. 2014; Whitaker ve dig. 2004a;
Whitaker ve dig. 2004b).

Tiirkiye’de ise 27.10.2014 tarihinde Saglik Bakanligi tarafindan yayinlanan
“Geleneksel ve Tamamlayici Tip Uygulamalart Yonetmeligi”inde iinitelerde;
dejeneratif eklem hastaliklar1 (Osteoartrit), alt ekstremite varik6z ven hastaliklarinda
agriy1, lateral epikondilit gibi hastaliklarda agriyr azaltma amach, uygulama
merkezlerinde ise flep cerrahisi sonras1 goriilen vendz yetmezlikler, replantasyon,
revaskiilarizasyon ve sonrasi vendz yetmezliklerde siiliik tedavisinin kullanilmasi

uygun bulunmustur.

Tibbi siiliikkler aynt zamanda ilag ve kozmetik sanayi hammaddesi olarak da
kullanilmaktadirlar. Siiliiklerin salgi bezlerinde bulunan biyo-aktif maddelerden
yararlanilarak giinliik bakim kremleri, sampuan, dis macunu gibi iiriinler tiretilirken,
saf hirudin izole edilerekde kullanilmaktadir. 1884 yilinda siiliiklerin salyasinda saf
antikoagiilan bulundugu tespit edilmis ve buna Hirudin adi verilmistir. Bu bulus ile
birlikte siiliikler tekrar tip diinyasinda yer almaya baslamistir. Hirudinin siiliiklerden
izole edilmesi ve incelenmesi 1955 yilinda gergeklesirken, genetik miihendisligi ile
tretimi 1986 yilinda yapilmistir (Whitaker ve dig. 2004a). Genellikle Hirudin
maddesinin 6n planda kullanildig1 bu {iriinlerde kan dolasimini hizlandirmak ve
kanin pithtilagmasini 6nlemek ve piht1 yiginlarini dagitmak hedeflenmektedir (Ugural

2010).

Ilag ve kozmetik sanayiinde siiliikler hammadde olarak dondurulmak suretiyle, toz

haline getirilerek ve saf hirudin izole edilerek ii¢ sekilde kullanilabilir.



Dondurma isleminde temel olarak siiliikler yikanir, temizlenir ve derin
dondurucularda plastik torbalar icersinde ani soklama ile dondurulur ve yine

dondurulmus bir sekilde soguk muhafaza eden kutularda nakledilirler.

Sekil 1.4 : Dondurulmus tibbi siiliik (Ugural, 2010)

Toz haline getirilme igslemi temel olarak siiliiklerin kurutulduktan sonra 6giitiilerek
toz haline getirilmesiyle gerceklesir. Bu isleme teknigi ise iki sekilde gergeklestirilir.
Asarak kurutma, siiliikler yikanip temizlendikten sonra bir igne yardimiyla
viicutlarindan misina benzeri saglam bir ip gegirilir ve giines altina asilarak
kurutulur. Kuruyan siiliikler ogiitiiciilerden gegirilerek toz haline getirilir ve

paketlenir. Soguk ortamlarda saklanan {iriinler pazara sunulur.

Sogutarak kurutma (liyofilizasyon), siiliikler yikanip temizlendikten sonra &zel
makineler i¢ersinde sogutma yapilirken nemin vakumla alinmasi saglanir ve siiliikler

kurutulur, 6giitiiliir soguk zincire dikkat edilerek saklanir.

Saf hirudin izole edilmesi islemi oldukca zor ve maliyetli bir yontemdir ve genellikle
ilag sanayi tarafindan yapilmaktadir. Genel olarak siiliikklerin kurutulduktan sonra
alkol i¢inde ¢oziinmesi saglanir ve molekiil agirlig1 belli olan hirudin, ayrigtirma
islemlerinden gegerek izole edilir. Pazarda ¢ok nadir bulunur, biiyiik ilag firmalar

tarafindan siparis durumunda imal edilir.



1.3 Tibbi Siiliik Popiilasyonu

Tibbi siiliikkler goller bataklilar gibi sulak alanlarin durgun kisimlarinda yasarlar,
nadiren yavas akan akarsularda da goriilebilirler. H. Medicinalis ve H. verbana
tiirleri Orta ve Giiney Avrupadan Ozbekistana kadar Anadolu’nun da dahil oldugu
biiyiik bir alanda yasam bulabilmektedir. Popiilasyonun dahil oldugu c¢ografya Sekil
1.5’te verilmistir. H. medicinalis ve H. verbana tiirlerinin nesli asir1 avcilik, sulak
alanlarin azalmasi gibi nedenlerden tiikenme tehlikesi altindadir. Bu nedenle Nesli
Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararas1 Ticaretine Iliskin
Sozlesme (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna
and Flora: CITES) ile koruma altina alinmistir. Bu sézlesmenin yani sira bazi {ilkeler
(Fransa, Tirkiye, Almanya) kendi i¢ yonetmelikleriyle de tibbi siiliikleri koruma

altinda tutmaktadirlar.
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Sekil 1.5 : H.verbana ve H.medicinalis tirlerinin cografi dagilimi (Kutschera ve
Elliott 2014)

Avrupa da 18. yiizyil ve 19. ylizyil baglarinda hastanelerde siiliikk kullanimi1 biiyiik
artis géstermis, bununla birlikte siiliik toplayicilig1 karli bir is haline gelmistir. 1825
— 1850 yillar1 arasinda Avrupa’da tibbi siiliik kullanimi ¢ok artmistir. Hastalarin bir
seansta 80 civarinda siilik kullandigi, Rusya’nin yilda 30 milyon siilikk kullandigi,

Fransiz doktorlarin 42 milyon siiliik ihrag ettigi ve yillik tiiketimin ortalama 100



milyon oldugu belirtilmistir. Artan taleple beraber fiyatlarin da ¢ok fazla artmasi ile
birlikte Fransa’da hiikiimet siiliik iiretimini basaran firmalara 6diil verecegini
aciklamistir. Gollerden siiliik toplamak, para kazanmak i¢in popiiler bir yol haline
gelmistir. Almanya ise Amerika’ya yilda ortalama 30 milyon siiliik gondermekle
birlikte ayni zamanda i¢ talebi karsilayabilme derdine diismiistiir. Amerika ise
Avrupa’dan tibbi siiliik temin edilmesinde sikint1 yagamakta ve 1835 yilinda Avrupa
tibbi siiliigiinii yetistirebilen kim olursa 500$ 6diil verecegini agiklamistir (Whitaker
ve dig. 2004a; Elliott ve Kutschera 2011)

1900’1l yillarda Avrupa’da sulak alanlarin azalmasi, siiliiklerin temel besinlerinden
olan si1g1r ve atlarin dogal ortamlarinda azalmasi, biiylikbas ve kiiclikbas hayvanlarin
ciftliklerde yetistirilmesi ile tibbi siiliik popiilasyonu azalmistir. Sanayi devriminden
sonra sanayi atik sulariin dogal kaynaklara bulagmasi, kimyasal maddelere duyarh

olan siiliikleri ve sucul canlilar1 etkilemistir.

Tiirkiye ise 2000’li yillarin basinda Avrupa’ya biiyilik miktarlarda siiliikk ihrag
etmistir. 1996 yilinda diinya tibbi siiliik ihracatinin %75’lik kismin1 Tirkiye
yapmistir. 2008 yilinda ise diinya tibbi siiliik ihracatinin %86’lik kismini Tiirkiye
kokenli siiliikler olustumaktadir (Saglam, 2011). 2003-2007 yillar1 arasinda yillik
ortalama 4500 kg tibbi siiliikk ihra¢ edilmistir. Bu rakamlara yerel pazardaki
kullanimlar ve kayitdis1 yapilan ticaretler de dahil edildiginde ¢ok biiyiik miktarlarda

stiliigiin dogal ortamlarindan toplandig1 anlagilmaktadir.

Tiirkiye’de tibbi stiliik avciligr ve ticareti T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig
yonetmelikleri ve CITES kapsaminda simirlandirilmistir. Giiniimiizde siiliikklerin
iireme zamanlar1 olan 1 Mart — 1 Temmuz tarihleri arasinda avcilik yasagi vardir.
T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 bu konuya hassasiyet gostermekte ve bu
zaman igerisinde firmalar ve kissilerin stoklarinda siiliik bulundurmalarina dahi izin
vermemektedir. Thracatini ise CITES kapsaminda kotalar ile diizenlemektedir. 1996
yilinda 10.000 kg olan ihracat kotas1 yillar arasinda diisiis gostermis bu kota 2014
yilinda 2.000 kg olarak belirlenmistir. 2014’den 2017 yilina kadar da bu kota 2.000
kg olarak kalmistir.

Thracat kotalar siirekli bir diisiis gdstermesine ragmen bu kotalar higbir yil
doldurulamamais, kotalar ile birlikte siiliikk ihracatinda da diisiis goriilmistiir. Tibbi

siiliiklerin dogal stoklarda azalmasi ile fiyatlarda artis gozlenmistir. 2003 yilinda
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toptan kg fiyat1 20 - 30 TL arasinda olan siiliiklerin kg fiyat: 2008 yilinda 130 - 300
TL arasinda degismis, 2016 yilinda bu fiyat 1500-2000 TL’ye kadar yiikselmistir.
Uzun yillardir siiliik toptancilig1 ile ge¢imini kazanan kisiler ile goriisiildiiglinde
dogal kaynaklarda siiliilk miktarinin ¢ok azaldigi, 2010 6ncesinde 1 kisinin bir giinde
1-2 kg siiliik topladig: fakat 2010 sonrasinda bu miktarin ¢ok diistiigii, 2016 yilinda 1
kisinin 1 giinde 100 - 150 gr siiliik toplayabilidigi anlagilmistir.

Cizelge 1.1 : Tiirkiye’nin yillara gore tibbi siiliik ihracat kotas1 ve
gerceklesme orani

Gerceklesen ihracat Miktar:
Yil Kota (kg)
(kg) %
2003 8000 5430 67,88
2004 5000 4811 96,22
2005 6000 5014 83,57
2006 6000 4021 67,02
2007 6000 3090 51,50
2008 6000 2303,5 38,39
2009 6000 1350 22,50
2010 6000 1601 26,68
2011 5000 504 10,08
2012 4000 964 24,10
2013 2000 508 25,40
2014 2000 161 8,05
2015 2000 396 19,80
2016 2000 365 18,25
Ortalama | 4714,29 2179,89 39,96

Tirkiye’deki siiliik toptancilarinin yaz aylarinda avladiklar siiliikkleri kis ayalarina
kadar stokladiklar1 ve bir sonraki av yasagina kadar bu siiliikleri ellerinde
bulundurduklar1 bilinmektedir. Bunun yami sira yaz aylarinda oOzellikle Tiirki
Cumhuriyetler’den gelen yabancilarin yasal olmayan yontemler ile Tiirkiye’den
stiliik ¢ikardiklar1 bilinmektedir. Fakat 2017 yilinin baslarinda Tiirkiye’ye tibbi siiliik
getirmek isterken giimriikte 2 kisi yakalanmistir ve haberlere de konu olmustur (Sekil
1.6, Sekil 1.7). Gumriikte el konulan toplam siiliikk miktar1 100.000 adet yaklasik
100-150 kg civaridir. Bu haberler aslinda Tiirkiye’deki siiliik popiilasyonu adina

vahim bir durumu ortaya koymaktadir.
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Atatirk Havalimaninda Til Corap
Icerisinde 83 Kilogram Siiliik
Yakalandi

Atatirk Havalimaninda 3 adet valiz icerisinde yapilan sayim
ve tespitte gimriklenmis, 104 bin 206 TL dederinde ve brit
83 kilogram agirhiginda olan, 70 tane tul corap icerisine
konulmus 62 bin 500 adet sulik ele gegirildi.

7 Mayis 2017 Pazar 14:38

ISTANBUL

VE TICARET BOLGE MUDUR

https:/iwww haberler com/atatur k-havalimaninda-tul-corap- icerisinde-83-9586747-haberi/ 12

Sekil 1.6 : Giimriikte yakalanan siiliik haberleri 1
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Slli(ll‘ Ka&nsl'nda 26 bin 733 tibbi siiliik
yakalandi

Edirne'de Hamzabeyli Smir Kapisi'nda 26 bin 733 t1bbi siiliik yakaland.
03 Nisan 2017 Pazartesi 16:49

(@) TRAKYA &S¥

GUMRUK VE TICARET BOLGE MUDURLUGU
HAMZABEYLI G' UK MUHAFAZA
KAGAKGILIK VE iSTIHZARAT BOLGE AMIRLIGI

Edirne'de Hamzabcirﬁ Siir Kapisi'nda gergeklestirilen operasyonda bir otomobilde yapilan aramada
tiil gorap igerisine gizlenmis 26 bin 733 tibbi siiliik ele gegirdi.

Giimriik ve Ticaret Bakanligindan yapilan aciklamaya gore, Hamzabeyli Giimriik Sahasi'nda bir
otomobil, risk analizi kapsaminda giimriik kontroliine tabi tutuldu.

Hamzabeyli Giimriik Muhafaza Kagakeilik ve [stihbarat Bolge Amirligi ve Hamzabeyli Giimriik
Miidiirltigti personelince yapilan aramada, aracin bagajindaki stepne bosluguna gizlenmis iki adet
valiz oldugu goriildii. Valizlerin a¢ilmas: tizerine tiil ¢oraplar igerisine gizlenmis toplam 26 bin 733
tibbi siiliik tespit edildi.

S&z konusu otomobile el konulurken, siilitkler Edirne Gida, Tarim ve Hayvancilik Tl Midiirligiine
teslim edildi. Stipheli siiriicti ise ifadesi alinarak serbest birakildi.

Sekil 1.7 : Giimriikte yakalanan siiliik haberleri 2

1.4 Tibbi Siiliik Yetistiriciligi

Tibbi siiliikklerin dogal stoklarda azalmasi, siiliik toplama islemindeki verimliligin
hava kosullarina gore farklilik gostermesi ve siiliikklerin ekonomik bir tiir olmasi
stiliiklerin yetistiriciligini 6nemli kilmistir. Diinyadaki stiliik yetistiriciligi ornekleri

incelendiginde 3 farkli yetistiricilik yontemi 6n plana ¢ikmaktadir.

1.4.1 Toprak havuzlarda yetistiricilik

Toprak havuzlarda tibbi siiliik yetistiriciligi siiliklerin dogadaki yagam ortamlarinin
yapay olarak olusturulmasi ile saglanir. S1§ toprak havuzlarin ¢evresi bataklik, sazlik,
su bitkileri ve toprak tepeleri ile diizenlenir. Dogadan toplanan anaglar bu havuzlara
yerlestirilir, diizenli araliklarla havuzlara balik ve kurbaga besin olarak birakilir.

Ayrica besin olarak mezbahalardan alinan kanlar yiizen platformlar ile havuza
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birakilabilir. ~Siiliikklerin {ireme mevsiminde havalarin 1sinmas1 ile ara ara
havuzlardaki su seviyesi azaltilip, toprak kazilarak kozalar toplanabilir veya yavru
stiliiklerin kendisinin sudan ¢ikmasi beklenebilir (Moser ve dig. 2009; Kutschera ve

Roth 2017; Saglam 1997).

Sekil 1.8 : Toprak havuzlarda yetistiricilik (http://leeches-
medicinalis.com/files/2011/06/clients_partenaires.jpg)

Bu yontem genellikle Hindistan, Cin gibi Asya iilkelerinde uygulanir. Bu sistemin
verimliligi yliksek olmamakla birlikte kurulumu daha kolaydir ve 6zel beceri ve ilgi
gerektirmez. Bu yontemde siiliiklerin tiremesi uzun zaman alir ve yilda ancak bir iki

urtn alinabilir.

1.4.2 Kapal sera icerisinde havuzlarda yetistiricilik

Bu tip yetistiricilikte toprak havuzlardaki yetistiricilik sistemi gelistirilmistir. Yapilan
s1g havuzlarin zeminine ince gézenekli aglar serilmekte, havuz her iki yan1 toprakla
yiikseltilip tercihe gore bitkilendirme yapilabilmektedir. Havuzlarin ¢evresi seralar

ile ¢evrilmekte ve bu sayede iklimlendirme yapilabilmektedir. Bu sistemde toprak
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havuzlar yerine polyester tanklar ve havuzlar da kullanilmaktadir. Bu yetistiricilik
sisteminde de balikk ve kurbaga ile besleme yapilabilmektedir. Bunun yani sira
siiliikler toplanarak kesimhanelerden alinan kanla toplu besleme yapilabilmektedir.

Bu sayede beslenen ve beslenmeyen siiliikler ayrilmakta, kanibalizm 6nlenmektedir.

Sekil 1.9 : Sera igerisinde tibbi siiliik yetistiriciligi
(https://i.ytimg.com/vi/ KZSt4ViXtw/hqdefault.jpg)

Bu sistem igerisinde siiliikklerin koza birakma donemi takip edilmekte, havuz
kenarlarinda olan toprak yiikseltiler kazilarak kozalar toplanmakta, yavru c¢ikisi
saglandiktan sonra yavrular beslenerek ayri havuzlara alimmaktadir. Bu sayede

uretim miktar1 bilinmekte ve kontrol edilmektedir.

Bu sistemde sel, yagmur ve kurakligin Oniine gegcilebilmekte, kontrollii iiretim

yapilabilmektedir.

1.4.3 Laboratuvar kosullarinda yetistiricilik

Laboratuvar  kosullarinda  yetistiricilikte  iklimlendirilmis  kapali  ortamlar
kullanilmaktadir. Siliikler yasam dongiilerilerine gore {iinitelere aktarilmakta, bu
tinitelerde c¢esitli biiyliklerde akvaryum ve kavanozlarda bakimlari yapilmaktadir.
Besleme, yavru, biiyiitme, c¢iftlesme ve koza iiretimi gibi {initeler sistem icerisinde
bulunmaktadir. Tesise giren su kalitesi kontrol altinda tutulmakta, siiliikklerin yasam

dongiilerine gore 151k saglanmaktadir.
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Bu sistemde besleme dondr hayvanlardan veya kesimhanelerden alinan kan ile
yapilir. Beslemede kullanilacak kan uzman kontroliinde, saglikli hayvanlardan
saglanir. Kan besleme tepsileri igerisinde yada membrana doldurularak siiliikklere

verilir.

Ciftlesme igin siiliikler 26°C’ye alinir, yaklasik 1 ay siiren ¢iftlesmeden sonra anag
siiliikler igerisinde torf (bataklik topragi) bulunan kaplara yerlestirilir. Torf

icerisindeki koza olusumu diizenli olarak takip edilir.

Kozalardan ¢ikan yavrular kurbaga veya kesimhanelerden alinan memeli veya
kanatli hayvanlarin kani ile beslenirler. Laboratuvar kosullarinda beslenen siiliikler
6-8 ayda pazar boyu olan 1-2 gr araliga ulasirlar (Moser ve dig. 2009; Kutschera ve
Roth 2017; Saglam 1997; Ceylan ve dig. 2015a; Elliott ve Tullett 1984).

Sekil 1.10 : Laboratuvar kosullarinda yetistiricilik
(http://www.forangelsonly.org/article/leech-farming-40-pics)

Bu sistem kurulumunun maliyetli olmasi, egitimli ve uzman personel istemesine
karsin en verimli sistemdir. Ortamlarin kontrolii ile siiliikklerin tireme hizlar
arttirllabilir ve dis ortamlardan gelebilecek olan enfeksiyonlar Onlenerek, tipta

kullanmaya daha uygun tibbi siiliikler iiretilebilir.
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1.5 Diinyada Tibbi Siiliik Yetistiriciligi

Tibbi siiliikk yetistiriciligi tilkelerin cografi sartlarindaki iklim kosullarina ve
siiliiklerin kullanim alanlarina gore farklilik gostermektedir. Avrupa ve Rusya’da
bulunan firmalarin hitap ettikleri pazar daha ¢ok hastane ve klinikleri kapsadigi i¢in
bu iilkelerde kapali sistem yetistiricilik uygun goriilmektedir. Kuzey Avrupa ve
Rusya’nin iklim kosullarinin soguk olmasi da bu firmalar1 kapali sistemlere
yonlendirmektedir. Asya da ise Cin, Hindistan ve Malezya gibi {ilkelerde siiliiklerin
daha cok toz halinde kullanimlar1 dolayisi ile siiliik iiretimi toprak havuzlarda
gerceklestirilmektedir. Bu iilkelerde 1liman iklim kosullarinin hiikiim siirmesi de

toprak havuz sistemini basarili kilmaktadir.

Tez konusu ile ilgili olmasi nedeni ile bu boliimde kapali sistem yetistiricilik yapan

firmalar ve tilkeleri ele alinacaktir.

Tibbi siilik yetistiriciligini kapalt ve kontrolii ortamlarda yapan firmalara
Ricarimpex (Fransa), Biopharm Leeches (Ingiltere), Biebertaler Blutegelzuch
(Almanya), Biorepro (Almanya), International Medical Leech Centre (Rusya),

Bioapimed-SV (Romanya) 6rnek gosterilebilir.

Biopharm Leeches Ingiltere’de 1812 yilinda kurulmus ilk tibbi siiliik iiretim
ciftligidir. Su anda klinik ve veterinerlikte kullanim i¢in laboratuvar kosullarinda
iiretim yapmakta, bunun yam sira dogal havuzlarinda bulunan siiliikleri i¢ su olta
balik¢ilig1 icin satmaktadir. Ingiltere’de balik¢ilik kullanimi icin satilan siiliik fiyatlar
3 sterlin civarinda iken klinik kullanim i¢in 8 — 10 sterlin aras1 fiyat verilmektedir

(http://www.biopharm-leeches.com, 06.2017).

Fransa’da faaliyet gosteren Ricarimpex 1960 yilinda kurulmustur, sirketin temelleri
19. Yiizyilin baslarina dayanmaktadir. Biinyesinde hem lanoratuvar kosullarinda hem
de acik havuzlarda tibbi siiliikk yetistiriciligi yapmaktadir. Yillik ortalama 120.000
adet siiliik satist yaptiklarimi belirtmektedirler (http://leeches-medicinalis.com,

06.2017).

Alman Biebertaler Blutegelzuch firmasi kapali seralarda ve kapali alanlarda tibbi
siiliik yetistiriciligi yapmaktadir. 1990 yilinda kurulan bu firma Almanya’nin en
biiyiik tibbi siiliik yetistiricisidir. Tiirkiye gibi iilkelerden siiliik temini de yapan bu
firma, kendi initelerinde yetisen siiliikkler i¢in 8.5 euro, disaridan alip kiiltiir ettigi

stilikler i¢in ise 6.5 Euro fiyat vermektedir (http://www.blutegel.de, 06,2017)
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Yine Almanya’da faaliyet gosteren Biorepro GMBH firmasi tam kapali
laboratuvarlarda siiliik iiretimi yapmaktadirlar. Her sene anag siiliiklerini Tiirkiye’den
alip kendi biinyesi igerisinde ciftlestirdikleri siiliiklerden alinan yavrular at kani ile
besleyip, biiylitdiikten sonra pazara sunmaktadirlar (http://www.biorepro.com,

06.2017).

Rusya’da bulunan Prof. Nikonov G.I. tarafindan kurulan International Medical Leech
Centre tam kapali laboratuar sistem ile liretim yapmakatadir. Yillik 3 milyon siiliik
iretimi yaptigini beyan eden firma ayni zamanda siiliiklerin hammadde olarak

kullanildig1 kozmetiklerde iiretmektedir (http://www.leech.ru/en/, 06,2017)

Romanya’da bulunan Bioapimed-SV firmasi son yillarda tibbi siiliik yetistiriciligine
baslamis, laboratuvar kosullarinda iiretim yaptigini internet sitelerinde beyan eden
bir diger firmadir. Yillik 800.000 adet iiretim kapasitesi oldugunu ve yillik 150.000
adet tibbi siiliik ihrag¢ ettiklerini bildirmektedir (http://www.lipitorimedicinale.ro,

06.2017).

Tibbi siiliikk yetistiricilik ¢alismalar1 Tiirkiye’de agik alanlarda olusturulan toprak
havuzlarda yapilmaktadir. Tirkiye’de Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan
izin almig 2 sahis firmasi bulunmakta bunlar Kayseri ve Antalya’da faaliyet
gostermektedirler. Antalya da bulunan firmaya ulagilamazken, Kayseri’deki firma ise
2016 yilinda vyetistiricilik ©on izinlerini almistir. Bunlarin disinda tibbi siiliik

ticaretinin ¢ok biiylik bir kismi1 avcilik yolu ile yapilmaktadir.

Tiirkiye Saghik bakanligi tarafindan 2014 yilinda yaymlanan Geleneksel ve
Tamamlayict Tip Uygulamalart Yonetmeligi Ekinin 5. Maddesinde “Siiliik
Uygulamas1” yer almaktadir. Bu madde icerisinde tedavide kullanilacak siiliiklerin
tiretim yerinden ve steril siiliilk elde eden isletmelerden temin edilmesi gerektigi
yazmaktadir. Siiliikklerin sindirim sisteminde bulunan bakteriler ile simbiyoz iligkisi
bulunmasi nedeni ile steril olamayacag1 aciktir fakat bu yonetmelikte belirtilmek
istenilen siiliiklerin streril kosullarda yetistiriciliginin yapilmasi gerektigi kanisi

ortaya ¢ikmaktadir.

Siiliik yetistiriciligi laboratuvar kosullarinda yapildigi zaman oldukga hijyenik bir
ortam sunmaktadir. Fakat koza birakma ortami olan nemli torf, toprak veya su

yosunlar1 organik madde ve mikrobiyolojik canlilar acisindan zengin bir ortam

18



olmaktadir. Bu tez kapsaminda siiliiklerin koza birakmasi i¢in kolay temizlenebilir,

suni ortamlar 6nerilmis, suni ortamlarin yetistiricige etkileri incelenmistir.
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2. LITERATUR ARASTIRMASI

Siiliiklere yonelik yapilan ¢alismalar genellikle; tibbi siiliiklerin gegmisten gliniimiize
uygulama alanlari, modern tip kapsaminda kullanimi (6zellikle plastik ve

rekonstriiktif cerrahi) ve tiirlerin siniflandirilmasi {izerine yogunlagmistir.

Son yillarda siiliiklerin 6zellikle plastik ve rekonstriiktif mikrocerrahi alaninda
kullanim1 giindemdedir. Riskli mikrovaskiiler serbest doku transferlerinde dokunun
kurtarilmasina yardim etmek amaciyla kullanilmaktadir. Medikal siiliiklerin
cerrahide kullanimina dair ilk makalelerden biri, doku naklini (flep) takiben olusan

vendz 6demlerinin azaltilmasidir (Deganc ve Zdravic 1960).

1980 — 2000 willar1 arasinda siiliikklerin rekonstriiktif cerrahi operasyonlarda
kullanimina yonelik bir¢ok calisma yapilmis ve gézden gegirilen bulgular; vendzleri
(toplardamarlar1) tikali riskli dokularin kurtarilmasinda erken siiliikk tedavisinin
faydasi oldugunu gostermistir. Ayrica son yillarda siiliiklerin; periorbital hematom
(kan toplamasi), makroglossi (biiyiik dil) ve purpura fulminans gibi ¢esitli vakalarin

tedavisinde de kullaniminin bulundugu belirtilmistir (Whitaker ve dig. 2004a).

Cambridge Universitesi Anatomi Boliimii ve Addenbrooke’s Hastanesi, Oxford
Universitesi Radcliff Infirmary Hastanesi Plastik ve Rekonstriiktif Cerrahi Béliimii,
St James’s Universite Hastanesi ve Royal Free Hastanesi onciiliigiinde ingiltere ve
[rlanda Cumhuriyeti’ndeki 62 adet plastik cerrahi birimini kapsayan bir arastirma ile

medikal siiliiklerin giiniimiizdeki kullanim1 ve buna yonelik ¢aligmalar incelenmistir.

S6z konusu plastik cerrahi birimlerinin biiylik ¢ogunlugunda operasyon sonrasi
stiliiklerin kullanilmakta oldugu ve birim basina yillik ortalama 10 vakada hastalarin
siiliik tedavisine ihtiya¢ duydugu goriilmistiir. Siilikk tedavisi ile birlikte profilaktik
(koruyucu) antibiyotik kullanimi ve tedavisi boyunca hemoglobin degerlerinin

stirekli kontrol edilmesi gerektigi belirtilmistir.

Calismadan ¢ikan sonug; Ingiltere ve Irlanda Cumhuriyeti’nde modern plastik

cerrahlarin sorunlu flep cerrahilerinde (form ve fonksiyon olusturmak amaciyla,
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kanlanmas1 orijinal yerinden ayrilmadan ya da aktarildigi yerde devam edecek
sekilde doku pargalarinin bir bdlgeden baska bir viiciit bolgesine aktarilmasi)
dokunun kurtarilmasi amaciyla medikal siiliikkleri kullanmakta oldugu yoniindedir

(Whitaker ve dig. 2004b) .

Tibbi uygulamalarda en 6nemli tereddiitlerden biri stiliiklerin enfeksiyona yol agma
potansiyelidir. Insan ve hayvanlara patojenlerin tasinmasinda, siiliiklerin potansiyel
rolii lizerine bir ¢alisma yapilmistir. Almanya’daki eczanelerden temin edilen H.
Medicinalis ve H. officinalis tiirii siiliiklerin bir kismi1 domuz ve ¢ol faresinden alinan
enfeksiyon icermeyen sicak kan ile beslenirken; diger bir kismi ise enfeksiyon igeren
(Toxoplasma gondii, Trypanosorna brucei brucei veya Plasmodium berghei) beyaz

fare kani ile beslenerek 11 farkli bakteri ile enfekte edilmistir.

Istk ve elektron mikroskobu ile siiliikklerin sindirim kanalinin (bagirsak-gut)
incelenmesi sonucu; siiliiklerin midesine giren kirmizi ve beyaz kan hiicrelerinin
uzun silire hayatta kaldigi ortaya ¢ikmustir. Ayni durumun bakteriyofaj (bakteri
virlisli, bakterileri yiyen) ve bakteriler gibi patojenler icin de gecerli oldugu
belirtilmistir. Kan hiicreleri ve enfeksiyona neden olan patojenlerin hayatta kalma
stirenin 3°C’de muhafaza edilen siiliiklerde, 22°C ve 32°C’de muhafaza edilene gore
en az 6 aya kadar daha uzun oldugu goriillmiistiir. Toxoplasma gondii, Trypanosorna
brucei brucei veya Plasmodium berghei gibi parazitlerin, hayatta kalmanin yaninda
siiliiklerin sindirim kanalinda ¢ogalabildikleri bile gozlenmistir. Plasmodium

parazitleri i¢in bu durumun tiim eritrositler bitene kadar devam ettigi belirtilmistir.

Elektron mikroskobu altinda yapilan incelemelerde, s6z konusu patojenlerin tek
hiicreli tiikiiriik bezlerinin i¢ine penatrasyonuna dair; ki bu durum enfeksiyonun
dogrudan bulagmasina neden olur, bir isarete rastlanmadigi agiklanmistir. Ancak bu
tarz bir bulagmanin, deri ile temas halindeki siiliiklerin sikistirilmas1 veya kan
emilimi sirasinda siiliiklere tuzlu cozeltiler ile miidahale edilmesi durumunda

miimkiin olabilecegi de ifade edilmistir (Nehili ve dig. 1994).

Tibbi siiliikklerin H. medicinalis, H. verbana, H. orientalis ve H. troctina olarak dort
farkli tiirii oldugu ve her tiiriin salgisinin biyokimyasal bileseninin farkli oldugu

belirtilmistir (Baskova ve dig. 2008).

Tibbi siiliik olarak kullanilan en popiiler tiir ise, Avrupa siiliigii olarak bilinen H.

medicinalis tiridiir. Avrupa tibbi siiliigli olarak bilinen H. medicinalis ¢ogunlukla

21



Akdeniz sinifina ait H. verbana ile karistirilmaktadir. H. medicinalis tirii Avrupa’nin

kuzeyinde bulunurken, H. verbana tiirii ise Avrupa’nin giineyinde bulunmaktadir.

Dogu Almanya’dan toplanan H. medicinalis ve Tirkiye’den (Sudak Ltd.Sti,
Tekirdag) temin edilen H. verbana tiirlerinin, arka vantuzdan aliman DNA’larin
(cytochrome c¢ oxidase subunit I, CO-I) mitokondrial dizilerine ait veriler
incelendiginde iki tiiriin arasinda% 9.4 oraninda fark oldugu belirlenmistir. Bu
farkin, tiirlerin yaklasitk 10 milyon yil Once cografi olarak ayrismasindan

kaynaklanabilecegi agiklanmistir (Kutschera ve Elliott 2014).

Yapilan calismada; H. medicinalis ve H. verbana tiirlerine ait anag siiliikklerin
davraniglari arasinda fark gozlenmedigi belirtilmistir. H. medicinalis anag siiliiklerin
kokon birakmak icin suyun iist ¢izgisine yakin nemli bir alan1 tercih ettigi, bir anag
siiliikten 1 - 7 tane kokon ve her bir kokondan 3 - 30 tane yumurta elde edilebilecegi
aciklanmistir. Yavru siiliiklerin 4 - 10 hafta arasinda kokondan ¢iktigi, 12 - 60 mg
agirhginda olduklari ve On yiizeyindeki igaretlerin anaglar ile benzer ancak biraz
daha agik renkli oldugu belirtilmistir. Benzer sonuglarin arastirmacilarin daha 6nceki

caligmalarinda H. verbana tiirii i¢in de elde edildigi ifade edilmistir.

Yaklagtk 10 milyon yil once birbirinden ayrilmaya baslamis Hirudo
popiilasyonundan, giiniimiizde cografi olarak farkli iki tiiriin beraber var oldugu ¢ok
az dogal yasam alan1 kalmistir. Zamaninda genis bir alana yayilan tatl su tiirlerinden
H. Medicinalis’in, giiniimlizde orta Avrupa disinda bir¢ok Avrupa iilkesinde biiyiik
oranda yok olmaya basladigi bilinmektedir. Ozellikle Kuzey Avrupa’da goriilen
azalmanin nedeni olarak; dogal tatli su ekosistemlerinin, yavru siiliiklerin
beslenmesinde rol oynayan kurbaga ve semenderler ile birlikte yok olmasi

gosterilmektedir.

Tibbi siiliiklerin yok olma tehlikesinin ortaya ¢ikmasi ile birlikte tibbi siiliik
yetistiriciligi giindeme gelmistir. {lk tibbi siiliik ¢iftligi, Biopharm adi altinda
1981°de Dr. Roy Sawyer tarafindan Swansea’da kurulmustur.

Literatiirdeki caligmalar incelendiginde; tibbi siililk yetistiriciligi {izerine sinirh

sayida ¢alisma oldugu goriilmektedir.

Davies ve McLoughlin (1996), yaymladiklar1 calismalarinda, memelilerden
beslenme iizerine 6zellesmis olan H. medicinalis tiiriiniin, yagam alanlar1 daraldikca

agirlikl olarak diistik enerjili amfibilerin kaniyla beslenmek zorunda kaldiklarina, bu
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durumun da biliylime ve {iremeleri lizerinde negatif etkiler yarattifina dikkat

cekmislerdir.

Memeli kaniyla beslenen siiliiklerin daha kisa siirede olgunluga ulasip daha verimli
tirediklerini kanitlamak icin de ticari saticilardan temin ettikleri 30 adet H.
medicinalis lizerinde deneyler yapmislardir. Denekler 20°C’de kontrollii bir ortamda
tutulmus; 12 saat karanlikta, 12 saat ise aydinlikta birakilmislardir. Ortam i¢in ise
klordan arindirilmis sebeke suyu kullanilmigtir. 30-32 giinliik aralikla 37°C’deki sigir
kaniyla beslenen deneklerin biiylimeleri takip edilmis; alinan kokonlarin ve
yavrularin gelisimi incelenmistir. Deneylerin sonunda ortaya c¢ikan Onemli
bulgulardan birisi, 30 giinliik araliklarla doyuma kadar sigir kamiyla beslenen
deneklerin dogal tiirdeslerinden ¢ok daha c¢abuk olgunlasmalaridir. Denekler
ortalama 9,5 ayda olgunlasip ortalama 8142.8 mg’lik kiitlelere ulasmislardir. Bu
veriler, daha once baska bilim adamlar tarafindan yapilan, sadece amfibi kani
kullanilan ya da karisik kan kullanilan (amfibi ve memeli) deneylerden elde edilen

verilere gore farkli sonuglar ortaya koymaktadir.

Davies ve McLoughlin, popiilasyonu hizla azalan H. medicinalis tiriiniin, dogal
ortamlarindaki degisiklikler nedeniyle giderek daha fazla amfibi kaniyla beslenmek
zorunda kaldig1 icin olgunlasma siirelerinin uzadigia kanaat getirmislerdir. Oliim
oranlar1 sabit kalsa dahi, beslenmelerindeki bu degisiklik olgunlagma siirelerini

uzattig1 i¢in, popiilasyon azalmaya devam edecegini bildirmislerdir.

Ortaya ¢ikan baska bir sonug ise, bazi ¢evrelerce yaygin olarak kabul edilen, amfibi
kan1 sonrast memeli kani kullanilmasinin en kisa siirede olgunlasma saglayacagina
dair gorslerin aksi yoniinde sonuglar ortaya koymasidir (McLoughlin ve Davies

1996).

Spencer ve Jones (2007) tarafindan Ingiltere’de yapilan bir ¢alismada; Tiirkiye’den
temin edilerek 1996 Mayis ayinda Bristol Hayvanat Bahgesi’ne getirilen tibbi
stiliiklerin (H. medicinalis) muhafaza edilmesi, beslenmesi ve korunakli yetistiriciligi
hakkinda bilgiler verilmistir. 2001 yilinda Bristol Hayvanat Bahgesi’nde siiliik
yetistiriciliginin basariyla gerceklestirildigi ve 6 adet yetiskin siiliikkten 18 kokon ve
300 yavru siiliikk elde edildigi agiklanmistir. Siiliikklerin muhafaza edilmesi igin
gerekli ortam kosullar kapsaminda; siiliik ve su miktari, ortamin fiziksel kosullari,

suyun kalitesi ve sicakligi lizerinde durulmustur. Siiliiklerin, agirliklar (gr) ve
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ortamdaki su miktarina (It) bagli olarak grup halinde muhafaza edilebilecegi ve 50 gr
silik icin 17 cm capinda 6-8 cm yiiksekliginde 0.5 1t suyun yeterli olacag:
belirtilmistir. Ayrica iizeri metal olmayan yeterli incelikte deliklere sahip bir ag ile
ortiilen 12 cm capinda bir havalandirma bogluguna ihtiya¢ oldugu da bildirilmistir.
Yagmur suyu veya ters ozmoz ile saflagtirtlmis su kullanimi onerilirken; saflagtirma
islemi esnasinda siiliiklerin ihtiya¢ duyacagi minerallerin de uzaklagtirilabilecegi
belirtilmistir. Bu durumda suya cesitli tuzlarin katilmasi1 gerekecegi hususuna dikkat
cekilmistir. Ortam sicakhiinin 0 — 34 °C arasinda olabilecegi ve ani sicaklik

degisimlerinden sakinilmasi gerektigi de bildirilmistir.

Siiliiklerin yetistiriciligi kapsaminda; siiliikklerin beslenmesi, su ve sicakligin
kontrolii, kokon alinmasi ve yavrularin gelisimi iizerinde durulmustur. Besleme
sikliginin, siiliikklerin muhafaza edildigi sicaklik ile dogrudan iliskili oldugu
aciklanmigtir. 10-20°C arasinda tutulan siiliikler her 8-12 ayda bir beslenme ihtiyaci
duyarken, 20-35°C arasinda tutulan siiliikler ise her 3-6 ayda bir beslenme ihtiyaci
duydugu bildirilmistir. Beslenmis siiliikler su tankinin dibinde hareketsiz dururken,
ac siiliiklerin etrafta yiizerek 1s1 kaynagi aradigi belirtilmistir. Hatta su tankinin igine
33-35°C sicaklikta deney tiipli daldirildiginda ag siiliiklerin deney tiipiiniin etrafina
tutundugu gdézlenmistir. Bristol Hayvanat Bahgesi’ndeki siiliikler taze sicak sigir kan
ile beslenmis ve kanin verilmesinde domuz bagirsaginin her iki ucundan
diiglimlenmesi ile elde edilen sosis seklinde membran teknigi kullanilmistir. Su
tankinin dibine yerlestirilen kan dolu membran i¢inde hava kabarciklarinin minimum
diizeyde oldugundan emin olunmasi gerektigi, beslenme esnasinda yutulan havanin
hayati tehlike yaratacagi agiklanmistir. Hava kabarcigi yutan siiliiklere, kani geri
kusmasi i¢in sagim olarak da bilinen teknikle miidahale edilmesi gerektigi
bildirilmistir. Besleme sonrasi suda olusan amonyagin uzaklastirilmasi i¢in suyun
belirli siirelerde degistirilmesi gerektigi belirtilerek bu siireler; besleme sonrasi ilk
hafta her giin, sonraki 4 hafta boyunca giin asir1 ve ondan sonra haftada bir olarak
aciklanmistir. Biiyiik boy siiliiklerde, 6 haftaya kadar her giin su degisimine gerek
duyulabilecegi de belirtilmistir.

Siiliiklerin ¢iftlesmesi ve kokon birakmasi siirecinde sicakligin énemli oldugu ve iyi
beslenmis yetigkin siiliiklerin ¢iftlesme Oncesinde 1sinma siiresine ihtiyaci oldugu
bildirilmistir. Normalde 15-18°C sicaklikta bekletilen siiliiklerin 25°C sicakliga

alinmas1 gerekmektedir. Ayrica siiliikklerin kokon birakmasi i¢in yosunlu veya
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bataklik gibi nemli ve egimli bolgelere gereksinim duydugu belirtilmistir. Ciftlesme
gerceklestikten sonra 9 aya kadar kokon birakimmin devam edebilecegi ve
kokonlarin i¢indeki yumurtalardan yavru siiliiklerin ¢ikmasinin 3-4 haftayr buldugu

gbzlenmistir (Spencer ve Jones 2007).

Petrauskien ve arkadaslar1 (2009), farkli tiirdeki tibbi siiliikler {izerinde melezleme
caligmalar1 yapmislardir. Caligmada tibbi siiliik olarak H. medicinalis, H. verbana ve
H. orientalis tirleri kullamlmistir. H. medicinalis ve H. verbana, Rusya’da
(Moskova) bulunan bir su triinleri isleme tesisinden temin edilirken Azerbaycan
menseili H. orientalis ise Ukrayna’daki (Kharkiv) bir eczaneden temin edilmistir.
Tiirler arasi1 ciftlesme i¢cin H. medicinalis & H. orientalis, H. verbana & H.
medicinalis ve H. orientalis & H. verbana olmak {lizere li¢ ayr1 ¢alisma grubu
olusturulmustur. Her bir grup i¢in 25 ¢ift siiliikk eslestirilmistir. Ayrica kontrol grubu
olarak 20 ¢ift H. medicinalis eslestirilmistir.

Anag siiliikler ciftlesme Oncesi 1 ay boyunca 1 It’lik pet siselerde tek basina
bekletilmistir. Ardindan 37°C sicaklikta biiyiikbas hayvan kaniyla beslenen anaglar
eslestirilerek 1 ay siireyle 25°C sicakliktaki suda ¢iftlesme i¢in birakilmislardir. 1 ay
ciftlesme siiresinin ardindan anaglar tekrar ayirilmis ve kokon birakmalar icin
bataklik torfu bulunan siselere alinmistir. Elde edilen kokonlar da 1 ay boyunca ayri

olarak muhafaza edilmis ve bu siirenin sonunda kokonlar a¢ilmistir.

S6z konusu ii¢ farkli tiir tibbi siiliigiin, laboratuvar kosullarinda birbirleriyle
ciftlestigi ve melez yavrular verdigi agiklanmistir. Yavrularin genel olarak yumurta
birakan tiire ait renk yapisina sahip oldugu, ¢ok az yavrunun ise dolleyen tiire ait
renk yapisina sahip oldugu gozlenmistir. Cok nadir olarak yavrularda yeni bir renk

yapisi veya hem disi hem erkek renk yapisindan izler gézlendigi belirtilmistir.

Aymn tiir siiliiklerden elde edilen yavrulara kiyasla, tiirler arasi caprazlama ile daha az
yavru elde edildigi ancak aradaki farkin istatistiksel olarak anlamli olmadig
belirtilmistir. En diisiik dogurganlik H.medicinalis tiriniin H. verbana ile déllendigi
durumda goriilmiis olup; sadece bir siiliigiin tek bir kokon biraktigi ve kokondan
cikan iki yavrunun da 2 hafta sonra 6ldiigi belirtilmistir. H.medicinalis tiiriiniin H.
orientalis ile dollendigi durumda dogurganlik % 22 olarak belirtilirken; H. orientalis
ve H. verbana tiirlerinin H. medicinalis ile dollendigi durumlarda ise dogurganlik

%75-88 olarak aciklanmistir.
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Agirlik, bliyime hizi ve oliim oranlar1 dikkate alinarak melez yavrularin hayatta
kalabilme durumu ayni tiir siiliiklerden elde edilen yavrular ile karsilastirilmistir.
H.medicinalis tirtiniin H. orientalis ile dollendigi durum disinda, 9 aylik tim melez
yavrularin ayni tiirden yavrulara kiyasla daha kiigiik oldugu goriilmiistiir. Ayrica 8

ayin sonunda, melez yavrularda daha yiiksek 6liim oran1 gézlenmistir.

Tiirler arast ¢aprazlama ile yavru alinabilmesi Hirudo cinsinin farkl tiirleri arasinda
tireme yalittminin ¢ok gii¢lii olmadigini gostermistir. Bununla beraber tiirler arasi
dogurganligin ve melez yavrularin hayatta kalma basarisinin daha diisiik olmas1 yine

de bir miktar ireme yalitimina isaret etmektedir (Petrauskiene ve dig. 2009).

Crisp (2010), yilinda yayinladigi makalesinde, siiliiklerdeki belli hormonlarin sinir
sistemlerine ve ciftlesme davraniglarima etkileri iizerine yapilan son yillardaki
caligmalar1 konu almistir. Siiliiklerin sahip oldugu gorece basit yapiya sahip sinir
sistemlerinin, davranigsal ¢aligmalara ¢ok agik oldugunu vurgulayan Crisp, ¢iftlesme
davraniglarina yol agan sinirsel mekanizmalar hakkinda son zamanlara kadar ¢ok az
sey bilindigine dikkat cekmis; son yillarda yapilan c¢aligmalarin sonuclarini

Ozetlemistir.

Son yillardaki c¢alismalarda, siiliikklerin sinir diiglimlerinde (M5 ve M6
gangliyonlarinda) oksitosin benzeri peptitler salan yeni ndronlar kesfedilmistir.
Arginin-vasopresin/oksitosin hormonlarininsa hayvanlarda iireme davranislariyla

iliskili oldugu bilinmektedir.

Halkal1 solucanlara 6zgii olan anetosin hormonunun solucanlarda yumurta birakmaya
neden oldugu kantlanmistir. Whitmania Tigra siilikleri {izerinde yapilan
deneylerdeyse, oksitosin benzeri peptit hormonlarinin enjekte edilmesi sonrasinda bu
tiirlin de yumurta birakma davranislart gosterdigi gozlemlenmistir. Bagka bir
caligmada ise, izole edilmis siiliiklere konopresin G ve hirudotosin peptitleri enjekte
edildiginde, normalde sadece ideal iireme kolonisi sartlarinda gdzlemlenen, ritmik
ciftlesme davraniglar1t ortaya c¢ikmistir. Farkli hormonlarla yapilan degisik
caligmalardaysa deneklerin es bulma, kokon birakma ve sanal kur yapma gibi
davraniglar sergiledigi gozlemlenmistir. Ayrica, voltaja duyarli boyalarin
kullanilmasi, hiicrelerarast elektrofizyolojik kayitlarin tutulmasi ve bireysel

hiicrelerin boyalarla isaretlenmesi gibi teknikler son zamanlarda basariyla
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kullanilmig; bdylece de siiliiklerin davramiglarini  etkileyen noéronlar ortaya

cikarilmaya baslanmistir.

Sonug olarak Crisp, son yillarda hizlanan caligmalarla birlikte, sinir sistemleri
nedeniyle deneysel manipiilasyona ¢ok agik olan siiliiklerin, hormonlarla tetiklenen
tireme davranislarinin anlagilmasi konusunda biiyiik 6nem tasidiklarini ve gelecekte
yapilacak daha kapsamli arastirmalar i¢in yolun ag¢ik oldugunu belirtmistir (Crisp
2010).

Ceylan ve Erbatur (2012) tarafindan yapilan bir caligmada, tibbi siilik H.
verbana’nin taze si1gir kani ile beslenmesi esnasinda ve sonrasindaki 66 giin boyunca
davraniglart incelenerek kanibalistik egilimin olusma durumu arastirilmistir.
Calismada Egirdir Golii etrafindaki Gelendost (2010/10/15) ve Yenice (2010/10/21)

bolgelerinden toplanan 348 adet siiliik kullanilmustir.

Siiliikler, 1,20x1,20x0,60 m ebatlarinda ve i¢inde toprak, tas, makrofit malzemelerin
oldugu yarisina kadar su dolu tanklar icerisine birakilir. Bagirsaklardan elde edilen
sosis membranlar kullanilarak 6 saat 30 dakika besleme yapilmis ve siiliiklerde
%97.74 oranina kadar agirlik artisinin meydana geldigi goriilmiistiir. Besleme sonrasi
ilk ay haftada iki, sonrasinda haftada bir tankin i¢indeki su degistirilmistir. Besleme

sonrasindaki 66 giin boyunca siiliiklerin davranislari takip edilmistir.

Calisma boyunca suyun sicakligi, c¢oziinmiis oksijen miktar1 ve pH’1 sirasiyla
13,6+£0,2°C, 3,57«1,45 mg/L ve 7,44+0,21 olarak kaydedilmistir. Yeteri kadar
beslenemeyen siiliiklerin hareket kabiliyetlerini kismen kaybetmis tok siiliiklere
saldirdiklar1 gozlenmistir. Ancak saldirilar ¢alisma boyunca siirekli olarak
gbozlenmemis ve ayrica saldirtya ugrayan siiliiklerde de 1sirik izine rastlanmamustir.
Saldirilarin kanibalizm egilimi disinda, strese bagli olusabileceginin de g6z Oniinde
bulundurulmas: gerektigi belirtilmistir. Tibbi siilik H. verbana’da potansiyel
kanibalizm egiliminden kaynakli problemlerin Onlenebilmesi igin beslenme
sonrasinda tok ile yeterince beslenmemis siiliikklerin ayr1 ortamlara alinmasi

onerilmistir (Ceylan 2012).

Ceylan ve arkadaglar1 (2015), H. verbana tiirii tibbi siiliiklerin iireme verimliligini
arastirmistir. Egirdir Golii’nden (Isparta) toplanan stiliikler i¢cinden agirliklar1 5.70 +
3.22 g olan 25 adet dollenmis siiliik iizerinden incelemeler yapilmistir. Siiliiklerin

dollenmis oldugu, Fernandez ve Stent (1982), Wilkin (1989) ve Elliott (2008)
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tarafindan yapilmis ¢aligmalarda aciklanana bilgiler gz Oniine alinarak clitellum

bolgesinin daha agik renkli ve siskin olmasi ile fark edilmistir.

Yetistiricilik denemeleri oda sicakliginda (24,0+0,4°C) yapilmis olup 84 giin
stirmiistiir. Dollenmis siiliikler, i¢inde nemli torf olan ve yarisina kadar su dolu 2
litrelik pet siselerde tek basina muhafaza edilerek haftada 3 giin kontrol edilmistir.
Bu siire¢ i¢inde siiliikler beslenmemistir. Siiliiklerin 25,4°C oda sicakliginda kokon
birakmaya basladig1 ve 54 giin siirerek oda sicakliginin 21,5°C’ye diismesi ile sona
erdigi gozlenmistir. Siiliikklerin ortalama 50 giin boyunca kokon biraktiklari
belirtilmistir. Kokon birakmadan 6nce siiliiklerin clitellum bdlgesinin turuncu oldugu

ve kokon birakma sonrasi rengin tekrar normale dondiigii gozlenmistir.

Kokonlar, siiliiklerin bulundugu pet siselerden ayri olarak i¢cinde nemli torf olan ve
yarisina kadar su dolu 350 ml pet siselerde 30 giin muhafaza edilmistir. 30 giiniin

ardindan kokonlar agilarak yavrularin sayisi ve agirligi gézlenmistir.

Calismada; siiliiklerin kokon birakma sikligi, kokon birakan siiliiklerin agirlik kayb,
elde edilen kokonlarin agirligi ve boyutlari, kokonlarin igerdigi yavru sayisi,

yavrularin agirligl ve boyutlari incelenmistir.

Siiliikklerden 9,67+3,68 giin arayla 3,20+1,87 adet kokon elde edildigi ve her bir
kokonlama sonrasinda anag¢ siiliikklerin 9%23,46+5,42 oraninda agirlik kaybettigi
gozlenmistir. Elde edilen kokonlarin; 0,93+0,38 g agirliginda, 13,814+2,26 mm
capinda ve 21,44+£3,81 mm uzunlugunda oldugu belirtilmistir. Kokonlarn
29,11£13,62 mg agirliga sahip 12,29+5.14 adet yavru birey i¢erdikleri belirlenmistir.
Anag siilik agirhigr ile kokon birakma sikligr arasinda negatif korelasyon oldugu
bulunmustur. Daha agir siiliiklerin, daha zayif olanlara kiyasla daha sik araliklar ile
kokon biraktig1 gozlenmistir. Anag siiliikk agirligi ile kokon birakma sonrasi olusan
agirlik kayb1 ve kokon sayis1 arasinda pozitif korelasyon oldugu bulunmustur. Daha
agir stiliikklerin, daha zayif olanlara kiyasla daha fazla sayida kokon biraktig1 ve buna
bagl olarak daha fazla agirlik kaybinin olustugu gozlenmistir. Kokon agirligt ile
yavru birey sayisi arasinda pozitif korelasyon bulunurken, yavru birey sayisi ile
yavru birey agirligr arasinda ise negatif korelasyon bulunmustur. Daha agir
kokonlardan daha fazla yavru ¢iktig1 ancak kokonlarin daha fazla yavru igermesi

durumunda yavru agirhginin diistiigii gozlenmistir.
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H. verbana tiirliniin baslangi¢c agirliginin yaklasik %70’ini kaybetmesine ragmen
giiclii bir tireme eforu gosterdigi belirlenmistir. Tiirlin lireme verimliliginin anag
agirh@ ile giiclii sekilde baglantili oldugu goriilmiistiir. Calismanin sonucunda,
yapay tliretim kosullarinda agir bireylerin tercih edilmesi ve dogal popiilasyonlarin
korunmasi icin agir bireylerin toplanmasiin engellenmesi 6nerilmistir (Ceylan ve

dig. 2015b).

Tibbi siiliik yetistiriciliginde yavrularin beslenmesi 6nemli bir parametre olmakla
beraber; anaglarin se¢imi ve beslenmesi, iireme dongiisii, ortam sicaklifi, ciftlesmesi
ve yavru i¢eren kozalarin birakilmasi da bir o kadar 6nemlidir. Yapilan ¢aligmalarda
tibbi siiliiklerin koza birakma ortamlar1 bataklik torfu olarak belirtilmis ve anaglarin
koza birakacaklar1 yapay ortamlarin hazirlanmas1 konusunda net bilgilere

ulagilamamustir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Tibbi Siiliikler

Tibbi siiliikler Izmir bolgesinde faaliyet gdsteren ticari bir isletmeden almmustir.
Siiliikklerin dogadan toplanmasi Kayseri’nin Develi ilgesi, Yay golii ¢evresindeki
sulak alanlardan yapilmistir. Satin alinan siiliiklerin 5 gr’dan biiyiik olmasina dikkat
edilmis, morfolojik 6zellikleri incelenerek Hirudo verbana tiirii se¢ilmistir (Sekil
3.1). Siiliikler iki farkli zamanda almmustir. Ik alinan siiliikler 40 adet olup, Agustos
ayinda temin edilmistir. ikinci sefer alian siiliikler Ocak ayinda temin edilmis olup
90 adettir. Siilikler bez keselere konulmus, soguk muhafaza kutular igerisinde

iiniversite laboratuvarina nakil edilmistir.

Siiliikler laboratuvara alinirken teker teker tartilmis, morfolojik bir bozukluk olup
olmadig1 incelenmis, yarali, yeni beslendigi tahmin edilen ve sekil bozuklugu olan

stilikler denemelere alinmamustir.

Sekil 3.1 : Calismada kullanilan tibbi stiliikler
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3.2 Deneme Diizenegi

Calisma Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi biinyesinde bulunan
akvaryum tesisinde yapilmistir. Siiliikklerin adaptasyonu i¢in aymi boyutlarda 3
akvaryum kullanilmistir. Akvaryumlar 20 cm eninde, 50 cm boyunda ve 50 cm
yiiksekligindedir. Besleme sonrasi dinlendirme i¢in 20x100x50 cm boyularinda bir
akvaryum kullanilmistir (Sekil 3.2). Bu akvaryumlar yariya kadar su ile doldurulmus,
akvaryumlarm agik agizi, ince gozenekli tiil ile kapatilmistir. Akvaryumlara siinger
i¢ filtre koyulmus ve havalandirma saglanmistir. Bu siirecte akvaryumlarin su

sicaklig1 20-21°C de tutulmustur.

Sekil 3.2 : Dinlendirme akvaryumlari

Kapulasyon (giftlesme) siireci icin iki farkli ortam kullanilmistir. Tesise ilk gelen 40
stiliik icin 5 adet 5 litrelik pet kavanozlar kullanilmis, kavanozlara 3 It su konulmus,
bu kavanozlarin agz1 bez ile kapatilmistir. Her kavanoza 8 siililk koyulmus, su

degisim siirecinde biitlin siilikkler ayn1 yere toplanmis ve rastgele sekizer adet
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secilerek kavanozlara dagitilmistir. Kavanozlar iklimlendirme cihazina yakin bir rafa

konulmus, bulunduklari ortam sicakliginin 25-26°C olmasi saglanmistir.

Tesise ikinci seferde getirilen siiliikkler kapulasyon siirecinde i¢inde bulunduklari
akvaryumlarda tutulmuslardir. Akvaryumlarin herbirine 45 adet siililk konulmustur.

Bu evrede akvaryumlara 1sitici konulmus su sicakligi 26°C “de sabitlenmistir.

Siiliikklerin koza birakmast i¢in torf, sutut ve siinger olmak iizere 3 ayr1 ortam
secilmistir (Sekil 3.3). Torf bolgede bahge malzemeleri satan biiyiik yap1 marketten,
paketli ve hazir olarak alinmistir. Sutut (Hidrojel) Aquasorb markasi ile internetten
satig yapan bir firmadan alinmistir. Kirpilmis siinger bolgede bulunan koltuk tamiri
yapan bir isletmeden alinmis, yikanmis ve kurutulmustur. Bu malzemeler 5 It’lik
kavanozlara lizerinde 5 cm bosluk kalacak sekilde doldurulmustur. Torf ve siinger su
ile nemlendirilmistir. Kapulasyon sonrasi ¢iftlesme belirtisi olan viicudunun agza
yakin kisminda hafif sigkinlik ve sararma goriilen siiliikler 5’er adet olarak koza

birakma ortamina yerlestirilmistir.

B
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Sekil 3.3 : Koza birakma ortamlar1 (Kirpilmis siinger, torf, sutut)

3.3 Besleme

Siiliiklerin beslenmesi igin gerekli olan kan Izmir Menemen bdlgesinde bulunan

kesimhanelerden alinmistir. Kan kesim sirasinda saglikli biiyiikbas hayvanlardan
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alinmis, 10 It’lik pet kavanozlara doldurulmustur. Kesimden 20 dakika sonra tesise
getirilen kan siv1 pargalayici ile parcalanmistir. Kan temizlenmis koyun bagirsagina
doldurularak kan sosisleri olusturulmustur (Sekil 3.4). Kan sosisleri 38°C derece
suyun i¢inde tutularak isitilmistir. Siiliikkler bu kan sosisleri tizeriden beslenmislerdir.
Diger bir besleme yontemi olarak plastik bir ¢emberin bir yiizii Parafilm ile
kaplanmig, Parafilm’in ile beraber pamuklu bez ¢embere giydirilmistir. Cember
cemberden daha genis bir kap icinde 38°C’de bulunan kan igine koyulmustur.

Cemberin i¢ine konulan siiliikler Parafilm tizerinden beslenmistir.

Sekil 3.4 : Kan sosisleri

3.4 Su Kalitesi

Stliiklerin suda gegirdikleri zaman siiresince 2 farklt su ortami kullanilmistir.
Agustos aymda temin edilen siiliikklerde dogal kaynak suyu kullanilirken, Ocak
ayinda temin edilen siiliiklerde dinlendirilmis sebeke suyu kullanilmistir. Kullanilan

suyun degerleri Cizelge 3.1 de verilmistir. Su degisiminden 6nce suyun pH’1, sudaki
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NH;3-N (Amonyak Azotu) ve NHj (Amonyak) miktarlar1 6l¢iiliip kaydedilmistir.
Olgiimlerden 6nce alinan su érnegi 0,45 mikron filtreden gegirilmistir. Su degisimi
haftada 2 kere Sali ve Cuma giinleri yapilmis, su tamamen degistirilip, filtreler

sebeke suyu ile yikanmistir.

Cizelge 3.1 : Su Degerleri

Dogal kaynak suyu Sebeke Suyu
pH 6,5-7 8 — 8,20
Sicakhik 20-21°C 20-21°C
NH;3-N (mg/1t) <0,001 <0,001
NH; (mg/1t) <0,01 <0,01

3.5 Diger Ekipmanlar

Siiliiklerin tarttminda 0,02 gr hassasiyetli laboratuvar tipi terazi kullanilmigtir. Sudan
cikarilan siiliiklerin tizerindeki fazla su havlu ile alinip tartim yapilmistir. Suyun pH’1
Hanna - HI11102 pH 6lger ile olgiilmiis, sudaki NH3;-N HANNA-HI715 Ammonia
Checker ile o6l¢iilmiistiir. Koza birakma ortaminda 15181 kesmek i¢in siyah ortiiler ile

kavanozlarin istli kapatilmigtir.

Veri analizleri ve tablolart MS Office Excel kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR

Bu calismada iki farkli zamanda dogal ortamdan toplanan tibbi siiliik (Hirudo
verbana Carena, 1820) anaclar 2 farkl kiiltlir ortamina alinip, 3 farkli kati1 ortamda,
kat1 ortamlarin koza ve yavru sayisina etkisi incelenmistir. Alinan toplam 130 adet
siiliikten, Agustos ayinda toplanan 40 adet siiliik ve Ocak ayinda toplanan 50 siiliik
iretime almmistir. Bu deneysel calisma sliresince siiliiklerin  beslenme
performanslari, biiylime oranlari, su parametleri, farkli ortamlarin koza ve yavru

sayisina etkisi incelenmistir.

4.1 Beslenme performanslari

Besleme yontemi olarak 2 farkli yontem kullanilmistir (Sekil 4.1). Siiliiklerin her iki
yontemde de beslenme performansinda farklilik olmadigi, her iki yontemle de
beslendikleri goriilmiistiir. Stliikklerin doyma siireleri 20-35 dakika arasinda

kaydedilmistir.

Sekil 4.1 : Besleme diizenegi solda kan sosisleri, sagda ¢gember sistemi
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Siiliikler beslenme oncesi ve sonrasi teker teker tartilmis, toplam ve ortalama
agirliklart belirlenmistir (Cizelge 4.1). Ayn1 yontem ile siiliikkler beslendikten sonra
tartilmistir. Besleme sonrasida siiliikler 100 x 20 x 50 boyutlarinda bir akvaryuma
alinmis, haftada iki defa Sali ve Cuma giinleri su degisimi yapilmistir. Besleme
Cuma giinii yapilmistir. Besleme sonras1 18. giin, 32. giin ve 68. giinde siiliiklerin
tartimlar1 yapilmistir. Ortalama ve toplam agirlik verileri lizerinden; alinan besin
miktar1 temel alinarak sindirililen besin yiizdesi hesaplanmis, 68. giin sonunda

besleme Oncesi agirliklarina oranla biiylime yiizde olarak hesaplanmaistir.

Cizelge 4.1 : Besleme 6ncesi ve sonrasi tartim

Besleme Oncesi Besleme Sonrasi Besin Alma %
(gr) (gr)
Toplam 990,91 2155,42 117,52
Ortalama 7,62 16,58 117,48

130 adet siiliik i¢in yapilan tartimda toplam 990,91 gr beslenerek 2155,42 gr agirliga
ulagmugtir. Siilikler ortalama olarak viicut agirliklarmin %117,48’1 kadar kan
emmislerdir. Bu tartimda en kii¢iik beslenmemis stiliik 5,00 gr iken en biiyiik siiliik
13,2 gramdir. Besledikten sonra en kiigiik siiliik 12,20 gr iken en biiyiik siiliik 30,80

gramdir.

Siiliiklerin beslendikten sonra ilk 18 giin i¢inde emdikleri kanin %46,90 nin1 sindirim
yolu ile attiklari, bundan 50 giin sonra ise sindirimle atilan miktarin toplam %93’ e
ulagtigt goriilmiistiir. Farkli gilinlerde yapilan tartim sonuglari Cizelge 4.2 de

verilmigtir.

36



Cizelge 4.2 : Siiliiklerin farkli glinlerdeki tartimlari

Yenen 18.Giin 18.Giin 32.Giin 32.Giin 68.Giin 68.Giin
Besin (gr) Sindirilen (gr) Sindirilen (gr) Sindirilen
(gr) (%) (%) (%)
Toplam 1164,51 1609,22 46,90 1501,25 56,18 1071,56 93,07
Ortalama 8,96 12,38 46,91 11,55 56,19 8,24 93,09

Siiliiklerin 68 giin sonunda biliylime orani hesaplanmis, %8’lik bir agirlik artist

gerceklestirigi goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3 : 68 giin sonra siiliiklerin biiyiime orani

Besleme Oncesi (gr) 68.Giin (gr) Biiyiime (%)
Toplam 990,91 1071,56 8,14
Ortalama 7,62 8,24 8,12

Bu calismada ortalama 7,62 gr tibbi siiliikler ile calisilmis olup, burada verilen
bliylime oranlarinin sadece biiylik boy siiliikler i¢in gecerli olacagi, yavru siiliiklerin

bliylime oranlarinin farkli olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2 Su Parametreleri

Siiliikler beslendikten sonra olusan su kalitesi degisimleri ve kapulasyon
dénemindeki su sicakligi ve pH kaydedilmistir. Siiliikler beslendikten sonra 20-21°C,
pH 8-8,2 suda dinlendirilmistir. Su haftada 2 defa Sali ve Cuma giinleri tamamen
degistirilmistir. Besleme igleminden sonra yapilan su degisimlerinde, siiliiklerin
bulunduklar1 suda 11 giin boyunca ¢ok yiiksek NH3;-N ve NHj degerleri Ol¢iilmiis,

14. giinden sonra bu degerler normal seviyelere inmistir. Buradan elde edilen bilgiler
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stiliiklerin ilk 11 gilin boyunca hizli bir sindirim yaptiklarini ortaya koymaktadir. Bu
siire zarfinda NH3-N 6,5 mg/It lizerine, NH3 ise 7,8 mg/It {izerine ¢ikabilmektedir.
Ayrica siiliik tanklar1 igerisinde olusabilecek Oliimler takip edilmeli ve 6l stiliikler
hemen ayrilmalidir. Cizelge 4.4’de verilen degerlerde 14. gin NH3;-N ve NHj;
degerleri diismiis iken 18. giin akvaryumda bulunan 1 adet 6lii siiliigiin bu degerleri

yiikselttigi gézlenmistir.

Cizelge 4.4 : Beslenme sonrasi su analizleri

4. Giin 7.Giin 11.Giin | 14.Giin | 18.Giin | 21.Giin | 25.Giin
pH 8,20 8,10 8,15 8,20 8,00 8,20 8,10
NH;-N (mg/lt) 6,80 6,70 6,48 0,08 1,65 0,14 0,07
NH; (mg/It) 8,26 8,13 7.87 0,10 2,00 0,17 0,08

4.3 Kapulasyon

Kapulasyon sirasinda siiliikler iki guruba ayrilmistir. Sicaklik her iki grupta da 25 -
26 °C de sabit tutulmus fakat Agustos ayinda alinan siiliikler pH’1 6,5 - 7 araliginda
olan dogal kaynak suyunda, Ocak ayinda alian siiliikler ise pH’1 8 - 8,2 aralifinda
olan sebeke suyunda kapulasyona alinmistir. Kapulasyon 3 hafta siirmiis, siiliiklerin
koza birakmaya hazir olduklarini belli eden viicudun agiza yakin kisminda olusan

renk degisimi ve kabarma izlendikten sonra kat1 ortama alinmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2 : Kapulasyon sonrasi koza birakmaya hazir stiliik
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4.4 Koza ve Yavru

Koza birakmaya hazir olan siiliikler icerisinde torf, sutut ve siinger parcalari olan 5
It’lik pet kavanozlara, her kavanoza 5 adet olacak sekilde dagitilmistir. Kavanozlarin
bulundugu ortam 25 — 26 °C derece olup, kavanozlar haftada 2 defa kontrol edilmis,
bulunan kozalar ayrilmistir. Kavanozlarin {izeri siyah ortii ile kapatilarak 11k
kesilmistir. Siiliiklerin biitiin ortamlarda koza biraktig1 gézlenmis. Her deney grubu
ve her ortamdan alinan kozalar farkli kaplarda saklanmistir. Kozalar saklanirken 1
It’lik pet kavanozlara tabani kaplayacak kadar sutut konulmus, kozalar bu kaplara

yerlestirilmistir. Koza birakma siireci 4 hafta stirmiistiir.

Siiliikler kat1 ortama aktarildiklarinda torf ve sutut igerisine hizlica gomiildiikleri
gozlenirken, slinger lizerine konulan siiliikler uzun siire stinger parcalarinin {izerinde
kalmislar, daha sonra parga siingerlerin arasindan kavanozun tabanina dogru hareket

etmislerdir.

Stinger pargalarinin bulundugu ortamda yapilan ¢aligmada ilk hafta sonunda ortamda
kotii koku olustugu gozlenmistir. 10. glinde toplam 4 adet siililk bu ortamlarda 6lii
bulunmustur. Siinger ortaminin dibinde bulunan suda yapilan NH;-N ve NHj;
analizinde degerler 8,5 mg/It ‘nin {izerinde ¢ikmis, siinger ortaminda yapilan ¢alisma

sonlandirilmistir. Siinger ortaminda toplam 22 adet koza alinmistir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3 : Kirpilmis siinger icerisinde koza olusumu
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Torf ortaminda yapilan ¢alisma her hafta kavanozlardaki torf dokiilerek igerisinde

koza aranmistir (Sekil 4.4, Sekil 4.5). Toplam 82 adet koza torf igerisinden

¢ikarilmstir.

Sekil 4.4 : Torf icerisinde koza olusumu, koza kopiigi

Sekil 4.5 : Torf igerisnde koza aranmasi

Sutut ile yapilan g¢aligmalarda siiliiklerin kozayr sututun en iist kismina biraktig
gozlenmistir (Sekil 4.6, Sekil 4.7). Kozalarin ylizeye birakilmasi ortamin bagka bir
yere dokiilmesi gereksinimi ortadan kaldirmistir. Ayrica temiz bir ¢alisma ortami

saglamistir. Toplam 74 adet koza sutut ortamindan toplanmustir.
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Sekil 4.6 : Sutut ortaminda Koza olusumu ve kozalar
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Sekil 4.7 : Sutut ortami

Iki deney grubunda yapilan calismalar neticesinde Agustos aymda avlanan ve pH
6,5-7,0 arasinda kapulasyonda tutulan 40 anag siiliikkten toplam 104 adet koza
almmistir bu kozalarin 37 tanesi dollenmemis (Sekil 4.8), icerisinde yavru
barindirmayan kozalardir. Yavru barindiran kozalardan toplam 798 yavru elde
edilmistir (Sekil 4.9). Farkli ortamlarda alinan koza ve yavru sayis1 Cizelge 4.5’te

gosterilmistir.
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Cizelge 4.5 : Agustos ayinda toplanan 40 adet anag

Torf Sutut Siinger
Siiliik adeti 15 15 10
Koza sayis1 47 42 15
Doéllenmemis koza 15 17 5
Yavru iceren koza 32 25 10
Yavru sayisi 378 313 98

Ocak ayinda avlanan ve pH 8 — 8,2 arasinda kapulasyonda tututan anag siiliiklerden
ise toplam 74 adet koza alinmistir. 74 kozanin ¢ogu steril ¢gikmis olup sadece 7 tanesi
yavru i¢cermektedir, bu kozalardan toplam 64 yavru alinmistir. Farkli ortamlardaki

koza sayis1 Cizelge 4,6’da belirtilmistir.

Cizelge 4.6 : Ocak ayinda toplanan 50 adet anag

Torf Sutut Siinger
Siiliik adeti 20 20 10
Koza sayis1 35 32 7
Doéllenmemis koza 31 19 7
Yavru iceren koza 4 3 0
Yavru sayisi 36 28 0
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Sekil 4.8 : Dollenmemis Koza

Sekil 4.9 : Yavru siiliikler
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5. TARTISMA VE SONUC

T1bbi siiliikler asirlar boyunca hekimler tarafindan tedavilerde kullanilmig, ekonomik
bir tiir olarak degerli olmustur. Tibbi siiliiklerin asir1 avlanmasi, sulak alanlarin
azalmasi, zengin besin kaynagi olan memeli hayvanlarin kontrol atina alinmasi gibi
etkenlerle nesli tiikenme tehlikesi altima girmistir. Dogal kaynaklardaki
populasyonlarinin azalmasi ile tibbi siiliikk yetisriciliginin 6nemi artmistir. Ayni
zamanda saglik amaclh kullanilacak siiliiklerin, terapi ve tedavilerde insan kaniyla
dogrudan temas halinde olmasi bu tiirlin hijyenik yetistiriciligini 6n plana
cikarmaktadir. Bu islemin ancak laboratuvar kosullarinda yetistiricilik tekniklerinin

gelistirilmesi ile olacag diisiiniilmektedir.

Laboratuvar kosullarinda yetistiricilik igerisinde uyarlanan ortamlar hijyenik
tutulmaya calisilmaktadir. Laboratuvar tesislerde de siiliikklerin koza birakma
ortamlar1 olarak torf ve su yosunu gibi organik temelli materyaller yogun olarak
kullanilmaktadir. Fakat organik temelli materyaller dogasi geregi mikroorganizmalar
acisindan zengin ortamlardir. Bu ortamlar, koza ve yavrular1 kontamine etme riskini

bulundurmaktadir.

Tez caligmasinda Tiirkiye’deki sulak alanlarda bulunan ve nesli tiikenme tehlikesi
altinda olan tibbi siiliiklerden Hirudo verbana’nin laboratuvar kosullarinda
yetistiriciligi iizerine denemeler yapilmistir. Tibbi siilikk yetistiriciliginde
kullanilmakta olan torf gibi organik temelli ortamlara alternatif olarak, sentetik ve
kolay temizlenebilir yeni ortamlar {izerinde calisilmistir. Literatiirdeki mevcut
caligmalarda yogun olarak kullanilan torf ile buna alternatif olarak sutut ve kirpilmis
siinger karsilagtirllmistir. Farkli ortamlarin koza ve yavru sayisi lizerine etkileri

incelenmis ve alternatif ortamlarin uygunlugu degerlendirilmistir.

Kirpilmis siinger ortaminda bozulmalar yasandigi, kotii kokular olustugu ve

stiliiklerin siinger temasindan rahatsiz olduklar1 gozlenmistir. Bunun yani sira sutut
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ortami temiz bir ortam sunarken stiliikklerin kontrolii ve koza gézleminde de kolaylik

saglamigtir.

Torf ortaminda elde edilen koza ve yavru sayilarinin, sutut ortamina gore koza sayisi
%9,7 iken yavru sayis1 ise %17,6 daha fazla oldugu goézlenmistir. Ancak
yetistiricilikte islem kolayligi ve hijyen acisindan diisiildiigiinde sutut ortaminin
ozellikle laboratuvar kosullarinda yetistiricilik icin alternatif olabilecegi kanisina

varilmstir.

Tez caligmas1 kapsaminda iki farkli mevsimde toplanan siiliiklerin farkli sonuglar
verdigi gozlenmistir. Agustos ayinda toplanan ve pH 6,5-7,0 arasinda kapulasyona
alman siiliiklerden 798 adet yavru alinabilirken, Ocak ayinda toplanan ve pH 8-8,2
arasinda kapulasyona alinan stiliiklerden sadece 64 adet yavru alimi gergeklesmistir.
Bu durumun, siiliiklerin dogal ortamlar1 olan goéllerdeki pH degerinin 8’den yiiksek
olmasi (Ornegin: Cernek golii, pH 8.93, DSI, 1994) dikkate alindiginda; pH ile
baglantil1 olmayacag: diisiiniilmektedir. Siiliikler farkl1 mevsimlerde toplandiklari ve
yaz mevsiminde toplanan siiliiklerden daha fazla yavru alimi yapildigi goz 6niine
alindiginda, siiliiklerin iireme Oncesi kislamaya ihtiya¢ duyabilecekleri ortaya

cikmaktadir.

Tibbi siiliikk yetistiriciliginde, ortam ile birlikte kiglamanin da siiliiklerin iireme
verimliligi lizerine etkilerinin dikkate alinmasi gerektigi goriilmiistiir. Bu kapsamda

caligmalarin yapilmasi 6nerilmektedir.
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