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AKVARYUM KOSULLARINDA CUCE VATOZ
(Ancistrus dolichopterus)’UN UREMESI UZERINE BiR
ARASTIRMA

OZET

Vatozlar akvaryum sektdriinde siklikla talep géren kedi baliklaridir. Ozellikle 200
L’nin altindaki akvaryumlar i¢in vatozlarin ciice tiirleri daha ¢ok tercih edilirler. Ciice
vatozlar gece iirerler, gogunlukla 1giklardan saklanirlar ve golge alanlari tercih ederler.
Erkek, yuva denilen oyuk seklindeki kapali alan1 hazirlar. Daha sonra disi, bu temiz
alana yumurtalarin1 doker. Embriyonik gelisim boyunca, farkli evrelerden gecerek
larval donemlerini tamamlarlar. Bu ¢alismada, ¢ali agizli ciice vatozlarin (Ancistrus
dolichopterus) akvaryum kosullarinda tiretilmesi tizerine bir deneme yiiriitilmustiir.
Denemede baslangi¢ agirlik ve total boy degerleri ortalama 9,5+0,2 cm ve 10,5+0,3 g
olan ciice vatozlar 1:2 (erkek:disi1) oraninda 240 L’lik akvaryumlara stoklanmis ve her
akvaryuma 3 balik konmustur. Isiklandirma periyodu ise 10:14 (aydinlik:karanlik)
seklinde diizenlenmistir. Su sicaklifi ortalama 26 °C olarak ayarlanmistir. Disiler
ortalama 40 kadar yumurta dokmiis ve yumurtalarin 30 kadar1 déllenmistir. Bu
dollenen yumurtalarin ortalama 25 kadar1 juvenil safahaya kadar ulagsmiglardir. Disiler
en fazla Ocak ayinda 41 adet yumurta birakmis, en fazla larva sayisi ortalama 25,33
adet ile Mart ayinda gerceklesmistir. En yiiksek dollenme orani1 %79,95 ile Mart
ayinda gerceklesmis, en yiiksek acilma orami ise %90,43 ile Aralik aymnda
gerceklesmistir. Dollenmeden 55 saat sonra kafa ve kuyruk belirginlestigi, 85 saat
sonra yumurta kesesinin tiiketildigi ve 105 saat sonra baliklarin larval evreyi
tamamladiklar1 kaydedilmistir. Ciice vatozlar ait olduklari familyanin diger tiirleri gibi
bir lireme davranisi géstermislerdir. Hem bu tiirin hem de degisik ¢evre kosullarinda
yasayan Ancistrus cinsinin diger tiirleri hakkinda boyle ¢alismalar yapilmasi ve bu
tiirlerin iilkemize adaptasyonu, hem iilkemizdeki akvaryum sektoriinii canlandiracak
hem de disa olan bagimlilig1 azaltacaktir.



A STUDY ON REPRODUCTION OF BUSHYMOUTH
CATFISH (Ancistrus dolichopterus) IN AQUARIUM
CONDITIONS

ABSTRACT

Plecos are catfish, which are often in demand in the aquarium industry. Dwarf species
of plecos are more preferred especially for aquariums below the 200 L. Dwarf plecos
reproduce at night, often hide from lights and prefer shade areas. The male prepares
the hollow-shaped closed area called the nest. The female then lays her eggs in this
clean area. Throughout embryonic development, they pass through different stages and
complete their larval period. In this study, an experiment was carried out on the
production of bushymouth catfish (Ancistrus dolichopterus) under aquarium
conditions. In the experiment, bushymouth catfish with an initial weight and total
length of an average of 9.5+0.2 cm and 10.5+0.3 g were stocked in aquariums of 240
L at a ratio of 1:2 (male:female) and three fish were placed in each aquarium.
Photoperiod was maintained as 10:14 (light:dark). Water temperature was held at 26
°C. Females laid an average of 40 eggs and 30 of the eggs were fertilized.
Approximately 25 of these fertilized eggs have reached the juvenile stage. Females
laid 41 eggs in January at most, with the highest number of larvae in March with an
average of 25.33. The highest fertilization rate was in March with 79.95%, and the
highest rate of opening was in December with 90.43%. It was noted that head and tail
became apparent 55 hours after fertilization, yolk sac was consumed after 85 hours,
and fish completed the larval stage after 105 hours. Bushymouth catfish have shown
reproductive behavior like other types of family to which they belong. Such studies
and the adaptation of these species to our country will both stimulate the aquarium
industry in our country and reduce the dependence on foreign countries.



1. GIRIS

Insanlar, hobileri ve evcil hayvanlar1 ile olagan yasamlarindaki sikintidan
uzaklagmanin yollarini ararlar. Bu canlilarin ticareti en temel anlamda evcil hayvan
magazalarindan yapilmaktadir ve diinya genelindeki sayilar1 her gecen giin
artmaktadir [1;2]. Evcil hayvan magazalarinda ragbet goéren gruplarin biiyiik bir
boliimiinii baliklar ve diger sucul canlilar olusturmaktadir. Her gegen giin bir¢ok insan

akvaryum hobisine yonelmekte ve bu sektoriin gelisimine katki saglamaktadir [3].

Insanlarin siis baliklarma olan ilgisi bin yillar éncesinde baslamis, Avrupa’da 17.
yiizyilda belirginlesmistir [4]. Bu siirecin ardindan, diinya genelinde akvaryuma sahip
olan insanlarin sayist giderek artmistir. Akvaryumun temel amaci sucul canlilar i¢in
yapay bir besleme ve bakim ortami olugturulmasidir. Giiniimiizde ticari agidan 6nemli
tatli su ve deniz akvaryumu canlilar1 binlerce tiirii i¢erir. Ancak toplam ticaret sadece
canlilar ile sinirh degildir. Endiistrinin biiyiik bir boliimii akvaryum dekor, malzeme
ve aksesuarlari ile canli bakiminda kullanilan yem ve ilag yan sanayi igerir. Teknolojik
gelismeler {irtin gesitliligini arttirmis ve bu gelismelere paralel olarak diinya
ticaretindeki ilerlemeler, akvaryumlarda barindirilan canli tiirlerinin son 20 yilda
oldukga artmasina neden olmustur [5-7]. Ayrica bu yapay ortam icerisindeki ekolojik
isleyisin devamliligt da olduk¢a Onemlidir. Bu sebeple sudaki biyolojik yiikiin
korunmas: ve mikrobiyal ylikiin azaltilmasi agisindan da birgok ekipman
gelistirilmistir. Bu gelisimlere paralel olarak hazirlanan yapay ortamlar daha saglikli
bir hal almakta ve yeni tiirler i¢cin 6zel ortam kosullarinin olusturulmasina zemin

hazirlamaktadir [8].

Ekipman iireticisi, canli iireticisi, sistem gelistiricisi, tedarik¢i, toptanci, parakendeci
ve akvarist gibi bir ¢cok paydasinin bulundugu akvaryumculuk diinya ¢apinda artan
bir ilgiye sahip, ileride de bu ilginin artacagi diisiiniilen biyiik bir sektordiir.
Akvaryum balig1 yetistiriciliginde cesitliligin artmas1 ve bu sektérde kullanilan

ekipmanlarin teknolojisindeki gelismeler, bu genislemenin hizin1 dahada yiikselten



faktorler arasinda sayilabilir [9]. Ayrica potansiyel olarak bu sektoriin ihracat ve is
giicii olusturmada bir artisa sebep olacagida tespit edilmistir [10]. Gida ve Tarim
Orgiitii (FAO) niin akvaryum balig1 ithalat ve ihracat verileri incelendiginde 2017
yilinda akvaryumculuk sektorii olarak toplam iretimin 628 milyon dolar olabilecegi
hesaplanmistir [11]. Diinya ¢apinda ithalat ve ihracat verilerinin yildan yila yiikselerek
ve alcalarak degisim gostermesiyle birlikte (Sekil 1.1 ve Sekil 1.2), balik yetistirilmesi
haricinde, hammadde, ekipman, ilag vb. gibi bilesenlerin sektdriin biiyiime
potansiyeline olumlu yonde etkisi olacagi muhakkaktir. Diinya akvaryum sektdriiniin
biitiin bilesenleri ile beraber 15-30 milyar dolar diizeyinde bir hacme ulastigi

bildirilmistir.
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Sekil 1.1. Diinyada akvaryum baliklari ithalat ve ihracat miktarlar1 [11].

Gida ve Tarim Orgiitii’niin (FAO) 2011 yilindaki akvaryum baliklar ticareti ile ilgili
verilerine bakildiginda diinya genelinde ithalat ve ihracat siralamasinda, ilk 10 sirada
yer alan tilkeler agagidaki sekillerde (Sekil 1.3 ve 1.4) gosterilmistir [12]. Bu verilere
gore akvaryum balig1 ithalat degerlerine gore ilk sirada yaklasik 53,5 milyon §$ ile
Amerika yer alirken onu takip eden iilkeler Ingiltere, Almanya, Singapur, Japonya
Fransa, Belgika, Ispanya, Hollanda ve Italya olmustur. Diinyada akvaryum balig
ithalat1 daha ¢ok gelismis iilkeler tarafindan yapilmaktadir. Elde edilen verilere gore

thracatin Uzak Dogu {ilkelerinde yogunlastigi dolayisiyla ihracatta siralamada



Singapur, Tayland, Malezya, Endonezya Japonya ilk 10’a giren iilkeler arasinda yer
almiglardir. Singapur akvaryum canlilarini yetistirebilmek i¢in uygun sartlara sahip
olmasinin yaninda hem bunlar1 ihra¢ etmekte hem de cevre iilkelerden satin aldig
iriinii diinya pazarina satmaktadir. Dolayisiyla 2011 yil1 ithalat ve ihracat toplam
rakami1 85 milyon $ olan Singapur, akvaryum baliklar1 konusunda diinya ticaret

piyasasinda ilk siray1 almaktadir [13].
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Sekil 1.2. Diinyada akvaryum baliklari ithalat ve ihracat degerleri [11].
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Sekil 1.3. Diinya genelinde canli siis balig1 ithalati yapan tilkeler [12].
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Sekil 1.4. Diinya genelinde canli siis baligi ihracati yapan iilkeler [12].

Akvaryum baliklart endiistrisi diinyada hizli bir sekilde biiyiime egilimi
gostermektedir. Tiirkiye’de de benzer bir biiyiime gdstermesine ragmen dis alim ve dis
satim diisiik seviyelerde kalmaktadir. 2005 yilinda diinya ¢apinda 291,5 milyon dolar
seviyesinde akvaryum balig1 dis alim1 gerceklesmisken Tiirkiye’de bu oran diinya
ticaretinin %0,4 oraninda gerceklesmis olup maddi deger olarak 1,3 milyon dolar
seviyelerinde gerceklesmistir [14]. Bunun haricinde yerli iiretimin sinirli olmasi
dolayisiyla Tiirkiye’de su anki akvaryum baliklar1 sektoriindeki malzeme ve canli
tedarikinin biiyiik bir kismi dis alim ile karsilanmaktadir. Bu yerli iiretimin az
olmasimin sebebi diinya da farkli dogal yasamlarda ve ¢evre kosullarinda yasayan
tiirlerin liretimini saglayacak bilgi birikiminin az olmasidir [8]. Bundan dolay1 bu
sOktoriin gelismesi i¢in akvaryum baliklarinin farkl bir inceleme alani olarak iizerinde
calisilmasi, iiretiminin desteklenmesi ve lilkemizde yetigebilecek alternatif akvaryum

baliklar1 / canlilar tiirlerinin arastirilmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Gida ve Tarim Orgiitii’niin (FAO) 2011 yilindaki ithalat ve ihracat rakamlarina
bakarak yillara gore Tiirkiye’deki akvaryum sektoriiniin ileriki donemlerde nasil
olacagi tahmin edilebilir. Sekil 1.5 ve 1.6 ya bakilarak toplamda akvaryum balig
ticaretinin yillara gore bir artis sergiledigi goriilmektedir [12]. Bu durum diinya
piyasasi ile paralellik arz etmektedir. Diinyadaki gelisime paralel olarak Tiirkiye’deki

akvaryum sektorii de biiyiime egilimindedir. Yalmz grafiklere bakildigi zaman



Tiirkiye daha c¢ok dig alim (ithalat) yapan iilkeler kategorisindedir. Tiirkiye’de
akvaryum sektoriinde kullanilan baliklarin tamamina yakini Singapur, Tayland,
Malezya, endonezya ve Cin gibi Uzak Dogu iilkelerinden yapilirken malzeme
ithalatinin biiylik bir ¢ogunlugunun yapildig: tilke Cin’dir [13]. Profesyonel bir is
anlayisinin olmamasi, resmi kurumlar ve mevcut kanunlarda bosluklarin olmasi ve
kayit disilik gibi sebeplerden otiirii sektoriin Tiirkiye’deki durumunu kesin ve
giivenilir bir sekilde gdsterecek veriler yeterli degildir. Dolayisiyla kayitlarin diizenli
tutulmasi ve bunun siirekli hale gelmesiyle glincellenen giivenilir bir veri bankasi

olmas sarttir [13].
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Sekil 1.5. Tiirkiye’de canli siis baligi ithalat degerleri [12].
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Sekil 1.6. Tiirkiye’de canli siis baligi ihracat degerleri [12].

Kiiresel anlamda akvaryum baliklar1 iiretiminin artmasinin sebeplerinden biri de,
kuskusuz, akvaryum sistemlerinin gelismesidir. Bdylece mevcut canli gruplariin da
yeni tiir ve varyeteleri akvaryum sektoriinde yer bulmuslardir. Ciklitler, canh
doguranlar, labirentliler, sazangiller, kedi baliklar1 ve tetralar, akvaryum baliklarinin
onemli gruplarmi olusturmaktadir [15;16] Her bir grubun, hatta gruplar igerisinde
bulunan tiirlerin bile kendilerine has biyolojik o6zellikleri vardir. Ornegin, kedi
baliklar1 genellikle bentik ve gececil bir yagam bi¢imine uyum saglamis olarak kabul
edilir. Dolayisiyla, 6zellikle glindiiz vakitlerini bir sigiakta gecirmeyi tercih ederler.
Sadece yetigkinler icin bir yasam alani olmayan bu 6zel siginak alani, yumurta
evresinden itibaren gelisimlerinin her evresi boyunca baligin yasamin siirdiigii bir
yap1 olmaya baglar. Pek c¢ok kedi baliginda oldugu gibi, akvaryumlarda bakilan
popiiler kedi baliklarindan olan vatozlarda da yumurta, direk veya dolayli olarak bu

Ozel nitelikleri olan yuva ile iliski gosterir [17].

Baliklarin biyolojik gelisiminin kontrollii kosullarda deneysel ve kavramsal olarak
arastirilmasinda diger hayvalardan ayiran sadece sayilarinin ¢ok olmasi degil, ayni
zamanda yasam sekillerinin farkli olmasidir [18]. Dolayisiyla balik tiirlerinin kiiltiire
alinmadan once ekolojilerinin, biyolojilerinin, morfolojilerinin ve larval gelisim
asamalarmin iyi bilinmesi gerekmektedir [19]. Gelisen akvaryum sektoriiniin

getirilerinden biri de, canlilarin en kisa siirede piyasaya stiriilerek gelir



kazandirmasidir. Uremenin kontrol altina alinmasi yetistiricilikteki baslica
stratejilerden biridir [20]. Bu sebeple bazi tiirlerin larval asamadan itibaren kiiltiire
alinmasi ve kiiltiir ortaminin ekolojik yapisina, erken yaslarda adapte edilmesi
gerekmektedir. Boylece ileride bu tiirden hem verimli doller elde edilebilecek hem de
olusturulmasi planlanan damizlik stogu agisindan kiiltiir ortamina aligma konusunda
zorluklar yaganmayacaktir. Ayrica {ireticiler, bu ¢aligmalar sayesinde yetistiriciligi
yapilacak tlirlin biiyiime evrelerindeki gereksinimleri hakkinda da bilgi sahibi
olmaktadir [21]. Son on y1lda, kemikli baliklar {izerine yapilan embriyolojik ¢alismalar
Ozellikle omurga gelisimi i¢in model olan organizmalar iizerine odaklanmistir. Buna
kiyasla ¢ok az bir kisminda kedi baliklarimin embriyolojik gelisimine dikkat
cekilmistir.

Karslt ve dig. [22]nin japon baliklar iizerine yaptiklar1 bir ¢alismada yumurtalar
dollendikten sonra kulucka 71 saatte tamamlanmistir. Celik ve dig. [23] tatli su melek
balig1 (Pterophyllum scalare) iizerine yaptiklari denemede embriyonik gelisim safhasi
yumurtlamadan sonraki 3. giinde sona ermistir. Agiz agilimi, kulugkadan ¢iktiktan
sonraki 3. giinde ger¢eklesmistir. Karadal [8]’1n 4 farkl ¢iklit tiirii {izerinde yaptigi
calismada larval gelisim denemesinde tiim tiirlerde klevaj, blastula, gastrula ve
faringula evrelerini gegirdikten sonra yaklasik 16. giin sonunda yavru taslaginin
sekillenmeye basladig1 goriilmiistiir. Unal ve Aral [24] komando ¢opcii baliklarinda
yaptiklar1 ¢aligmada lireme ve larval gelisimi incelemislerdir. Bir ireme araliginda en
az 43 adet, en fazla 168 adet yumurta biraktigin1 belirlemis. Savas ve Timur [25] da
¢Opeii baliklariyla calistiklar bir arastirmada dollenmis embriyonun gelisiminin 23,5
°C’de 48 saatte tamamlandigini belirlemis, ¢alisma sonunda 220 yumurtadan ¢ikis
orani %90 olarak hesaplanmistir. Perini ve dig. [26] kara zirhl1 kedi baligi (Rhinelepis
aspera) iizerinde hipofiz uygulamasi gergeklestirerek yaptiklart calismada verimlilik
oranin1 %72,44+8,8 olarak hesaplamiglardir. Jumawan ve dig. [27] leopar vatoz
(Pterygoplichthys pardalis) tiirtinde yaptiklari bir ¢alismada disilere insan koryonik
gonadotropini (HCG) uygulanmis ve embriyonik gelisimin dollenme sonrasinda 168
saat ve 30 dakikada tamamlandigini tespit etmislerdir. Brysiewicz ve dig. [28] nin
clice vatozlarin iireme biyolojisi iizerine yapmis olduklar1 ¢alismada tiirtin yumurta

dayaniklikli§1 ve yumurta ¢aplarini belirlemistir.



Bu ¢alismanin amaci, akvaryum sartlarinda ciice vatoz (Ancistrus dolichopterus)
baliklarinin iireme olanaklarinin arastirilmasi, balik yumurtalarinin gelisiminin
gozlemlenmesi, ana evrelerinin olusum zamanlarinin tespit edilmesi ve iireme
verimliligi ile ilgili verilerin degerlendirilmesidir. Boylelikle clice vatozlardaki
yumurta takip edilecek ve veriminin artmasi i¢in yapilmasi gerekenler tespit

edilecektir.



2. VATOZLAR HAKKINDA GENEL BILGILER

Loricariidae familyasi, 92 genus ve her yil yenilerinin tanimlandig1 680’in lizerinde
tiir ile kedi baliklarinin (Siluriformes) en genis ailesidir. Bu baliklar viicutlarini saran
kemiksi tabaka ve emici agizlari ile bilinmektedirler. Birgok tiirii akvaryum baligi

olarak satilir ve akvaryum sektoriinde siklikla talep goriirler [17].
2.1 Dagihim ve Yasam Alanlari

Loricaiidae tiirleri Gliney Amerika kitasinda kuzeyden giineye kadar uzanan Andes
Daglari’nin hem dogu hem de bati tarafina dagilmis durumdadir. Bu nedenle pek ¢ok
tir genellikle kii¢lik cografik bir alanla sinirlanmigtir. Giiney Amerika’nin tath su
yasam alanlarinda bulunurlar. Fakat birka¢ Loricariine ve Hypostomine tiirlerinin
dogal alan1 Panama’dir ve bunlarin haricinde 2 tiiriin de (Fonchiiichthys uracanthus
ve Hemiancistrus aspidolepis) Kosta Rika’dir. Tiirler genellikle ovalardan 3000 m
yiikseklige kadar hafif akigkan nehirlerde bulunurlar. Diger tath su alanlarinda da
gorilebilirler. Siddetli akan dag nehirlerinde, sakin ac1 su 6zellikteki haliclerde, asidik

sularda ve hatta yer alt1 su kaynag1 yasam alanlarinda dahi bulunabilirler [17].
2.2 Tanimlama ve Biyolojileri

Vatozlar, degisik renk desenlerine ve viicut yapilarmma sahiptir. Vatozlar
(Loricariidae), ¢opcli baliklarindaki (Callichthyidae) kemik yapilarina benzer bir
sekide viicutlarim1 saran kemiksi plakalar1 ile karakterize olmuslardir. Bu baliklar,
karm bolgesindeki dudaklarmin iizerinde papilla organina sahip emici bir agiz
bulundururlar. Degisiklige ugramis agiz ve dudaklar baligin beslenmesine nefes
almasma ve emis boyunca ylizeye yapismasina izin verir. Emme ve solunum es
zamanli olarak islev goriirler. Adip6z ylizgeci genellikle sert ucta sert bir 151na sahiptir.
Bu baliklar iist ¢enelerinde bulunan bir ¢ift biyiga sahiptir. Genel olarak bir vatoz

baliginin goriiniisii Sekil 2.1’de sunulmustur.
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Sekil 2.1. Genel olarak bir vatoz baliginin goériinimii.

Bu baliklarin pek ¢ogu gececil hayvanlardir. Ayn1 zamanda genellikle herbivor ve
detrivor beslendiklerinden dolay1 digerlerine gdre nispeten daha uzun bir bagirsaga
sahiptirler. Viicutlar1 karakteristik olarak yassilagmistir. Tat alma cisimcikleri hemen
hemen biitiin viicudu ve sert 1s1nlar1 kapsamustir. Viicut uzunluklari Nannoplecostomus
eleonorae tiirtinde 2,22 santimetreden, Panaque, Acanthicus ve Pterygoplichthys

cinslerinde 100 santimetreye kadar ulasabilir [17].

Vatozlarda cinsiyet ayrimmim farklilasti§1 bazi noktalar vardir. Ornegin erkeklerde
yumurtalar1 kavramak i¢in kullanilan biiylik bir alt dudak genislemesi gozlenebilir.
Erkeklerde dermal disler (odontodlar) viicudun dis yiizeyinde gelisir ve kuluckanin
hemen sonrasinda goriiliir. Bu disler, degisik yap1 ve boyutlarda bulunabilirler. Pek
¢ok Ancistrus tiirtiniin erkeklerinde keskin yanak sert 1511 daha fazla gelismistir.

Ayrica Ancistrus sp. erkekleri etli dokunaglari olan burunlara sahiptir [17].
2.3 Ureme

Vatozlar, deliklere ve oyuklara yumurtlama, kayalarin iizerine yumurta yapistirma ve
yumurta tasima gibi genis bir ¢esitlilikte tireme 6zelligi gosteren canlilardir. Genellikle
ebeveyn bakimi vardir. Yumurtaya ve hatta larva ¢ikana kadar bu gorevi erkek birey

tistlenir. Kulugka siiresi tiirlere bagli olarak 4-20 giin arasinda degisir [17].
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2.4 Akvaryum Sektoriinde Vatozlar

Vatozlar akvaryum sektoriinde "pleco" olarak adlandirilan baliklaridir. Pek ¢ok tiiri,
viicut yapisi ve renklerinden dolay1r da akvaryum sektoriinde talep gormektedirler.
Ayrica bu baliklar dogal yasam ortamlarinda ¢esitli yiizeylerdeki yosun ve kiiclik
mikroorganizmalar1 yiyerek beslenmektedirler. Bu sebeple, 6zellikle yosun sorunu
olan akvaryumlarda vatoz bakilmasi tavsiye edilir. Bu ozellikleri ile vatozlar,
akvaryumlar i¢in 1yi birer temizlik¢i konumundadirlar. Detritivor 6zelliklerinden
dolay1 ise, akvaryum igerisinde bulunan c¢iliriimiis bitkileri veya o6li baliklart

tiiketebilirler [17].

Vatozlarin bulundugu Amazon Nehri gibi dogal ortamlar, hizli akan suya sahip yasam
alanlaridir. Bu sebeple vatozlarin bulundugu akvaryumlarda giiclii bir filtre
bulunmalidir. Ayrica vatozlarin akvaryum ortamlarindaki iiretimlerinde yine selale tipi

filtrelerin ve giiglii bir su akiginin etkili oldugu bilinmektedir [17].
2.5 Ciice Vatozlar

Ciice vatozlar, Siluriformes takiminin Loricariidae ailesinde bulunan gececil tatli su
baliklaridir. Karma akvaryumda beslenebilen ve barisgil bir tiir olan ciice vatozlarin
(Ancistrus dolichopterus) dogal yasam alanlart Giiney Amerika’da bulunan Amazon
Nehri’dir (Sekil 2.2) [29]. Bu canlilar son zamanlarda hemen hemen her akvaryumda
bulunan popiiler birer tiir olmaya baslamiglardir. Akvaryumda genellikle taslara veya
cama yapisarak yasayan vatozlar, 6zellikle akvaryumdaki yosunlarin temizlenmesinde
biiylik rol oynamaktadir. Ciice vatozlar biiyiidiiklerinde yaklasik 8-10 cm boya
ulasabilmektedirler. Hobiciler tarafindan gormiis oldugu ilginin bir nedeni, diger
vatozlara gore akvaryum ortaminda tiretilebilmeleri ve babanin yavrulara uzun bir siire
sahip ¢ikmasimin yani sira, yine diger vatozlara kiyasla iyi birer yosun yiyici
olmalaridir [17].
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Sekil 2.2. Ancistrus dolichopterus tiiriiniin Amazon Havzasi’ndaki yasam alanlari
[29].

2.5.1 Taksonomi

Ciice vatoz olarak Ancistrus tiirlerinden biri olan Ancistrus dolichopterus, Brezilya’nin
dogal yerli baliklarindan olan bir kedi balig: tiiriidiir. Orta Amazon Havzasi’nda, Rio
Negro Havzasi’nda, Trombetas’in agag1 kesimlerinde, Tefe de Madeira’da ve Tapajos

Nehri’nde bulunurlar. 11,8 cm uzunluguna kadar biiyiime gosterirler [30].

Kingdom (Alem) : Animalia (Hayvanlar)

Phylum (Sube) : Chordata (Kordalilar)

Class (Sinif) - Actinopterygii (Isin Yiizgegliler)
Order (Takim) : Siluriformes (Kedi Baliklarr)
Familya (Aile) : Loricariidae (Vatozlar)

Genus (Cins) - Ancistrus

Species (Ttiir) : dolichopterus
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2.5.2 Morfolojik ve fizyolojik ozellikler

Ciice vatoz (Ancistrus sp.) tiirleri Loricariidae familyasinin tipik 6zelliklerini
gosterirler. Viicutlarii kaplayan kemiksi plakalar ve karin tarafindaki emici agiz
yapilar1 bu Ozelliklerden bazilaridir. Ciice vatozlarda (Ancistrus sp.), yetiskin
erkeklerin basinda kalin dolgun dokunaglar bulunur. Disilerde ise bu dokunaglar burun
kenar1 boyunca bulunur, fakat bunlar erkege gore daha kiiciiktiir ve bas iizerinde
bulunmazlar. Dermal dislerle (odontode) direk iliskili olan dokunaglar, baz tiirlerin
erkeklerinde pektoral yiizgecin {izerinde sert 151n olarak gelisir. Erkekler ayn1 zamanda
disilerde olmayan ya da daha az gelismis dermal yanak dislerine sahiptir. Tipik bir
Loricariidae ile kiyaslandiginda ciice vatozlar daha kisadir (15 cm kadar). Renklenme
tipik olarak degisik tonlarda kahverengi, gri ya da siyah ve beneklidir. Viicut lizerinde

kiiciik sar1 ya da beyaz noktalar bulunur [31].
2.5.3 Dagihim ve yasam alanlari

Ciice vatozlar (Ancistrus sp.), Loricariidae familyasinin en genis ¢esitlilik gosteren ve
temsil eden cinslerinden biridir ve genellikle ailenin mevcut oldugu pek ¢ok alanda
bulunur. Ozellikle A. dolichopterus gibi birgok tiirii nehirlerde ve Amazon Havzasi’nin
su akis1 cok olan diiz yerlerinde bulunur, fakat ayn1 zamanda tropikal iklime sahip
Panama’da A. centrolepis ve A. chagresi tiirleri mevcuttur. A. cryptophthalmus, A.
galani ve A. formoso gibi tiirler ise sadece yeralt1 yasamina adapte olmus ve bu yiizden
de boydan boya beyazimsi goriinen azalmis pigmentasyon ve gdrme duyusunda

azalma gibi 6zelliklere sahiptirler [31].
2.5.4 Beslenme

Ciice vatoz tiirleri degismis mide yapilar1 boyunca oksijen elde etme yetenegine
sahiptirler. Bu yetenek onlar i¢in diisiik oksijen seviyesine sahip sartlarda bile
yagsamlarini siirdlirmelerine izin verir. Clice vatozlar omnivordur. Bu baliklarin asil
besinleri bitkisel agirlikli olmakla birlikte, protein agirlikli yemlerle beslenmelerine
destekte verilebilir. Yem olarak Spirulina igerikli dibe batan dip yemlerin kullanilmas1

onerilir. Haftada 1-2 kez haslanmis 1spanak veya salatalik takviyesinde de
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bulunulabilir. Ancak verilen sebzeler 1 giinden fazla suda kaldig1 takdirde su

parametrelerini bozabilir [31].
2.5.5 Ureme kosullar1 ve cinsiyet ayrimi

Dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus ayni tankta maksimum 2 erkegin bulunmasi
gerektigidir. Cinsiyet ayirimlar ise erkeklerde bulunan dikensi yapidaki boynuzlarin
disilerde goriilmemesi veya c¢ok az ve kisa sekilde dudak kisminda goriilmesiyle

yapilabilir [31].

1. Boynuz Yapisi: Ciice vatozlarin en belirgin oOzellikleri olan erkeklerdeki
boynuzumsu yapi cinsiyet ayiriminda 6nemli bir faktordiir. Disilerde ya higbir sekilde
kafa lizerinde uzanti1 olmaz ya da minik biyigimsi bir yap1 bulunur [32] (Sekil 2.3 ve
Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Bir disi clice vatoz [32].
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2. Viicut Yapist: Ciice vatozlarin cinsiyet ayirimindaki bir diger faktor ise erkek ve
disi arasindaki viicut farkliliklardir. Disilerin viicutlar1 daha kisa ve genis iken,

erkeklerde daha uzun ve incedir [33] (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Bir erkek ve bir disi vatoz: Soldaki biiyiik ve viicudu direk incelerek gelen
erkek, sagdaki kiigiik ve viiciidu bastan sonra kalin devam eden erkek [33].

3. Goz Yapist: Ciice vatoz erkeklerinin goz yapilart birbirinden daha ayriktir, ancak

disilerde gozler birbirlerine daha yakindir [34] (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Erkek ve disi vatozlarin kafalarinin yukaridan goriintigii: A: erkegin
gozleri; B: disiye gore biraz daha ayrik [34].
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Yumurtlama, su ortamindaki ¢ukurlarda, oyuklarda ve ¢amurlu deliklerde meydana
gelir. Erkek oncelikle emici agz1 ile yuvanin i¢ini temizler. Genisleyen sirt yiizgeci ve
kaudal ytlizgegle birlikte erkek kur yapmaya baslar ve disiye yuvaya dogru eslik eder.
Disi yuvay1 denetlerken, erkek yakin iletisimde olur. Disi genellikle yuvanin tavanina

20 ila 200 adet yumurta yapistirir [35].

Disi yavru bakiminda rol oynamaz, bunu erkek yapar. Erkek ciice vatoz, ylizgecleri ve
agz1 ile yuvayr ve yumurtalar1 kontrol edip temizleyecektir. Erkek, hastalikli ve
verimsiz yumurtalar1 uzaklastirmak icin pektoral ve pelvik yiizgegleri ile yelpaze
yapmak suretiyle havalandirir. Bu siire boyunca erkek beslenme i¢in bile yuvayi terk
etmez. Yumurtalarin kulugka siiresi 4-10 giin arasindadir ve erkekler kulugckadan sonra
7-10 giin kadar yumurtalara koruyuculuk yaparlar. Yavrular, 2-4 giin arasinda yumurta
keselerini tiikketene ve serbest ylizmeye gecene kadar agizlar ile yuvanin duvarina ve

tavanina yapisarak, yuvada kalirlar [21].
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3. ONCEKI CALISMALAR

Ciice vatoz, siis baliklar1 yetistiricileri arasinda giderek artan bir degere sahiptir. Bu
suretle dogal populasyonlar1 yakalama baskist ile ciddi tehdit altindadir. Bu tiirlerin
iiretimi, genellikle gece gdlgeli alanlarda ortaya ciktiklar1 ve 1s1iktan saklandiklarindan
dolay1 gozlemlenmesi zordur. Brysiewicz ve dig. [26], yumurtanin gelisimi boyunca
ebeveyn bakimi yaptiklari bilinen ciice vatozlarin yumurta ve yumurta zarlarinin
tanimlanmasi lizerine ¢alismis, hiicre yasamini koruyan membranlarin mikro yapilari
ve embriyonik gelisim ile birlikte yumurta morfometrik analizlerine ¢evresel sartlarin
etkisini belirlemislerdir. Calismanin materyali kapali ortamda akvaryum Kiiltiiriinde 3
¢ift clice vatozun yumurtlamasi sonucu elde edilen yumurtalar1 igermektedir. Elde
edilen yumurtalar pH 6,5 ve sicakligin 244+0,2 °C oldugu su kosullarinda inkiibe
edilmistir. Yumurta zarlarinin en kiigiik detaylar1 elektron mikroskobu (SEM) taramasi
altinda gozlemlenmistir. Ayn1 zamanda yumurta dayanikliklar: ve ¢aplari saptanmuigtir.
Yumurtalarin ve yeni yumurtadan ¢ikmis larvalarin goriiniimleri 6l¢iilmiis ve analiz
edilmigtir. Ortalama yumurta c¢aplari 2,98 mm ve yiizey hacim oran1 (S/V) 2,01 olarak
tespit edilmistir. Yumurta zarinin ice ve disa ait tabakalar1 ¢alisilan yumurtalarin ylizey
mikro yapilarinda cesitli yapisal farkliliklarin oldugu, diger baliklarin yumurta zari
kalinliklar1 ile kiyaslandiginda ise ciice vatozlarda yiiksek oldugu (26,05 mikrometre)
belirlenmistir. D1s tabakada radila zona kadar deliciklere sahip degildir, bu nedenle
baz1 spesifik petegimsi olusumlar gdzlemlenmistir. Yumurta zarinin dayaniklilig
54+1,7 gram, yumurta kiitlesi de 0,017+0,0001 gramdir. Dayaniklilik ve yumurta zar1
kalinlig1 arasindaki iliski yliksek olmamasina ragmen kiitle ve dayaniklilik arasindaki
iligki 6nemli bulunmustur. Calismada ciice vatozun embriyonik gelisimi, biyolojik
hassasiyeti, bu tiir arasindaki morfolojik farkliliklar ve erken gelisim evrelerine ait bu

bilgiler tehdit altindaki bu baligin kiiltiirii i¢in 6nemli veriler saglamistir.

Balik kiiltiirdi i¢in biiyiik bir potansiyele sahip Brezilya’daki Sao Fransisco Nehri’nde

bulunan kara zirhli kedi balig1 (Rhinelepis aspera) 6nemli bir tiirdiir. Perini ve dig.
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[27] ilk kez, bu tiirlin yumurta ve larval gelisimi lizerine bilgi sunmaktadir. Bu baliklar
calisma siiresince sazan hipofiz ekstrasyonu ile yumurta almaya maruz birakilmistir.
Yumurtalar inkiibatorde 24 °C’de korunmus ve embriyonik gelisim kulugka boyunca
stere omikroskop ile gozlemlenmistir. Yumurta kisimlari, heniiz olusmus oosit
ornekleri ve larva, Bouin ¢ozeltisiyle karistirtlmis ve rutin doku bilimi teknikleri ile
isleme tabi tutulmustur. Ekstrakte edilmis oositler ayn1 zamanda elektron mikroskobu
(SEM) ile analiz edilmistir. Disiler %80°1 hipofiz islemine olumlu tepki vermislerdir.
Oosit extrasyonu 2. hormon enjeksiyonundan sonra 8 saat 30 dakikada gerc¢eklesmistir
ve verimlilik oran1 %72,4+8,8’e ulasmistir. Yeni ekstrakte edilmis oositler ortalama
1360,80+40,87 um’ye sahiptir ve pellucida bolgesini saran dikkat ¢ekici peltemsi bir
manto bulunur. Kimyasal doku reaksiyonlar1 yumurta kiireciklerinde ve pellucida
alaninda belirsiz glikoproteinlerin bulundugunu gostermistir. Bu faaliyet aym
zamanda folikiil hiicrelerinde ve peltemsi tabakada da belirsiz glikoproteinlerin ve
karboksile edilmis glikokonjugatlarin bulundugunu gostermistir. Bu bilesikleri
yumurtalarin yapigkanlhig: ile iligkilendirilebilen mukoaltyapilarint olusturur. SEM
altindaki oositler mikrofil bir disk ve yiizeyin iizerinde kalin peltemsi bir manto
oldugunu gostermistir. Blastoporun son bulmasi, embriyolar 24 derecede inkiibe
edildiginde, dollenmeden sonra 9 saat 40 dakikada meydana gelmistir ve
embriyogenesis dollenmeden sonra 45 saat 50 dk’da tamamlanmistir. Yumurta
sarisinin tamamen Oziimlenmesi ve diskaynakli beslenme gereksinimi gdstermesi 5
giin esnasinda tamamlanmistir. Bu sonuglar ile basarili bir iireme ve R. aspera’nin

gelecek yonetimi icin temel bilgiler saglanmistir .

Bu baliklarin ireme biyolojisi ve erken donem gelisimi hakkinda elde edilecek bilgiler,
tiirlin asir1 gogalmasina bagli olarak ekosistemin konrol altinda tutulabilmesi agisindan
olduk¢a onemlidir. Jumawan ve dig. [28] disi Pterygoplichthys pardalis gelisim
evrelerini ¢alismak i¢in yumurtlamadan yumurta sarisinin emilimine kadar insan
karyonik gonadotropini (HCG) hormonunun etkisini denemis, isleme tabi tutulmamis
disilerle kiyaslandiginda, HCG’a maruz birakilmis disilerin, isleme %97 oraninda
olumlu tepki verdigi ve %88’lik oranla da d6éllenmenin basarili oldugunu bildirmistir.
Yine de HCG ile muamele edilmemis dollenmis yumurtalar, %49’luk oranla agilmus,
yavru olana kadar %90 oraninda yasama oranina ulasmistir. D6llenme sonrasinda P.

pardalis de embriyonik gelisimini 168 saat ve 30 dakikada tamamlanmistir.
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Yumurtanin tamamen emilimi kulugkadan sonra 8 giin siirmiistiir. Bu siire boyunca
emici ag1iz da yavag yavas kafanin 6n kisminda karina dogru posizyon alarak yon
degistirmis ve yosun kaziyarak beslenme modeline baslamistir. Pterygoplichthys
pardalis embriyo ve yavruya ge¢is donemleri arasinda gergek bir metamorfoza maruz
kalmamistir ve tam yetigkin bir fenotip dogrudan gelismistir. Bu sonuglar ile
yumurtlama ve erken gelisimsel stratejilerin, yetistigi alanda gézlemlenmesi zor olan
bu yaygin tiiriin erken gelisim Ozellikleri tizerine temel bilgiler saglanmistir. Ayni
zamanda bu tlirdeki yayilimla ilgili olarak gelisim asamalari ile ilgili baz1 6zellikler

de tartistlmigtir [28].

Gececil zirhli kedi baligi (Ancistrus cryptophthalmus) Sao Domingos’taki karstl
bolgedeki 4 magaradan, merkezi Rio’nun {izerindeki Tocantis Havzasi’na kadar
bilinmektedir. Bu populasyonlar genel viicut sekli ve goziin kiigiilmesi ve
renklenmenin azalmasi agisindan farklilik gostermektedir. Yaklasik 1000 bireye sahip
kiigiik Passa Tres populasyonu son derece kiigiilmiis yetiskinlerde disardan goriiniir
olmayan gozler barindirmaktadir [36]. Secutti ve Trajano [36] Passa Tres kedi
baliklariin bir erkek 3 disi olmak iizere kii¢iik bir grubu iizerinde ¢alismis, 2002, 2003
ve 2004’1in yaz sonunda 3 kez kendiliginden iiredigini bildirmistir. Bu ¢alismada 2004
yavrular1 2003’in erken donemi ile birlikte 2003 boyunca olusan neslin viicut gelisimi
incelenmis, gozlerin ontogenetik olarak doniisiimii gozlenmis, bu verilere gore erkek
ve disilerin iireme davranislar1 tanimlanmistir. Erkek tarafindan yapilan, yumurtalarin
serildigi kaya barmagmi savunmasi, temizlenmesi ve yumurtalarin oksijenlenmesi
ebeveynsel bakim olarak adlandirilmakta ve pek ¢ok Loricariid bu tipik davranis
ozelliklerini sergilemektedir. Diger taraftan yavas gelisim, gecikmis goz
dejenerasyonu, diisiik viiciit gelisimi orant ve 15 yildan daha fazla oldugu tahmin
edilen yasam siiresi tiir i¢in Karakteristiktir. Toprak iizerine yakin ve iliskili yasayan
Ancistrus spp i¢in kiyaslanabilir verilerin yoklugunda bu 6zelliklerin gececil A.
cryptophthalmus’un bir otopomorfik 6zellesme olup olmadigi ya da toprak lizerinde
gelisen soyunda bir plesiomorfik 6zellik sunup sunmadigi, gida azlig1 kosullarinda
yasaminin adaptasyonu lehine miimkiin olup olmadig: iliskisini kurmak miimkiin

desildir,
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4. MATERYAL VE YONTEM

4.1 Deneme Baliklari

Denemelerde 6zel bir ithalat¢1 firmadan temin edilen 9 adet ciice vatoz (Ancistrus

dolichophterus Kner, 1854) tiirii kullanilmustir (Sekil 4.1).

Sekil 4.1. Denemede kullanilan ciice vatoz (Ancistrus dolitophterus).

Baliklar 1/3 su-2/3 hava ile doldurulan agz1 kapatilmis naylon torbalarda izmir Katip
Celebi Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum Unitesi’ne getirilmistir.
Adaptasyon evresinde anlik 1s1 degisiminden olusabilecek kayiplar1 dnlemek igin
torbalar 10-15 dk agilmadan sistem suyu igerisinde bekletilmistir. Daha sonra torbalar
acilarak baliklar bos tanklara birakilmis ve musluklar azar azar agilmistir. Denemede
baslangic agirlik ve boy degerleri ortalama 9,5+0,2 cm ve 10,5+0,3 g olan ciice

vatozlar 1:2 (erkek:disi) oraninda her akvaryuma 3 balik konmustur. Calisma boyunca
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toplam 9 adet balik kullanilmistir. Deneme siiresince anag baliklar (Sekil 4.2) giinde
iki kez doyana kadar 1 mm alabalik yemi (%51 protein, %15 yag) ile beslenmistir.

Sekil 4.2. Anag vatoz.

4.2 Deneme Sistemleri

Calisma icin gerekli olan sistem Izmir Katip Celebi Universitesi Su Uriinleri

Fakiiltesi’nde bulunan Akvaryum Unitesi’nde yiiriitiilmiistiir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3. IKCU Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum Unitesi
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Denemede 120x50x40 cm ebatlarinda 240 L’lik cam akvaryum tanklar1 kullanilmistir.
Tanklarin su seviyesi 10 cm diigtiriilerek 180 L’lik su hacmi elde edilmistir.
Kullanilacak su sehir sebeke sisteminden alinmis, su degisimi ise haftada 2 kez %30
oraninda yapilmistir. Su degisimi yapilirken hem suyun 1sin1 ayarlamak, hem de kloru
uzaklagtirmak i¢in su 2 gilin bekletilmistir. Akvaryum tanklarinin havalandirilmasi
1,75 kW giiciindeki merkezi hava motoru ile saglanmis, amonyak dengesi ve filtre i¢in
hava hortumunun ucuna tretim filtresi takilmistir. Isiklandirma periyodu ise 10:14
(aydinlik:karanlik) seklinde yapilmistir. Tiiketilmeyen yemler ve digki atiklart sifon
yapilarak ortamdan uzaklastirilmistir. Anaglarin yumurtlama amacl kullanabilecegi 3
adet yuva akvaryumlara yerlestirilmis ve anag baliklar 6 ay siiresince her giin diizenli
olarak takip edilmistir (Sekil 4.4). Anag baliklar yuvaliga yumurtladiktan ve déllenme
asamasinin gerceklesmesinden sonra yuvalik, akvaryum boliimiindeki 20x15x15

ebadindaki kiiciik akvaryumlara alinmig, baliklarin gelisimleri gozlenerek yasama

oranlar1 belirlenmistir.

Sekil 4.4. Deneme akvaryumlart.

4.3 Su Kriterleri

Deneme akvaryumlarindaki suyun sicaklik (°C), ¢6ziinmiis oksijen (mg/L), tuzluluk
(%), pH, toplam ¢oOziinmiis katt madde (mg/L) ve elektrik iletkenligi (puS/cm)
multiparametre Ol¢lim cihazi ile (WTW 34201 SET, Almanya) belirlenmistir.
Amonyum azotu (indofenol mavi metodu), nitrit azotu (diazolama metodu), nitrat
azotu (kadmiyum indirgeme metodu) ve fosfat fosforu (fosfofenolmolibdenyum
metodu) spektrofotometre (Hach Lange DR6000, Almanya) kullanilarak aylik olarak
olgtilmistiir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Su analizlerinde kullanilan Hach Lange DR6000 spektrofotometre.

4.4 Ureme Parametrelerinin Belirlenmesi

Baliklar deneme baslangicinda disiler ve erkekler olarak, 1:2 (erkek:disi) oraninda
ayrilmis ve denemelerin yiiriitiildiigii akvaryumlara stoklanmistir. Ureme performansi
verilerinin elde edilebilmesi igin tiim sahte yuvalarda her giin yumurta kontrolii
yapilmistir. Yumurta tespit edilen yuvalar daha rahat gbézlem igin agiz taraflar
akvaryumun On camina ¢apraz gelecek sekilde yakimlastirilmis  ve
konumlandirilmigtir. Doéllenmemis yumurtalar ayiklandiktan sonra yavru ve
yumurtalar, yapiskan 6zellikte olduklarindan sahte yuvadan alinmamislardir. Daha
sonra giinliik olarak kontrol edilerek, eger varsa Olen yumurta ve yavru sayilari
kaydedilerek ortamdan uzaklastirilmistir. Yuvalarda goriilen yumurtalar, larvalar ve
yavrular her bir evrede aylik olarak (Kasim-Nisan) sayilmistir. Bu verilere gore
dollenme oran1 ve acilma oram1 parametreleri, asagidaki formiillere gore

hesaplanmustir.

e Dollenme Orani = (Toplam yumurta sayisi - Dollenmemis yumurta sayis1) / Toplam

yumurta sayist x 100
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e Acilma Oran1 = Toplam yasayan larva sayisi / Toplam yumurta sayisi x 100

Ayrica yuvalar iki saatte bir gézlemlenerek yumurtadan yavru dénemine kadar olan
ana safhalar, yumurta, kafa ve kuyrugun belirginlesmesi, besin keseli larva ve yavru
olmak iizere dort kategoriye ayrilmistir. Bu kategoriler arasindaki gegis siireleri saatlik

olarak kaydedilmistir.
4.5 Verilerin Degerlendirilmesi

Deneme verileri Microsoft Office Excel 2018 programina kaydedilerek aylik olarak
ortalama [=ORTALAMA(veriseti)] ve standart hata [=STDSAPMA.S(veriseti) /
KAREKOK(n)] degerleri hesaplanmistir. Grafikler de yine aym programla

olusturulmustur.
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5. BULGULAR

Calisma stiresince deneme akvaryumlarinin su parametreleri takip edilmis olup, aylik
ortalama degerleri Tablo 5.1’de sunulmustur. Su sicaklig1 ortalama 26 °C olarak
Olciilmiis olup, ¢Ozlinmiis oksijen 7,5 mg/L, pH 7,5, tuzluluk %00,68, elektrik
iletkenligi 1,315 uS/cm, toplam ¢oziinmiis katt madde ise ortalama 1271 mg/L olarak
belirlenmistir. Amonyum azotu 0,044-0,053 mg/L araliginda ortalama 0,049 mg/L,
nitrit azotu 0,085-0,105 mg/L araliginda ortalama 0,095 mg/L, nitrat azotu 0,14-0,19
mg/L araliginda ortalama 0,17 mg/L, fosfat fosforu ise 0,965-1,091 mg/L araliginda
ortalama 1,007 mg/L olarak tespit edilmistir.

Denemelerde kullanilan anaglar yaklasik ayni boy ve gramajda oldugundan, su
parametreleri de yaklasik aym1 degerlerde tutuldugundan ve yemlemede her gruba
yaklasik ayni miktarda verildiginden dokiilen yumurta sayilar1 da benzer ¢ikmustir.
Elde edilen verilere gore yumurtalarin déllenmesi esnasinda olusan kayiptan sonra
acilma oraninin yiiksek oldugu tespit edilmistir (Tablo 5.2). Aralik ayinda dollenmis
yumurta sayist en diisiik seviyedeyken acilma orani yiiksek bulunmustur (Sekil 5.1).

Anaglardan 41 ila 38 adet yumurta alinmis, adet olarak en fazla dollenmis yumurta
Martta, en az larvada subat ayinda elde edilmistir (Tablo 5.2). En yiiksek agilma orani
dollenme oranmin diisiik oldugu Aralik ayinda %90,43 olarak gergeklesmisken, en

diisiik a¢ilma oran1 %80,06 ile Subat ayinda tespit edilmistir.

Deneme boyunca anaglarin yumurta verimi de takip edilmis disiler ortalama 40 kadar
yumurta dokmiis ve yumurtalarin 30 kadar1 déllenmistir. Bu dolllenen yumurtalarin

ortalam 25 kadar1 yavru safahasina kadar ulagmislardir.
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Tablo 5.1. Deneme akvaryumlarinin aylik su parametre degerleri ve ortalamalari.

Parametreler Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Ortasl;;nna:;: sl

Sicaklik (°C) 25,8 26,3 26,05 25,7 26,2 25,9 25,99+0,233
(Coziinmiis oksijen (mg/L) 7,6 7,4 7,5 7,5 7,5 7,6 7,50+0,075

pH 7,23 1,75 7,49 7,55 7,51 7,48 7,50+0,166
Tuzluluk (%o) 0,8 0,5 0,65 0,70 0,60 0,85 0,68+0,129
Elektrik iletkenligi (uS/cm) 1,583 1,038 1,312 1,216 1,421 1,322 1,315+0,184
Toplam ¢oziinmiis kati madde (mg/L) 1582 1038 1310 1244 1306 1148 1271+184,18
Amonyum azotu mg NH4*-N/L 0,045 0,048 0,05 0,051 0,044 0,053 0,049+0,004
Nitrit azotu mgNO2-N/L 0,088 0,097 0,105 0,093 0,101 0,085 0,095+0,008
Nitrat azotu mgNO3s-N/L 0,16 0,15 0,19 0,17 0,19 0,14 0,17+0,021
Fosfat fosforu mgPO4%-P/L 0,965 1,01 0,998 0,988 0,991 1,091 1,007+0,044

Tablo 5.2. Ciice vatozlarin iireme parametreleri.
Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan TOPLAM

Ik Yumurta Sayisi (adet) 39,67+0,88 | 40,33+1,20 | 41,00+1,15 | 39,33+0,88 | 39,33+1,33 | 39,00+1,00 | 238,67+1,20
Déllenen Yumurta Sayisi (adet) 30,33+0,88 | 27,67+0,33 | 30,00+1,00 | 30,00+0,58 | 31,33+0,67 | 29,33+0,33 | 178,67+0,88
Déllenme Oram (%) 76,63+3.80 | 68,75+2,72 | 73,29+3.29 | 76,374+2,63 | 79,95+4,26 | 75,33+2,42 | 74,87+0,74
Larva Sayisi (adet) 25,67+0,33 | 25,00+0,58 | 24,67+0,33 | 24,33+0,33 | 25,33+0,33 | 25,00+0,58 | 149,67+1,20
Acilma Oram (%) 84,71+1,73 | 90,43+£3,11 | 82,45+3,54 | 80,06+1,54 | 80,90+1,51 | 85,25+2,21 | 83,77+0,62
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Sekil 5.1. Ciice vatozlarin aylara gore tireme preformanslari.
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Su ortaminin degiskenlerinin sabit tutulmasi ve baliklarinda ortama alismasiyla

birlikte anaglar yumurtlamaya baslamis ve bu yumurtadan yavru sathasina kadar olan

gelisim asamalar tespit edilmistir. Sicakligin 26 °C’de sabit tutuldugu

kulugka

asamasinda dollenmeden sonra 55 saat sonra kafa ve kuyrugun belirginlesmesi,

yumurta kesesinin tiiketilmesi (85 saat sonra) ve yavru safthasi (105 saat sonra)
fotograflanmistir (Tablo 5.3; Sekil 5.2; Sekil 5.3; Sekil 5.4; Sekil 5.5 ve Sekil 5.6).

Tablo 5.3. Ciice vatozlarin prelarval ve larval gegis siireleri.

Evre Siire (saat)
Kafa ve kuyrugun belirginlesmesi 55,17+0,85
Besin kesesinin tiiketilmesi 85,22+0,78
Yavru sathasina gegis 105,28+0,79
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Sekil 5.2. Yumurtalarin déllenmesi.
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Sekil 5.4. Dollenmeden 85 saat sonra yumurta kesesini tiikketmis larva.
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Sekil 5.6. Yavru bireylerin 6n biiyiitme (cam) akvaryumlarina alinmasi.
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6. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada akvaryum balik sektoriinde hem fiziksel ve davranig 6zellikleri hemde
akvaryum ortaminda yetisen baliklarla uyumu ve bulundugu ortama katkis1 agisindan
onemli bir yere sahip ciice vatoz (Ancistrus dolicophterus)’un tiretim kosullari, tireme
davraniglar1 ve genel olarak yumurtlamadan yavru hale gelene kadar gelisim asamalari
ayrica yumurta verimine iligkin bulgular elde edilmeye ¢alisilmistir. Anag baliklar
akvayum ortamina konduktan sonra alisana dek ya ¢ogunlukla yuvada kalmiglar yada
disarida iken stresli davranislar gostermisleridir. Calisma siiresince genelde yuvada
olmalarina karsin disarida sakin hareketleride gozlemlenmistir. Bu ¢aligmada
Ancistrus dolicophterus’un 1s1ga hassasiyet ve yumurta bakimi agisindan diger

Ancistrus tiirleriyle ayn1 davranist gosterdigi gozlemlenmistir [36].

Karsh ve dig. [22]” nin japon baliklar1 {izerine yaptiklari bir ¢aligmada yumurtalar
dollendikten sonra kulugka 71 saatte tamamlanmistir. Larvalar besin kesesini 49 saatte
tilketip 4,28+0,04 mm toplam boya ulagsmislardir [22]. Celik ve dig. [23] tatli su melek
balig1 (Pterophyllum scalare) iizerine yaptiklari denemede, embriyonik gelisim
sathasi, 24+1 °C’de yumurtlamadan sonraki 3. giinde sona ermistir. Agiz ac¢ilimu,
kulugkadan c¢iktiktan sonraki 3.glinde gerceklesmistir. Larva takip eden 3-4 giin
igerisinde aktif olarak ylizmeye baslamistir [23]. Karadal [8]’mn 4 farkli ¢iklit tiirti
tizerinde yaptig1 calismada larval gelisim denemesinde tiim tiirlerde klevaj, blastula,
gastrula ve faringula evrelerini gegirdikten sonra yaklagik 16. giin sonunda yavru
taslaginin sekillenmeye basladigi goriilmiistiir. Larval gelisimin paslh ciklitlerde 19,
auratus ¢iklitlerde 20, kenyi ve demasoni c¢iklitlerde ise 21 giin siirdiigii sonucuna
vartlmistir [8]. Bu g¢alismalardan Ancistrus tiirlerinin yumurtlamadan itibaren daha
erken bir zamanda (&zellikle ciklit baliklarma gore) larval asamayr tamamladig

goriilmektedir.

Unal ve Aral [24] vyaptiklari calismada komando ¢opgii balign (Corydoras

paleatus)’nin tireme ve larval gelisimi incelemislerdir. Bir ireme araliginda en az 43
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adet, en fazla 168 adet yumurta biraktigini belirlemis, kulugka siiresi 24+2 °C’de en
az 96 saat, en fazla 113 saat, ortalama 102 saat olarak tespit edilmistir. Yumurtalarin
acilim oranlarinin ortalama % 87,1 ve anaglarin yumurtlama zaman araliginin ise 20-
33 giin aras1 oldugu gozlenmistir [24]. Savas ve Timur [25] ¢Op¢ii baliklariyla
(Corydoras paleatus) gergeklestirdikleri galismada dollenmis embriyonun gelisiminin
23,5 °C’de 48 saatte tamamlandigini belirlemis, ¢alisma sonunda 220 yumurtadan
¢ikis oran1 % 90 olarak hesaplanmistir. Yumurtadan ¢ikisin ardindan 36 saat sonra da
yumurta kesesinin tiikkendigi, larvalarin serbest olarak yilizdiigii gézlemlenmistir [25].
Copgii baliklarinda ise ayni1 familyadan olmasina ragmen ciice vatozlara nazaran daha
erken zamanda larva gelisimini tamamladigini yumurta ¢ikis oranminda yiiksek
oldugu goriilmektedir. Bu calismada yumurtadan ¢ikis oranin diisiik olmasinin sebebi
olarak verilen protein agirlikli yemin etkisi oldugu disiiniilmektedir. Perini ve dig.
[26] kara zirhli kedi baligi (Rhinelepis aspera) tiizerinde hipofiz uygulamasi
gerceklestirerek yaptiklart ¢alismada verimlilik oranim1 % 72,4 + 8,8 olarak
hesaplamig, embriyolarin 24 °C’de inkiibe edildiginde, déllenmeden sonra 9 saat 40
dakikada meydana geldigi ve embriyogenesisin dollenmeden sonra 45 saat 50
dakikada tamamlandigi bildirilmistir. Yumurta sarisinin tamamen 6ziimlenmesi ve dis
kaynakli beslenme gereksinimi gostermesinin ise 5 giin (120 saat) sonrasinda
tamamlandigr gozlenmistir [26]. Oysa bu calismada yumurta sarisinin tamamen
emilimi 105 saat siirmiistiir. Bunun sebebinin de su sicakligimnin 26 °C’de sabit

tutulmasi oldugu diisiiniilmektedir .

Jumawan ve dig. [27]. leopar vatoz (Pterygoplichthys pardalis) tiirtinde yaptiklari bir
calismada disilere human chorionic gonadotropin (HCG) uygulanmis ve embriyonik
gelisimin dollenme sonrasinda 168 saat ve 30 dakikada tamamlandigi, yumurtanin
tamamen emiliminin kulugkadan sonra 8 giin siirdigii tespit edilmistir. Hormon
uygulanan grupta dollenmenin %88, kuluckanin %49, larva donemini
tamamlayanlarin oran1 da %90 olarak hesaplanmistir. Gelisimin tamamlanmasinin
uzun sitirmesinin sicakligin 24 °C’de tutulmasi, canlinin dogal yasam alanindaki su
paremetrelerinin deneme esnasinda olusturulmasinin zorlugu ile ilgili oldugu
diistintilmektedir [27]. Brysiewicz ve dig. [28] ’nin ciice vatozlarin {ireme biyolojisi
lizerine yapmis olduklar1 ¢alismada pH’1 6,5 ve su sicakligini ise 24 °C’de sabit

tutmus, tiiriin yumurta dayaniklikligi ve yumurta ¢aplarini belirlemistir. Yumurtalarin
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ve yeni yumurtadan ¢ikmis larvalarin goriiniimleri dlgiilmiis ve analiz edilmistir.
Calisma sonunda dayaniklilhik ve yumurta zar1 kalinli§i arasindaki iligski ytliksek
olmamasina ragmen kiitle ve dayaniklilik arasindaki iliskinin 6nemli bir seviyde
oldugu tespit edilmistir. Embriyonik gelisimin 4,25 giinde tamamlandig1 bildirmis,
erkegin yaptig1 hareketlerin embriyonun havalandirilmast ve dolayisiyla yumurta
veriminin artmasina biiyiik katki sagladigi belirtilmistir [28]. Bu ¢alismada ise deneme
boyunca anaglarin yumurta verimi takip edilmis, disiler ortalama 40 kadar yumurta
dokmiis ve yumurtalarin 30 kadar1 déllenmistir. Bu d6llenen yumurtalarin ortalama 25
kadar1 yavru safhasina kadar ulagmislardir. Sicakligin 26 °C’de sabit tutuldugu
kulugka asamasinda dollenmeden sonra 55 saat sonra kafa ve kuyrugun
belirginlesmesi, yumurta kesesinin absorbe edilmesi 85 saat sonra ve yavru safhaya

gecisin 105 saat sonra gerceklestigi gozlenmistir.

Ciice vatoz akvaryum siis baliklar1 arasinda ilgi ¢ekici bir yere sahiptir ve hakkinda
ozellikle tilkemizde yapilan ¢aligma sayisi ¢ok azdir. Diinyada 6nceki yillarda dogal
ortamlarindan yakalanma suretiyle akvaryum sektdriindeki ihtiyag karsilanirken, son
zamanlarda artan taleple birlikte {iretim ¢alismalarina da agirlik verilmistir. Fakat
tilkemizde bu say1 maalesef hem tiir bazinda hem de miktar olarak ¢ok azdir. Fiziksel
gorliniisii, viicudunun yapisi, emici agzi ve dolayisiyla akvaryum ortaminda gordiigi
islev bakimindan ¢ok dikkate deger bir balik olan bu tiiriin kiigiik olmas1 da ayrica
Oonemli bir avantajdir. Hem bu tiiriin hem de degisik ¢evre kosullarinda yasayan
Ancistrus cinsinin diger tiirleri hakkinda boyle caligmalar yapilmasi da tiirlerin
iilkemize adaptasyonu saglayacak, iilkemizdeki akvaryum sektoriinii canlandiracak ve
disa olan bagimlilig1 azaltacaktir. Ayrica farkli oranlarda bitkisel ve hayvansal icerikli
proteinlerle hazirlanmis yemlerin tiirlin yumurta verimi iizerine olan etkisinin
belirlenmesi, beslenme ve iireme protokollerinin olusturulmasi ile ilgili yapilacak
caligmalar tiirlin akvaryum sektoriinde siirdiiriilebilir iiretiminin saglanabilmesi

acisindan 6nemli katkilar saglayacaktir.
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