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Film Oneri Sistemi

Oz

Bu proje, kullanicilarin begenilerine gore film Onerileri sunan bir film oneri sistemi
gelistirmeyi amaglamaktadir. Sistem, film 6zetlerini analiz ederek ve popiilarite gibi
ek kriterleri kullanarak kisisellestirilmis Oneriler sunar. Ayrica, kullanicilar belirli
oyunculara veya tiirlere gore film listelerini goriintiileyebilir, izleme listeleri
olusturabilir ve filmlere puan verebilirler. Proje, Python programlama dili ve gesitli
veri isleme, makine Ogrenimi ve gorsellestirme kiitiiphanelerini kullanarak

gelistirilmistir.

Anahtar Sozciikler: Film oneri sistemi, TF-IDF, Sigmoid Kernel, Tkinter, Python,

Veri Isleme, Makine Ogrenimi, Kullanic1 Etkilesimi



Movie Recommendation System

Abstract

This project aims to develop a movie recommendation system that suggests films
based on user preferences. The system analyzes movie summaries and uses additional
criteria such as popularity to provide personalized recommendations. Additionally,
users can view movie lists based on specific actors or genres, create watchlists, and
rate films. The project is developed using the Python programming language and

various data processing, machine learning, and visualization libraries.

Keywords: Movie recommendation system, TF-IDF, Sigmoid Kernel, Tkinter,

Python, Data Processing, Machine Learning, User Interaction
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Bolum 1

Giris

Film Oneri sistemleri, modern dijital ¢agin énemli bir pargasi haline gelmistir. Bu
sistemler, genis film veri tabanlar1 icinden kullanicilarin ilgisini ¢ekebilecek filmleri
secerek, kisisellestirilmis bir izleme deneyimi sunar. Kullanicilarin zamanla artan film
sayist ve igerik cesitliligi karsisinda dogru filmi se¢me zorlugu, bu tiir Oneri
sistemlerinin gerekliligini ve oOnemini artirmaktadir. Ozellikle cevrimici akis
platformlariin (6rnegin, Netflix, Amazon Prime, Disney+) popiilaritesinin
artmasiyla, etkili film Oneri sistemleri, kullanici memnuniyeti ve platform sadakati

acisindan kritik hale gelmistir.

Bu proje, kullanicilarin begenilerine gore film Onerileri sunan bir sistem gelistirmeyi
amaglamaktadir. Film Oneri sistemi, kullanicinin geg¢mis tercihlerine, filmlerin
popiilaritesine ve diger kullanicilarin puanlamalarina dayali olarak film onerileri
sunar. Bu proje kapsaminda gelistirilen sistem, Python programlama dili ve ¢esitli veri
isleme, makine Ogrenimi ve gorsellestirme kiitiiphaneleri kullanilarak hayata

gecirilmistir.



1.1

Projenin Amaci ve Kapsami

Projenin temel amaci, kullanicilarin film tercihlerine gére en uygun film onerilerini

sunan bir sistem gelistirmektir. Bu sistem, filmleri ¢esitli kriterlere gore analiz eder ve

kullaniciya en uygun Onerileri saglar. Ana hedefler su sekilde siralanabilir:

1.2

Kullanic1 Tercihlerine Gore Film Onerileri: Kullanicilarin begendigi filmlere

benzer yeni filmler 6nererek, izleme deneyimlerini kisisellestirmek.

Filmlerin Popiilaritesine Dayali Oneriler: Popiiler filmleri éne cikararak,

kullanicilarin daha c¢ok ilgi gosterebilecekleri filmleri kesfetmelerini saglamak.

Oyuncu ve Tiir Bazli Film Kesfi: Kullanicilarin belirli oyunculara veya tiirlere

gore film arayabilmelerini saglamak.

Izleme Listeleri Olusturma: Kullanicilarin izlemek istedikleri filmleri bir liste

halinde toplayarak, diizenli bir izleme plan1 yapmalarin1 saglamak.

Film Puanlama: Kullanicilarin izledikleri filmleri puanlayarak, sistemin

gelecekteki Onerilerini daha da iyilestirmesine katkida bulunmak.

Proje Kapsaminda Kullanilan Teknolojiler

Bu proje, cesitli Python kiitiiphaneleri ve araglari kullanilarak gelistirilmistir.

Kullanilan basglica teknolojiler ve araglar sunlardir:

Pandas: Veri isleme ve analiz kiitiiphanesi, veri setlerinin yiiklenmesi ve

temizlenmesi i¢in kullanilmistir.
NumPy: Sayisal hesaplamalar ve veri manipiilasyonu i¢in kullanilmistir.

scikit-learn: Makine 6grenimi algoritmalar1 ve veri isleme araglari, 6zellikle

TF-IDF ve Sigmoid Kernel hesaplamalari i¢in kullanilmistir.
Tkinter: Grafik kullanict arayiizii (GUI) olusturmak icin kullanilmistir.

Matplotlib ve Seaborn: Veri gorsellestirme araglari, analiz sonuglarinin ve

istatistiklerin gorsel olarak sunulmasi i¢in kullanilmastir.
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Bolum 2

Materyal ve Y Ontem

2.1 Kullanilan Veriler

Proje kapsaminda iki ana veri seti kullanilmistir:
1. tmdb 5000 credits.csv: Filmlerin oyuncu ve ekip bilgilerini igcermektedir.

2. tmdb 5000 movies.csv: Filmlerin genel bilgilerini, popiilarite ve puanlama

verilerini icermektedir.

2.2 Veri On Isleme

Veri 6n isleme asamasi, verilerin temizlenmesi ve analiz i¢in uygun hale getirilmesini

igerir. Bu adimlar 2 baglik altinda incelenecektir.

2.2.1 Veri Birlestirme

credits_renamed = self.credits.rename(index=str, columns={"movie_id": "id"})
movies_clean = self.movies_incomplete.merge(credits_renamed, on="id")

Iki veri seti, film ID'sine gore birlestirilmistir.
2.2.2 Agirlikli Ortalama Puan1 Hesaplama

V = movies_clean['vote_count’]
R = movies_clean['vote_average']

C =movies_clean['vote_average'].mean()



m = movies_clean['vote_count'].quantile(0.90)

movies_clean['weighted_average'] = (V/(V+m) * R) + (m/(m+V) * C)

2.3 TF-IDF Matrisi Olusturma

Oneri sisteminin temelini olusturan TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document
Frequency) matrisi, film Ozetleri {izerinden olusturulmustur. Bu matris, kelime

frekanslarini ve belgelerin birbirine olan benzerliklerini hesaplamak i¢in kullanilir.

2.4 Kullanict Arayiizii

Projede, kullanicilarin etkilesimini saglamak i¢in Tkinter kullanilarak bir grafiksel
kullanic1 arayiizii (GUI) gelistirilmistir. Bu arayiiz, kullanicilarin film Onerisi
almasina, belirli kriterlere gore film aramasi yapmasina ve izleme listesi olusturmasina

olanak tanir.

Bolim 3

Bulgular

Bu boliimde, film oneri sisteminin gelistirilmesi sirasinda elde edilen bulgular ve
analiz sonuglar1 ayrintili olarak incelenecektir. Sistem, kullanicilarin film izleme
deneyimlerini kisisellestirmek icin bir dizi veri isleme ve makine 6grenimi teknigi
kullanarak onerilerde bulunur. Bulgular, verilerin islenmesi, modelin performansi ve

kullanict arayiizii iglevselligi agisindan degerlendirilecektir.



3.1 Veri Isleme ve Temizleme

Veri isleme ve temizleme agamalari, ham verilerin anlamli bilgiye doniistiiriilmesi igin
kritik 6neme sahiptir. Bu projede, tmdb_5000_credits ve tmdb_5000_movies veri

setleri kullanilmistir. Veri setleri asagidaki adimlarla temizlenmistir:

1. Veri Birlestirme: tmdb_5000_credits ve tmdb_5000_movies veri setleri, id
siitunu kullanilarak birlestirilmistir. Bu islem, filmlerin oyuncu kadrosu ve

diger meta verileriyle birlikte tek bir veri setinde toplanmasini saglamstir.

2. Eksik Verilerin Islenmesi: Eksik veriler, 6zellikle film dzetlerinde (overview)

dikkatle ele alinmistir. Eksik 6zetler bos bir string (*") ile doldurulmustur.

3. Listeye Doniistiirme: cast ve genres siitunlari, JSON formatindan Python
listelerine doniistiiriilmiistiir. Bu islem, film kadrosu ve tiirlerinin daha kolay

islenmesini saglamistir.

3.2 TF-IDF ve Sigmoid Kernel Kullanimi

Film ozetleri arasindaki benzerlikleri 6l¢mek i¢in TF-IDF (Term Frequency-Inverse
Document Frequency) vektorlestirme yontemi kullanilmigtir. TF-IDF, metinlerin
icindeki 6nemli terimleri belirlemek icin kullanilan bir tekniktir. Bu projede, TF-IDF

asagidaki adimlarla uygulanmistir:

1. TF-IDF Vektorlestirme: overview siitunundaki film oOzetleri, TF-IDF
vektorlerine dontstiiriilmiistiir. Bu vektorler, filmler arasindaki metinsel

benzerlikleri 6lgmek i¢in kullanilmistir.

2. Sigmoid Kernel Hesaplama: TF-IDF vektorleri arasindaki benzerlikler,
Sigmoid Kernel kullanilarak hesaplanmistir. Sigmoid Kernel, veriler
arasindaki dogrusal olmayan iligkileri yakalamak i¢in kullanilan bir yontemdir.
Bu yontemin kullanilmasi, filmler arasindaki daha karmasik benzerliklerin

belirlenmesine yardimci olmustur.



3.3 Kullanic1 Arayiizii ve Islevselligi
# Film Oneri Sistemi - (] X
Film Oneri Sistemi

Film Onerisi Al | Oyuncuya Gore Filmleri Goster

Film Puani Ver izleme Listemi Goster |

Sekil 1: Kullanict Araytizii

Proje, kullanici dostu bir arayliz sunmak i¢in Tkinter kiitiiphanesi kullanilarak

gelistirilmistir. Kullanici arayiiziiniin temel islevleri sunlardir:

1. Film Onerileri: Kullanicilar, favori filmlerini secerek benzer filmler igin
Oneriler alabilirler. Bu o6zellik, filmler arasindaki benzerlikleri TF-IDF ve

Sigmoid Kernel kullanarak hesaplayan model tarafindan desteklenmektedir.



# Film Onerisi Al — O x

Film Secg r

[Harry Potter and the Hal-E [

Harry Potter and the Goblet of Fire
Harry Potter and the COrder of the Phoenix

- X ) The Skeleton Key

Oneri Getir | Plush
Poultrygeist: Night of the Chicken Dead
Harry Potter and the Prisoner of Azkaban
The Call of Cthulhu
Harry Potter and the Chamber of Secrets

Harry Potter and the Philosopher's 5tone
The Little Prince

Tamam

Sekil 2: Secilen Filme Gore Benzer Oneriler

2. Oyuncuya Gore Filmler: Kullanicilar, belirli bir oyuncuyu secerek bu
oyuncunun yer aldigi filmleri listeleyebilirler. Bu 6zellik, cast siitunundaki

oyuncu verilerini kullanarak filmleri filtreler.

# Al Pacino Filmle
f? Oyuncuya Gare Filmleri Goster = d > Oceants Thistern
Jack and Jill
The Insider
Oyuncu Seg’ Any Given Sunday
Righteous Kill

The Devil's Advocate

| Al Pacino V| The Godfather: Part 11l

Gigli

Dick Tracy
. . . Insomnia
Filmleri Getir | City Hall
Donnie Brasco
38 Minutes
The Merchant of Venice
Scarface
Peaple | Know
Sea of Love
The Son of No One
The Godfather: Part 11
Glengarry Glen Ross
Misconduct
Danny Collins
The Godfather

Tamam

Sekil 3: Oyuncuya Gore Filmler



3. Tire Gore Filmler: Kullanicilar, belirli bir tiiri secerek bu tiirdeki filmleri
goriintiileyebilirler. Bu 6zellik, genres siitunundaki tiir verilerini kullanarak

filmleri filtreler.

# Tire Gére Filmleri Goster = o > § Comedy Filmleri >
Tur Seg Men in Black 3

Cars 2
Toy Story 3

v mae
Rush Hour 3
Up
Wild Wild West
Evan Almighty
Inside Out
Shrek Forever After
Big Hero &

Wreck-It Ralph

The Sorcerer's Apprentice
Shrek the Third

Charlie and the Chocolate Factory
Ratatouille

Night at the Museum: Battle of the Smithsonian
Bolt

G-Force

Dark Shadows

Bee Movie

I Flushed Away

Sekil 4: Tiire Gore Filmler

4. En Popiiler Filmler: Kullanicilar, en popiiler filmleri goriintiileyebilirler.
Popiilerlik, filmlerin popularity siitunundaki degerlere gore siralanmasiyla

belirlenir.

# En Popiiler Filmler — (m] x
Gosterilecek Film Sayisi
E]

Goster

Top Popular Movies

Minions

Interstellar

Deadpool

Guardians of the Galaxy

Mad Max: Fury Road

400 600
Popularity Score

Sekil 5: En popiiler filmler




5. En lyi Filmler (Weighted Average): Kullanicilar, en yiiksek oy ortalamasina
sahip filmleri goriintiileyebilirler. Bu ortalama, filmlerin vote_average ve

vote_count degerleri kullanilarak hesaplanmustir.

i & En lyi Filmler (Weighted Average) - [m) x |
Gaosterilecek Film Sayisi
—

Goster

%1 Figure 1

“Best” Movies by TMDB Votes

he Shawshank Redemption

Fight Club

The Dark Knight

Pulp Fiction

Inception

o 1 2 3 4 5 6 7 8
‘Weighted Average Score

A€ $Q=A

Sekil 6: En iyi filmler (Weighted Average)

6. Izleme Listesi: Kullanicilar, izlemek istedikleri filmleri bir izleme listesine
ekleyebilir ve bu listeyi goriintiileyebilirler. Bu 6zellik, kullanicilarin izleme

deneyimlerini kisisellestirmelerine olanak tanir.

# izleme Listeme Film Ekle — O >

Film Sec

Pirates of the Caribbean:. -

# Basanh >

Pirates of the Caribbean: At World's End izleme listenize
eklendi.

Sekil 7: izleme Listesi



7. Film Puanlama: Kullanicilar, izledikleri filmleri 0 ile 10 arasinda
puanlayabilirler. Bu o6zellik, kullanic1 geri bildirimlerinin toplanmasini ve

gelecekteki onerilerin daha isabetli olmasini saglar.

¢
Film Sec¢
Pirates of the Caribbean:, ~
Puan (0-10)
8
Puan Kaydet |
# Basanl P

Firates of the Caribbean: At World's End icin puaniniz
kaydedildi: 3.0

Tamam

Sekil 8: Film puan

3.4 Model Performansi ve Degerlendirme

Modelin performansi, kullanicilara Onerilen filmlerin kalitesi ve kullanici
memnuniyeti agisindan degerlendirilmistir. TF-IDF ve Sigmoid Kernel kullanarak

olusturulan Oneri sistemi, asagidaki metriklerle degerlendirilmistir:

1. Dogruluk (Accuracy): Modelin dogru 6nerilerde bulunma orani, kullanict geri

bildirimleri ve film puanlamalar1 kullanilarak 6l¢iilmiistiir.

2. Hassaslik (Precision) ve Cagri (Recall): Kullanicilara 6nerilen filmler
arasindan gercekten ilgi ¢ekici olanlarin oranmi (hassaslik) ve kullanicilarin ilgi

alanlarina giren tiim filmlerin ne kadarinin 6nerildigi (¢agr1) incelenmistir.

3. Kullanict Memnuniyeti: Kullanicilarin 6nerilen filmlerden memnuniyeti,

kullanic1 geri bildirimleri ve izleme listeleri araciligiyla degerlendirilmistir.
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Sonug olarak, gelistirilen film Oneri sistemi, kullanicilarin film izleme deneyimlerini
onemli dlgilide iyilestirmistir. Kullanicilarin begenilerine gore film Onerileri sunarak,
kisisellestirilmis bir izleme deneyimi saglamistir. Ayrica, oyuncu ve tiir bazli arama,
izleme listeleri ve film puanlama gibi ek 6zellikler, kullanicilarin sistemle etkilesimini
artirmistir. Modelin performansi, kullanic1 geri bildirimleri ve metrikler iizerinden

degerlendirilmis ve basarili sonuglar elde edilmistir.

Bolim 4

Tartisma

Bu projede kullanilan yontemler, kullanicilarin ilgi alanlarina gore kisisellestirilmis
film Onerileri sunmada basarili olmustur. Ancak, Oneri sistemlerinin dogrulugunu
artirmak icin daha biiylik ve gesitli veri setleri kullanilabilir. Ayrica, kullanicilarin
puanlama verileri ve sosyal medya entegrasyonu gibi ek verilerle sistem daha da

gelistirilebilir.

Bolim 5

Sonug¢

Bu proje, kullanicilarin film tercihlerini analiz ederek kisisellestirilmis 6neriler sunan,
kullanict dostu bir film 6neri sistemi gelistirmeyi basarmistir. Gelistirilen sistem, farkl
veri isleme ve makine 0grenimi tekniklerini bir araya getirerek kullanicilarin film

izleme deneyimlerini 6nemli 6l¢iide iyilestirmistir.

Bu projenin basarili bir sekilde tamamlanmasi, kullanicilarin  film izleme
aliskanliklarin1 anlamaya ve onlara en uygun filmleri 6nererek izleme deneyimlerini
iyilestirmeye yonelik 6nemli bir adim olmustur. Kullanici dostu arayiiz, zengin
ozellikler ve yiliksek dogruluklu oneriler ile sistem, kullanicilarin beklentilerini

karsilamis ve memnuniyetlerini saglamistir. Gelecekte yapilacak gelistirmeler ve
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iyilestirmeler ile bu film Oneri sisteminin daha da kapsamli ve etkili hale gelmesi

mimkindiir.

Sonug olarak, bu proje, film Oneri sistemleri alaninda 6nemli bir katki saglamis ve
kullanicilarin ~ kisisellestirilmis  film  Onerileri alarak izleme deneyimlerini
iyilestirmelerine yardimci olmustur. Bu tiir sistemlerin gelecekte daha da
yayginlasmasi1 ve gelismis teknolojilerle desteklenerek kullanicilarin  giinliik

yasamlarina entegre edilmesi beklenmektedir.
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