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Datalogger Tasarimi

Oz

Gilinimiizde endiistriyel alanlarda, evlerde, ofislerde, yemekhanelerde, soguk hava
depolarinda kisacasi sicakligin dnemli oldugu sektor fark etmeksizin birgok alanda
sicaklik 6lciimleri ve takipleri yapilmaktadir. Bu sensorlerden veri almak, bu verilerin
kaydinm1 tutmak ve yiikselen teknoloji ile bu verileri sadece fiziksel olarak degil de
dijital platformda gozlemleyebilmek, miidahale edebilmek ve bu degerlere gore
proseslerde ve gerekli alanlarda iyilestirmek yapabilmek i¢in ¢esitli fikirler ve Ar-Ge

calismalar1 hizla devam etmektedir.

Arduino tabanli Datalogger, sicaklik degerini 6l¢iip web tabanli statik IP ile ayn1 VLan
da olan bilgisayar tarayicilar1 tiim saat, zaman, [P konfigiirasyonu, Sicaklik Set
degerinin ayarlamasi ve bu sicaklik degerlerinin txt formatinda bir hafiza kartinda

depolamasi gibi birgok fonksiyonu ile son kullaniciya bilgi vermeyi hedeflemistir.

Anahtar Sozciikler: Miihendislik, Teknoloji, Ar-Ge, Arduino, Web Tabanli, POE



Datalogger Design

Abstract

Today, temperature measurements and follow-ups are carried out in industrial areas,
homes, offices, dining halls, cold storage facilities, in short, in many areas, regardless
of the sector where temperature is important. Various ideas and R&D studies are
continuing rapidly in order to receive data from these sensors, keep a record of these
data, and with the rising technology, be able to observe these data not only physically,
but also on a digital platform, intervene decently, and improve processes and necessary

areas according to these values.

Arduino-based Datalogger, computer scanners that measure the temperature value and
have the same Vlan as web-based static IP, aimed to provide information to the end
user with many functions such as setting the entire time, time, IP configuration,
Temperature setpoint and storing these temperature values on a memory card in txt

format.

Keywords: Engineering, Technology, R&D, Arduino, Web Based,POE
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Bolum 1

Giris

Gilintimiizde, cesitli endiistriyel ve ev kullanimi1 uygulamalarinda sicaklik ve nem
Olclimleri biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu degerler, tarim, enerji yonetimi, iklim
kontrolii, saglik ve bircok diger alanlarda kritik rol oynamaktadir. Bu baglamda,
sicaklik ve nem sensorleri, cesitli veri toplama sistemlerinde yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Bu tez ¢alismasi, sicaklik ve nem 6l¢iimlerinin hassas bir sekilde gergeklestirebilmesi
amaciyla gelistirilen “Sicaklik Nem Datalogger” adli Arduino tabanli bir projeyi
incelemektedir. Proje, cevresel kosullar izlemek ve 6lgmek amaciyla gelistirilmis bir
sensoOr sistemini icermektedir. Bu sistem mikrodenetleyicilerle entegre edilen sensorler
kullanilarak olusturulur.Arduino platformunu, diisiik maliyeti, agik kaynakli yapisi ve
genis kullanic1 kitlesi ile popiiler bir secenek haline getirmistir. Bu ¢aligmada
kullanilan Arduino tabanli sistem, sicaklik ve nem Olciimlerini hassas bir sekilde
gerceklestirebilen sensorleri igermekte ve bu verileri Web iizerinden statik IP ile
arayiiz olarak kullaniciya set deger aralig1 saglama, endiistriyel alanda ayn1 domainde
kalmasini saglayarak IP konfiglirasyon ayarlamasi yapilabilmektedir. Bununla birlikte

tizerinde SD kart okuyucu sayesinde okudugu degerlerin gegmisini tutmaktadir.

Bu tez, sicaklik ve nem Oolgiimlerinin gerceklestirilmesi, veri toplama siiregleri,
Arduino tabanli sistemlerin avantajlarini1 ve proje uygulama alanlari gibi konulari
detayli ele almaktadir. Bu ¢alisma sicaklik ve nem Sl¢iimlerine yonelik bir pratik bir
uygulama sunarak, “Sicaklik Nem Datalogger” adli projenin ¢esitli endiistriyel ve ev
kullanim1 senaryolarinda kullanilabilecek giivenilir bir sensor sistemini ortaya
koymaktadir. Tezin devamindaki boliimlerde, kullanilan sensor teknolojileri, sistem

tasarimi, uygulama alanlar1 ve elde edilen sonuclar detayl1 bir sekilde incelenecektir.



Bolum 2

Projenin Amaci

Bu projenin amaci, ¢cevresel kosullar1 ve hassas bir sekilde izleyen ve 6l¢en bir sicaklik

bir sicaklik ve nem datalogger sistemi gelistirmektir. Bu sistem, sicaklik ve nem

6l¢iimlerini mikrodenetleyiciler {izerinden toplamakta ve elde edilen verileri kullanici

dostu bir arayiizle gorsellestirmekte ve kontrol edebilmektedir.

Hassas Olgiimler: Projede kullanilan sensérler, sicaklik ve nem 6lciimlerini
yiiksek hassasiyetle gerceklestirebilmektedir. Bu, cesitli endiistriyel ve ev
kullanimi senaryolarinda giivenilir veri elde etmeyi saglamaktadir.

Veri Saklama ve Analiz: Datalogger sistemi, 6lgiilen sicaklik ve nem verilerini
belirli araliklarla kaydederek uzun siireli izleme ve analiz imkan1 sunmaktadir.
Bu 6zellik, ¢esitli uygulama alanlarinda genis veri setlerinin elde edilmesine
olanak tanimaktadir.

Kullanic1 Dostu Arayiiz: Proje, kullanicilarin 0lgiilen verilere kolayca
erisebilmesi i¢in kullanict dostu bir arayliz sunmaktadir. Bu arayiiz, verilerin
grafiklerle ve tablolarla gorsellestirilmesini saglayarak kullanicilara anlamli bir

gozlemleme imkani sunmaktadir. [6]

2.1 Arastirma Sorular1 ve Hipotez

Aragtirma sorular1 proje tasariminda neyi ne ama¢ ugruna yaptigimizin en somut

fikirlerini veren kisimdir. Bu asamada ilham alinan sorular ve bunlara yonelik

gelistirilen kisimlardan tezin ileri asamalarinda bahsedilmistir.

Sicaklik ve nem oOl¢iimlerinin hassasiyetini artirmak i¢in kullanilan sensor
teknolojileri nelerdir?
Arduino tabanli sicaklik ve nem datalogger sistemlerinin endiistriyel

uygulamalardaki potansiyeli nedir?



e Datalogger verilerinin uzun vadeli saklanmas1 ve analizi i¢in en etkili
yontemler nelerdir?

e Projenin kullanict dostu arayiizii, sicaklik ve nem verilerini hangi sekillerde
gorsellestirmektedir?

e Sicaklik ve nem o&lgiimleri, tarim sektoriinde nasil kullanilabilir ve bu alanda
nasil bir katki saglayabilir?

e Projede kullanilan sensorlerin kalibrasyonu ve dogrulama siirecleri nelerdir?

e Datalogger sistemi, enerji yonetimi alaninda nasil kullanilabilir ve enerji
verimliligine nasil katki saglayabilir?

e Projede elde edilen verilerin uzaktan izlenmesi ve kontrolii i¢in hangi iletisim

protokolleri tercih edilebilir?

Hipotez: Bu projedeki hipotez, gesitli endiistriyel ve ev kullanimi senaryolarinda
kullanilabilecek giivenilir bir sensor sistemini temsil eder. Bu sistem, sicaklik ve nem
Olctimlerini yiiksek hassasiyetle gerceklestirerek, cevresel kosullarin izlenmesi ve
kontroliine katki saglar. Ayrica, uzaktan veri izleme ve enerji yonetimi gibi uygulama
alanlarinda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu hipotez, projenin sicaklik ve nem
Olcimlerine yonelik pratik bir ¢éziim sundugunu ve g¢esitli sektorlerde

kullanilabilirligini desteklemektedir.”
2.2 Arastirmanin Genel Alani

Proje kapsami ve sinirlamalari, projenin neyi amacladigini belirlerken ayn1 zamanda
projenin hangi sinirlamalarla karsilasabilecegini ve hangi alanlarda gecerli olmadigini

belirtir.

Sensor Teknolojileri: Projede kullanilan sensor teknolojileri, sicaklik ve nem
Olctimlerinin hassasiyetini artirmak amaciyla incelenebilir. Sensor se¢iminde

kullanilan teknikler ve avantajlar1 proje kapsaminda yer alabilir.

Arduino Tabanh Sistem: Projede gelistirilen sicaklik ve nem datalogger sistemi,
Arduino tabanli oldugu i¢in bu mikrodenetleyici platformunun sagladig1 avantajlar ve
sinirlamalar ele almabilir. Arduino'nun genel kullanimi, programlama dili ve

destekledigi sensor tipleri proje kapsaminda degerlendirilebilir.

3



Uygulama Alanlari: Projede odaklanilan sicaklik ve nem Ol¢limleri, tarim, enerji
yonetimi, ev otomasyonu ve benzeri uygulama alanlarinda kullanilabilirlik a¢isindan

incelenebilir. Bu, projenin hangi sektorlerde ve senaryolarda etkili oldugunu belirler.

Veri Gorsellestirme: Projede kullanici dostu bir arayiizle gergeklestirilen veri
gorsellestirme, projenin kullanicilara nasil anlamli bilgiler sagladigini kapsar.

Grafiksel gosterimler, tablolar ve kullanici etkilesimi projenin kapsamini olusturabilir.
Sinirlamalar:

Sensor Hassasiyeti: Projede kullanilan sensorlerin hassasiyeti ve dogrulugu belirli bir

limit i¢inde olabilir. Bu, 6l¢iimlerin tam olarak ne kadar giivenilir oldugunu belirler.

Enerji Tiiketimi: Arduino tabanli sistem, enerji tiiketimi acisindan belirli bir
sinirlamaya sahip olabilir. Bu durum, projenin uzun siireli kullanimda enerji

verimliligini sinirlayabilir.

Uzaktan izleme: Projede ele alman uzaktan izleme yetenekleri, kullanilan iletisim

protokollerine ve donanim 6zelliklerine bagli olarak sinirli olabilir.

Maliyet: Projenin maliyeti, kullanilan sensorler, mikrodenetleyici ve diger bilesenler

tarafindan belirlenebilir. Bu durum, projenin genel erisilebilirligini etkileyebilir.

Calisma Kosullar: Projede kullanilan sensorlerin ve donanimin c¢alisma kosullar
belirli bir sinirlama i¢inde olabilir. Ornegin, belirli bir sicaklik araliginda veya belirli

bir nem seviyesinde daha etkili olabilirler.

Bu kapsam ve sinirlamalarin agik¢a belirlenmesi, projenin amacini ve hedeflerini daha

net bir sekilde tanimlamaniza yardimci olacaktir.



2.3 Metodoloji Hakkinda

Bu metodoloji boliimii, sicaklik ve nem verilerini kaydeden bir data logger tasarimini
adim adim agiklamaktadir. Proje, donanim ve yazilim bilesenlerini igerir ve asagida

belirtilen adimlar takip eder.
1. Literatiir Taramasi:

Literatlir taramasi asamasinda, mevcut sicaklik ve nem Olgiim sistemleri,
mikrodenetleyici tabanli datalogger projeleri ve web araylizii tasarimlari incelenmistir.
Bu inceleme, benzer projelerde kullanilan teknolojik ¢dziimleri ve tasarim

yaklasimlarin1 anlamamiza yardimer olmustur.
2. Sistem Mimarisi:

Sistem mimarisi belirlenmis ve blok diyagramlar kullanilarak detaylandirilmistir. Bu
adimda, sicaklik ve nem sensorleri, mikrodenetleyici, SD kart kayit sistemi ve web

tabanli arayliziin entegrasyonu planlanmistir.
3. Donanim Tasarimi:

Donanim tasarimi adiminda, sensorlerin se¢imi, mikrodenetleyici entegrasyonu, giic
yonetimi ve baglanti semalar1 detaylandirilmigtir. Donanimin giivenilirligi, hassasiyeti

ve enerji verimliligi 6n planda tutulmustur.
4. Yazilim Tasarimi:

Yazilim tasarimi asamasinda, mikrodenetleyici {izerinde ¢alisacak yazilim
gelistirilmistir. Bu yazilim, sensor verilerini okuma, SD kart iizerine kayit, web
arayiizii ile iletisim kurma ve kullanici tarafindan ayarlanabilir sicaklik set degerlerini

kontrol etme yeteneklerini igerir.

5. Veri Kaydi ve Depolama:



SD kart lizerindeki veri kaydi islemleri belirlenmis ve veri formati standardi
olusturulmustur. Verilerin diizenli olarak kaydedilmesi ve depolanmast i¢in bir strateji

olusturulmustur.

6. Web Arayiizii Tasarimi:

Web arayiizii tasariminda, kullanici dostu bir arayiiz gelistirilmis ve bu arayiiz
tizerinden sicaklik set degerlerini ayarlamak, mevcut verileri gdzlemlemek ve analiz

yapmak miimkiin kilinmastir.

7. Test ve Performans Degerlendirmesi:

Donanim ve yazilim tasarimlart test edilmis ve performans degerlendirmesi
yapilmigtir.  Sistem  stabilitesi, sicaklik hassasiyeti ve kullanict arayiizii

kullanilabilirligi degerlendirilmistir

8. Sonuglar ve Tartigma:

Elde edilen sonuglar degerlendirilmis, proje basarilari ve sinirlamalart tartigilmastr.

Ayrica, gelecekteki gelistirmeler ve ¢aligmalar i¢in 6neriler sunulmustur.

9. Sonug:

Bu metodoloji, sicaklik ve nem datalogger tasariminin detayli bir sekilde
gergeklestirilmesini saglamistir. Her bir adim, proje hedeflerine ulagsmak ve tasarimin

etkin bir sekilde uygulanmasini saglamak amaciyla titizlikle planlanmastir.



2.4 Kapsam ve Smirlamalar

Kapsam:

Bu sicaklik ve nem data logger tasarim projesi, belirli bir sicaklik ve nem araliginda
calisacaktir. Projede kullanilacak mikrodenetleyici platformu belirlenecek ve donanim
ozellikleri bu platforma gdre tasarlanacaktir. Veri kaydi siklig1, enerji tiikketimi ve SD
kartin depolama kapasitesi gibi faktorlere bagl olarak ayarlanacak ve belirli bir gii¢
kaynagi kullanilacaktir. Web arayiizii, temel islevselliklere odaklanarak kullanicilarin
sicaklik set degerlerini ayarlamasini, mevcut verileri goézlemlemesini ve analiz

yapmasini saglayacaktir.
Sinirlamalar:

Projenin hassasiyet ve dogruluk sinirlamalari, kullanilacak sensdrlerin 6zellikleri ile
belirlenecektir. SD kartin depolama kapasitesi, veri kaydi siklig1 ve depolanacak veri
miktarma bagl olarak sinirlamalar getirecektir. iletisim arayiizii, belirli bir teknoloji
(6rnegin, Wi-Fi, Ethernet) tizerinden web arayliziine baglanacaktir ve bu, iletisim hizi
ve giivenilirlik agisindan sinirlamalar getirebilir. Tasarimin kullanilacagi uygulama
alan1 belirli bir ortami1 kapsayabilir ve 06zellikle endiistriyel kullanimlar ig¢in
dayaniklilik ve dis ortam kosullar1 gibi sinirlamalar ortaya ¢ikabilir. Giivenlik ve veri
gizliligi, web arayiizii iizerinden iletisimde onemlidir ve belirli glivenlik 6nlemleri

sinirlamalar1 sekillendirecektir.



Bolim 3

Literatur Taramasi

3.1 Genel Bakis

Bu sicaklik ve nem datalogger tasarimi projesi, literatiir taramasi asamasinda mevcut
bilimsel ¢alismalar1 ve endiistri uygulamalarini detayli bir sekilde inceleyerek temel
alacaktir. Sicaklik ve nem Ol¢iim sistemleri, mikrodenetleyici tabanli datalogger
projeleri, web arayiizii tasarimlar1 ve ilgili teknolojik ¢oziimler, literatiir taramasi
kapsaminda ayrintili bir analizden gegirilecektir. Benzer projelerde kullanilan sensor
teknolojileri, mikrodenetleyici platformlar1 ve iletisim araylizleri iizerine yapilan
calismalar, bu projenin tasarim asamalarinda ve uygulama siireglerinde rehberlik
edecek onemli referanslar sunacaktir. Literatiir taramasi, proje hedeflerini belirleme,
uygun teknolojik secimleri yapma ve tasarimin en etkin sekilde uygulanmasin

saglama konusunda temel bir bilgi tabani olusturacaktir.

Literatiir taramasi asamasinda, benzer projelerde elde edilen deneyimler ve bu
projelerin karsilastig1 zorluklar da g6z oniinde bulundurulacaktir. Sensor teknolojileri
ile ilgili glincel gelismeler, mikrodenetleyici tabanli sistemlerin performans 6zellikleri,
enerji tiikketimi optimizasyonu, veri giivenligi ve web arayiizii tasarimindaki en iyi
uygulamalar gibi konular lizerinde durularak literatiirdeki acikliklar belirlenecektir.
Ayrica, endiistri standartlar1 ve regiilasyonlar, benzer projelerin kullanildig:
sektorlerdeki ihtiyaglar ve bu tiir sistemlerin giinliik uygulamalardaki etkinligi
konularinda literatlir taramasi1 genisletilecektir. Bu sayede, proje, literatiirdeki
eksiklikleri doldurarak onceki calismalardan elde edilen bilgileri en iyi sekilde

kullanma amacini tasiyacaktir. [5]



3.2 Temel Kavramlar ve Tanimlar

Bu projede ¢esitli modiiller kullandik ve bunlarin projedeki gorevlerinden bahsetmek

gerekirse Oyle 6zetleyebiliriz.

A. Arduino Mega 2560

Power Regulator

Power Jack <= ——1 ﬂ

~— USB Port Oscillator/16 MHz

ICSP for
/// Atmega2560

Analog Pins/Can be used

as Digital Pins : T Digital Pins

Arduino Mega 2560 Pinout

Sekil 3.1: Arduino Mega 2560

Mikrodenetleyici: Arduino Mega 2560, Atmel ATmega2560
mikrodenetleyicisini temel alir. Bu mikrodenetleyici, 8-bit AVR mimarisine sahip
ve 16 MHz saat hizinda ¢alisir.

Bellek Kapasitesi: Mega 2560, 256 KB Flash bellege ve 8 KB SRAM'e sahiptir.
Bu, karmasik projeleri kolayca barindirabilme yetenegi saglar.

Giris/Cikis Pinleri: Toplamda 54 adet dijital girig/cikis pini vardir. Bu pinlerin
14'i PWM cikist verebilir ve 16's1 analog giris olarak kullanilabilir.

Analog Girisler: Arduino Mega 2560, 16 adet analog giris pini sunar. Bu pinler,

analog sensorler ve diger analog sinyalleri okumak i¢in kullanilir.



Dijital Giris/Cikis Pinleri: 54 adet dijital I/O pinine sahiptir. Bu pinler, dijital

sensorlerle iletisim kurmak veya dijital cihazlar1 kontrol etmek i¢in kullanilabilir.

Iletisim Portlar1: Mega 2560, USB baglantisi, seri iletisim i¢in UART portlari,
SPI ve 12C gibi popiiler iletisim protokollerini destekler.

Gii¢ Besleme: Kart, USB baglantis1 {lizerinden veya harici bir giic kaynagi
kullanilarak beslenebilir. Harici gii¢ kaynag1 7V ile 12V arasinda olmalidir.
Programlama: Arduino Mega 2560, Arduino IDE (Integrated Development
Environment) {izerinden programlanabilir. Programlama i¢in C++ tabanl bir dil
kullanilir.

Genisletilebilirlik: Kart, seffaf bir tasarima sahiptir ve {izerindeki header pinleri
sayesinde cesitli genisleme shield'lar1 (kartlar1) baglamak miimkiindiir. Bu,
projelerinizi ¢esitlendirmenize olanak tanir.

Cesitli Uygulamalar: Arduino Mega 2560, biiyiik ve karmasik projeleri yonetmek
icin uygun bir secenektir. Robotik projeler, otomasyon sistemleri, veri toplama
uygulamalar1 gibi genis bir uygulama yelpazesine hitap eder.

Arduino Mega 2560, genis pin sayisi, biiylik bellek kapasitesi ve cesitli iletisim
portlar1 gibi 6zellikleri ile karmagsik projelerde kullanilmak {izere tasarlanmis bir

mikrodenetleyici kartidir. [3]

B. Arduino Ethernet Shield POE

B4 £

— Pl
% ETHERNET
S " » ';-

Sekil 3.2: Ethernet Shield
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Ethernet Baglantisi: Modiil, Arduino kartinizi bir aga baglamak i¢in bir
Ethernet portu saglar. Bu sayede Arduino'nuz internet {izerinden veri alabilir

ve gonderebilir.

Power over Ethernet (PoE): Modiil, Ethernet kablosu tizerinden gii¢ alabilme
ozelligine sahiptir. Bu, ayr1 bir giic kaynagi kullanmadan, sadece Ethernet

kablosu araciligiyla Arduino'nuzu besleyebilmenizi saglar.

IEEE 802.3af Standardi: Arduino Ethernet Shield PoE modiili, IEEE
802.3af standardina uyan PoE 6zelligini destekler. Bu standart, Ethernet

kablosu tizerinden gii¢ iletimini saglar.

RJ45 Baglant1 Noktasi: Ethernet Shield, lizerinde bir RJ45 Ethernet baglanti

noktasina sahiptir. Bu sayede cihaz, bir aga dogrudan baglanabilir.

SPI Arabirimi: Ethernet Shield, SPI (Serial Peripheral Interface) tizerinden
Arduino ile iletisim kurar. SPI, yiliksek hizli seri iletisim saglayan bir

protokoldiir.

Bellek Kapasitesi: Ethernet Shield iizerinde, 6zellikle W5100 ¢ipine sahip
olan modellerde, bellek kapasitesi bulunur. Bu bellek, ag {izerinden gelen ve

giden verileri gecici olarak depolamak i¢in kullanilir.

IP Tahsisi ve DHCP Destegi: Ethernet Shield, kullanicinin belirleyebilecegi
bir IP adresi atanabilir veya DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) ile

otomatik olarak bir IP adresi alabilir.

Web Sunucu ve Istemci Yetenekleri: Ethernet Shield, Arduino'yu bir web
sunucusu veya web istemcisi olarak kullanma yetenegi saglar. Bu sayede

Arduino, ag lizerinden web sayfalar1 gdnderebilir veya alabilir.

Arduino IDE Destegi: Ethernet Shield, Arduino IDE (Integrated
Development Environment) iizerinden programlanabilir. Arduino'nun resmi

kiitiiphaneleri, Ethernet Shield ile ilgili hazir fonksiyonlar igerir.

Ethernet Shield, 6zellikle IoT (Internet of Things) projeleri ve uzaktan kontrol

uygulamalar1 gibi senaryolarda Arduino tabanli cihazlarin ag iizerinden
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haberlesme ihtiyaclarini karsilamak i¢in kullanilir. Bu shield, Arduino'nun ag
yeteneklerini genisleterek, cihazlarin internet iizerinden kontrol edilebilmesini

ve veri aligverisinde bulunabilmesini saglar. [7]

C. DHT11 Sicaklik ve Nem Sensorii

Sekil 3.3: Sicaklik ve Nem Sensorii

Calisma Prensibi: DHT11, kapasitif 6l¢iim prensibiyle calisan bir sensordiir. Nem
Olclimii, sensoriin {izerindeki 6zel bir kapasitif polimeri kullanarak gerceklestirilir.

Sicaklik 6l¢iimii i¢in ise bir NTC (Negatif Sicaklik Katsayili) direnci bulunur.

Olciim Araliklari: DHT11, 0 ila 50°C sicaklik araliginda +2°C hassasiyetle dlgiim

yapabilir. Nem 0Ol¢iim aralig1 ise %20 ila %80 arasindadir.

Dijital letisim: DHT11, dijital bir sensdrdiir ve verilerini dijital formatta iletebilir.
Genellikle bir mikrodenetleyiciye baglandiginda, sensérden alinan sicaklik ve nem

degerleri dijital sinyaller olarak okunabilir.
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Baglanti ve Besleme: DHT11 sensori, genellikle {i¢ pin igerir: VCC (besleme), GND
(toprak), ve DATA (veri). 5V besleme gerilimine ihtiya¢ duyar.

Ol¢iim Siiresi: DHT11, bir 6l¢iim yapma siiresi olan 1-2 saniye arasinda degisen bir

Olclim periyoduna sahiptir.

Diisiik Maliyet ve Basit Kullanim: DHTI11, diisik maliyetli bir sensordiir ve
genellikle baslangic seviyesindeki projelerde tercih edilir. Arduino ve diger

mikrodenetleyicilere kolayca entegre edilebilir.

Kalibrasyon: DHT11 genellikle fabrikada kalibre edilir ve kullanic1 tarafindan

kalibrasyon gerektirmez.

Uygulama Alanlari: DHT11 sicaklik ve nem sensoérleri, ev otomasyonu, hava durumu
istasyonlari, iklimlendirme sistemleri ve bitki yetistirme uygulamalar1 gibi cesitli

alanlarda kullanilir.

DHT11 sensorii, uygun maliyeti, basit kullanim1 ve diisiik gii¢ tilketimi nedeniyle
bir¢ok projede tercih edilen bir sensordiir. Ancak, daha yiiksek hassasiyet gerektiren

uygulamalarda daha gelismis sensorler de diistiniilebilir. [2]

D. Liquid Crystal 16x2 LCD

Sekil 3.4 : LCD Ekran
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Ekran Boyutu ve Karakter Sayisi1:16x2 LCD ekrani, 16 karakter genisliginde ve
2 satir yiiksekligindedir. Toplamda 32 karakterin goriintiilenebildigi bir ekrandir.

Cahsma Prensibi:16x2 LCD ekranlar, genellikle HD44780 veya uyumlu bir
kontrolciliye sahiptir. Bu kontrolcii, karakterlerin ve komutlarin ekran {izerinde

diizenlenmesini saglar.

Coziiniirliik: Her bir karakter alam1 5x8 piksel ¢oziiniirliigiinde olup, her bir

karakter, 5 piksel genisliginde ve 8 piksel yliksekligindedir.

Aydinlatma:16x2 LCD ekranlar1 genellikle bir aydinlatma kaynagina sahiptir.
Aydnlatma, genellikle LED'lerle saglanir ve kullanicinin ekrani daha 1iyi

gérmesini saglar.

Kontrol ve Baglanti: LCD ekranlari, genellikle bir mikrodenetleyici veya baska
bir kontrol iinitesi tizerinden kullanilir. Veri ve kontrol sinyalleri genellikle paralel

olarak saglanir.

Calisma Gerilimi:16x2 LCD ekranlar genellikle 5V gerilimle c¢alisir. Giig
titkketimi diisiik oldugundan, tasinabilir veya diisiik giiclii projelerde siklikla tercih

edilir.

Karakter Seti ve Dil Destegi: LCD ekranlar genellikle standart ASCII karakter
setini destekler ve farkl dillerde yazi yazma yetenegine sahiptir.Programlanabilir
Karakterler Baz1 LCD ekranlar, kullanicilarin belirli karakterleri programlamasina

izin veren Ozel karakter (custom character) 6zelliklerine sahiptir.

Uygulama Alanlari:16x2 LCD ekranlari, mikrodenetleyici projelerinde,
otomasyon sistemlerinde, 6l¢iim cihazlarinda, saatlerde ve diger bir¢ok elektronik

uygulamada bilgi gdstermek i¢in kullanilir.

Arduino ve Raspberry Pi Uyumlulugu:16x2 LCD ekranlari, Arduino ve Raspberry
P1i gibi popiiler gelistirme platformlari ile uyumludur ve bu platformlarda kolayca

kullanilabilir.

Bu LCD ekranlar, bilgi gosterme, kullanici arayiizii olusturma ve projelerde geri

bildirim saglama gibi bir¢ok elektronik projede yaygin olarak kullanilir. LCD
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ekranlarin kullanimi genellikle Arduino veya diger mikrodenetleyici platformlari

ile kodlanir ve kontrol edilir. [4]

E. Timer DS1307

Sekil 3.5: Zaman Modiili

RTC ve Saat Fonksiyonu:DS1307, Real-Time Clock (RTC) fonksiyonlar1 saglar.
Mikrodenetleyici iizerinden saglanan veri ve kontrol sinyalleriyle haberleserek zaman

ve tarih bilgisini tutar.

Entegre Saat Devresi:DS1307, igerisinde entegre bir saat devresi barindirir. Bu saat

devresi, saniye, dakika, saat, giin, ay ve yil bilgilerini tutabilir.

Hassas Saat Tutma:DS1307, kristal osilator kullanarak zamani oldukga hassas bir

sekilde tutar. Genellikle saniye basina kiicilik bir sapma ile zamani 6lger.

Paralel Arayiiz:DS1307, paralel bir veri ve kontrol arayiizii kullanir. Bu arayiiz,

mikrodenetleyici ile baglant1 yapilabilmesi i¢in gereken pimleri igerir.
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I12C  (Inter-Integrated Circuit) 1letisim Protokolii:DS1307, I2C iletisim
protokoliinii destekler. Bu, mikrodenetleyici ile veri aligverisi i¢in kullanilir ve birkag

telli bir baglant1 gerektirir.

Batarya Destekli:DS1307, RTC'nin zaman ve tarih bilgilerini saklamak igin bir
batarya ile desteklenmistir. Bu, ana giic kaynagi kesildiginde bile zamanin

kaybolmamasini saglar.

Programlanabilir ~Zaman Ayarlari:DS1307, mikrodenetleyici tizerinden
programlanabilir ve okunabilir zaman ayarlarina sahiptir. Saat, dakika, saniye, giin, ay

ve yil gibi parametreler ayarlanabilir.

Alarmlar ve Kesmeler:DS1307, belirli zamanlarda veya belirli bir zaman geldiginde

mikrodenetleyiciye alarm sinyali gonderebilir. Bu, belirli olaylara tepki vermek i¢in

kullanilabilir.

Arduino ve Raspberry Pi Uyumlulugu:DS1307, popiiler mikrodenetleyici
platformlar1 olan Arduino ve Raspberry Pi ile uyumlu olup, bu platformlarda kullanim

i¢in hazir kiitiiphanelere sahiptir.

DS1307 RTC yongasi, zamani takip etme ihtiyact olan birgok projede kullanilir.
Ozellikle saat uygulamalari, giinliik kayit sistemleri, zamanla kontrol edilen cihazlar
ve benzeri projelerde DS1307 RTC yongasi siklikla tercih edilen bir zaman

¢cozimudiir. [4]
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F. XL6009 Regiilator (1.25V- 35V)

Sekil 3.6: Regiilator Modiil

Bu devredeki gorevi Ethernet Sheild PoE beslemeli enerji alacag i¢in Cikis voltajini

Arduino’ya aktarabilmesi i¢in Arduino’nun maksimum giris voltaji 12 volttur.

Islev ve Kullanim: XL6009, giris voltajini daha yiiksek bir ¢ikis voltajma déniistiiren
bir adim vyiikseltici regiilatordiir. Ozellikle tasmabilir cihazlarda veya pil tabanlh

sistemlerde, diistik voltajli bir pilin voltajin1 artirmak i¢in kullanilir.

Calisma Prensibi: XL6009, anahtarlama modu giic kaynag1 (SMPS) olarak ¢alisir.
Anahtarlama modu regiilatorler, anahtarlama frekansinda enerjiyi depolayip transfer

ederek verimli bir sekilde voltaj yiikseltme veya diisiirme islemini gergeklestirir.

Giris ve Cikis Voltaji: XL6009, genis bir giris voltaj araligina sahiptir ve ¢ikis
voltajini daha yiiksek bir seviyeye ¢ikarmak i¢in kullanilir. Genellikle ayarlanabilir bir

¢ikis voltaj1 sunar.

Ayarlama Fonksiyonu: XL6009, giris ve ¢ikis kondansatorlerinin degerlerini

degistirerek veya bir potansiyometre kullanarak ¢ikis voltajini ayarlama imkéni1 sunar.

Verimlilik: Anahtarlama modu regiilatorler, genellikle lineer regiilatorlere gore daha

yiiksek verimlilige sahiptirler, ¢iinkii enerjiyi depolar ve transfer ederler.
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Koruma Ozellikleri: XL6009, asir1 akim, asir1 voltaj ve termal koruma gibi giivenlik

ozelliklerine sahip olabilir.

Uygulama Alanlari: XL6009 regiilatorii, gii¢ kaynagi ihtiyaci olan birgok projede
kullanilir. Ozellikle tasimabilir elektronik cihazlar, giines enerjisi uygulamalar1 ve
diisiik voltajli pil sistemlerinde yaygin olarak tercih edilir.Arduino ve Elektronik
Projeler:XL6009, Arduino veya diger mikrodenetleyici projelerinde kullanilarak
diisiik voltajli bir kaynagi1 daha yiiksek bir voltaja ¢ikarmak i¢in kullanilabilir.

Bu regiilator entegresi, genis uygulama alanlari ve ayarlanabilir ¢ikis voltaji 6zellikleri
nedeniyle birgok elektronik projede kullanilmaktadir. Kullanildig1 yerlerden biri de,
bir mikrodenetleyici tabanli projede sabit bir voltaj kaynagi saglamak veya pil

seviyesini artirmak i¢in kullanilmasidir.

G. Gerekli Kodlar

Gerekli kodlarin yiiklenmesi i¢in Arduino IDE platformunda ¢aligarak proje hazir hale

getirildi.

#include <SPI.h>

#include <Wire.h>

#include <I2C RTC.h>

#include <SD.h>

#include <LiquidCrystal I2C.h>
#include <DHT.h>
#include<EEPROM. h>

#include <Ethernet2.h>

templ, huml;
SET1;
his=0.5;
sonuc;
ipA=10;
ipB=192;
ipC=3;
ipD=252;
#define ethernet 10
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#define DHTPIN 8
#define DHTTYPE DHT11
DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
LiquidCrystal I2C lcd(©x3F,16,2);
File sdkart;
DS1307 RTC;
pinCS = 4;

buzzerpin=7;

sddongu = 0;

ekranyenile = 0;

sdsira = 1;
byte mac[] = {OxDE, OxAD, OXBE, OXEF, OXFE,
IPAddress ip(ipA,ipB,ipC,ipD);
EthernetClient client;
EthernetServer server(89);

setup() {
Serial.begin(9600);

pinMode(pinCS, OUTPUT);

pinMode(ethernet, OUTPUT);

pinMode(buzzerpin, OUTPUT);
digitalWrite(pinCS, HIGH);
digitalWrite(ethernet, HIGH);
lcd.init();

lcd.init();

lcd.backlight();

dht.begin();

RTC.begin();

SD.begin();

SET1 = EEPROM.read(20);
ipil =EEPROM.read(25);
ipi2 =EEPROM.read(26);
ipi3 =EEPROM.read(27);
ipi4 =EEPROM.read(28);
hours =EEPROM.read(29);
minutes = EEPROM.read(30);
gunn = EEPROM.read(31);
ayy = EEPROM.read(32);
yill = EEPROM.read(33);

server.begin();
Ethernet.begin(mac,ip);
Serial.println(Ethernet.localIP());




lcd.setCursor(2, 0);
lcd.print("firm.ver 1.00");
lcd.setCursor(0, 1);
lcd.print(Ethernet.localIP());
delay(4000);

AnaEkran();

if (SD.begin(pinCS))

{
Serial.println("SD kart tanindi..");

}

else {
Serial.println("SD kart bulunamadi.");
return;

}

sdkart = SD.open("Sicaklik.txt", FILE_WRITE);

sdkart.print("SIRA");
sdkart.print(" ")
sdkart.print("TARIH");
sdkart.print (" ")
sdkart.print ("SAAT");
sdkart.print (" ")
sdkart.print("T");
sdkart.print(" ")
sdkart.println("H");
sdkart.close();

Loop() {

templ = dht.readTemperature();
huml = dht.readHumidity();
Web();
sddongu++;
ekranyenile++;
if (ekranyenile == 10000) {
ekranyenile = 0;
AnakEkran();
}
if (sddongu == 20000) {
sddongu = 0;
sdsira++;
Sdkart();




Sdkart() {
sdkart = SD.open("Sicaklik.txt", FILE WRITE);
if (sdkart)
{
templ = dht.readTemperature();
huml = dht.readHumidity();

sdkart.print(sdsira);
sdkart.print (" ")
sdkart.print(RTC.getDay());
sdkart.print("/");
sdkart.print(RTC.getMonth());
sdkart.print("/");
sdkart.print(RTC.getYear());
sdkart.print (" ")
sdkart.print(RTC.getHours());
sdkart.print(":");
sdkart.print(RTC.getMinutes());
sdkart.print(":");
sdkart.print(RTC.getSeconds());
sdkart.print (" ")
sdkart.print(templ);
sdkart.print (" ")
sdkart.print("%");
sdkart.println(huml);
sdkart.println("

sdkart.close();

else

{

Serial.println("data.txt ag¢ilamadi.");

}
}

Web(){

templ = dht.readTemperature();
huml = dht.readHumidity();
String setlil;
setlli;
String HTTP_req;
String ipp;




i;
String times;
hours,minutes, gunn,ayy,yill;

EthernetClient client = server.available();

Ethernet.maintain();
while (client.connected()) {
if (client.available()) {
c = client.read();

HTTP_req += c;
if (!client.available()) {
if (HTTP_req.indexOf("POST / HTTP/1.1") > -1){
i = HTTP_req.indexOf("SET11=");
if (1> -1) {

setll = HTTP_req.substring(i + 6);
Serial.println(setll);
setlli = setll.tolInt();
if (setlli > 9)
{
SET1 = setlli;
EEPROM.write(20,SET1);
sonuc =(SET1-his);
Serial.println(sonuc);

i = HTTP_req.indexOf("ipayari=");
if(i>-1)
{
Serial.println(i);
ipp=HTTP_req.substring(i+9);
Serial.println(ipp);
i = ipp.indexOf(".");
if(i>-1)
{
String ipl = ipp.substring(0,i);
Serial.println("ipl:");
Serial.println(ipl);

ipil=ipl.toInt();

non

i2 = ipp.indexOf(".", i+1);

if(i2>-1)
{




String ip2 = ipp.substring(i+1,i2);
Serial.println("ip2:");
Serial.println(ip2);

ipi2=ip2.tolInt();
i3 = ipp.indexOf(".", i2+1);

if(i3>-1)

{

String ip3 = ipp.substring(i2+1,i3);
Serial.println("ip3:");
Serial.println(ip3);

ipi3=ip3.tolInt();
String ip4 = ipp.substring(i3+1);

Serial.println("ip4:");
Serial.println(ip4);

ipid=ip4.toInt();

if(ipil>=0 && ipi2>=0 && ipi3>=0 && ipid>=0 && ipil<=255
8&& ipi2<=255 && ipi3<=255 && ipid<=255)
{

EEPROM.write(25,ipil);
EEPROM.write(26,ipi2);
EEPROM.write(27,ipi3);
EEPROM.write(28,ipi4);
ipA=ipil;
ipB=ipi2;
ipC=ipi3;
ipD=ipi4;
IPAddress ip(ipA,ipB,ipC,ipD);
server.begin();
Ethernet.begin(mac,ip);

Serial.println(Ethernet.localIP());

delay(390);

i = HTTP_req.indexOf("appt=");




if(i>-1)
{

times=HTTP_req.substring(i+5);
i = times.indexOf("%3A");
if(i>-1)

String hour=times.substring(0,i);

Serial.println(hour);

Serial.println(i);
hours=hour.toInt();

String min = times.substring(i+3);
Serial.println(min);
minutes=min.toInt();

if(minutes >-1 && hours >-1)
{

EEPROM.write (29, hours);
EEPROM.write(30,minutes);
RTC.begin();
RTC.setTime(hours,minutes,00);

i = HTTP_req.indexOf("birthday=");
if(i>-1)
{

String date = HTTP_req.substring(i+9);
Serial.println(date);

i = date.indexOf("-");

if(i>-1)

{

String yil= date.substring(0,i);
Serial.println(yil);
yill= yil.toInt();
i2 = date.indexOf("-", i+1);
if(i2>-1)
{
String ay = date.substring(i+1,i2);




}

Serial.println(ay);
ayy = ay.toInt();

String gun = date.substring(i2+1);
Serial.println(gun);

gunn = gun.toInt();

if (gunn >-1 && ayy> -1 && yill >-1)

{

EEPROM.write(31,gunn);
EEPROM.write(32,ayy);
EEPROM.write(33,yill);
RTC.begin();
RTC.setDate(gunn,ayy,yill);

client.println("HTTP/1.1 200 OK");
client.println("Content-Type: text/html");
client.println("Connection: close");
.println("Refresh: 25");

.println();

.println("<!DOCTYPE HTML>");

.println("<html lang="tr'>");
.println("<head>");

.println("<title>TEMPRATURE DEVICE </title>");
.print("<style>");

.print("body {background-color: #c@c0cO; text-align:

client
client
client
client
client
client
client
client
center; border:
margin:auto;}");
client
client
margin:auto;}");
client

2px solid black; width:1000px;height:800px;

.print("th,h2 {background-color: #3333FF;}");
.print("table, th, td { border: 5px solid black;

.print(".f { border: 2px solid black;
width:200px;height:100px; font-size:40px;background-color:
#3333FF; margin:auto;}");

client.print(".c { border: 2px solid black;
width:200px;height:100px; font-size:40px;background-color:
#3333FF; margin:auto;}");

client.print("@media screen and (max-width:900px){
h1l,body,table,th,td, .f,.c{font-size:40px;}}");

client.print("@media screen and (max-width:600px){
h1l,body,table,th,td,.f,.c{font-size:30px;}}");




client.print("@media screen and (max-width:400px){
h1l,body,table,th,td, .f,.c{font-size:20px;}}");

client.print(".box {display:none; Httrigger:checked
+.box{display:block; }#trigger {display: none;}");

client.print(".dugme {back-ground-color:silver; 1px
solid;}");

client.print("</style>");

client.println("</head>");

client.println("<body>");
client.println("<h1>TEMPRATURE DEVICE </h1>");
client.println("<hr><br>");
client.println("<table>");
client.println("<tr>");
client.print("<th>SENSORLER</th>");
client.print("<th>SICAKLIK DEGERI</th>");
client.print("<th>NEM DEGERI</th>");
client.print("<th>SET</th>");
client.print("<th>DURUM</th>");;
client.print("</tr>");

client.println("<tr>");
client.print("<th><u>SICAKLIK 1</u></th>");
client.print("<td>");
client.print(templ);
client.print("</td>");
client.print("<td>");
client.print("%");
client.print(huml);
client.print("</td>");
client.print("<td>");
client.print(SET1);
client.print("</td>");
if(templ>=sonuc)

{
digitalWrite(buzzerpin,HIGH);
client.print("<td>");
client.print("ALARM");
client.print("</td>");

}

if(templ<sonuc)
{
digitalWrite(buzzerpin,LOW);
client.print("<td>");
client.print("-");
client.print("</td>");
}




client.print("</tr>");
client.println("</table>");
client.println("<br><br><br>");
client.print("<div class="c'>");
client.print(RTC.getHours());
client.print(":");
client.print(RTC.getMinutes());
client.print(":");
client.print(RTC.getSeconds());
client.println("<br>");
client.print(RTC.getDay());
client.print("/");
client.print(RTC.getMonth());
client.print("/");
client.print(RTC.getYear());
client.print("</div>");
client.println("<br>");

client.print("<div class ="set'>");

client.println("<form method=\"post\">");

client.print("<input type='number' id='SET11' name='SET11'
max='60" value='");

client.print(SET1);

client.println("'>");

client.print("<input type='submit' value="'SET'>");

client.println("</form>");

min="1

client.print("<label for='trigger' class='dugme'>
Ayarlar</label>");

client.print("<input id="trigger' type='checkbox'>");

client.print("<div class="box'><br>");

client.println("<form method=\"post\">");

client.print("IP Adres: <input type='text' id='ipayari’
name="'ipayari' value="' ");

client.print(Ethernet.localIP());

client.print("'>");

client.print("<input type='submit' value="Apply'><br>");

client.println("</form>");

client.println("<form method=\"post\">");
client.print("<label for='appt'>Saat:</label>");
client.print("<input type='time' id='appt' name='appt’

client.print(RTC.getHours());
client.print(":");
client.print(RTC.getMinutes());
client.print("'>");




client.print("<input type='submit' value='Apply'><br>");
client.println("</form>");

client.println("<form method=\"post\">");

client.print("<label for='birthday'>Tarih:</label>");

client.print("<input type='date' id='birthday'
name='birthday' value ="'");

client.print(RTC.getYear());

client.print("-");

client.print(RTC.getMonth());

client.print("-");

client.print(RTC.getDay());

client.print("'>");

client.print("<input type='submit' value="Apply'><br>");

client.print("</div>");

client.println("</form>");

client.println("<br><br><br>");

client.println("<a><img
src="https://baknet.com.tr/images/logo.png’' alt='Baknet'/></a>");

client.println("</body></html>");

client.stop();

HTTP_req = "";

break;

delay(1);

Ethernet.maintain();

IMEIGERTS)

lcd.clear();
templ = dht.readTemperature();
huml = dht.readHumidity();

.setCursor(0, 1);
.print("T:");
.print(templ);

.setCursor(8, 1);
.print("H:");
.print("%");
.print(huml);

.setCursor(11, 0);




.print(RTC.getHours());
.print(":");
.print(RTC.getMinutes());

.setCursor(e, 0);
.print(RTC.getDay());

.print("/");
.print(RTC.getMonth());
.print("/");
.print(RTC.getYear());

Bu calismalar1 yaparken kodlarin diizenlenmesi, syntax gibi komutlarin hatirlanmasi

ve diizenleme gibi konularda yapay zekadan destek alinmigtir. [8]

3.3 Onceki Calismalar

Genel olarak sicaklik ve nem O6l¢lim projeleriyle ilgili aragtirmalar ve g¢aligsmalar,
bircok yil Oncesine dayanmaktadir. Ancak, 6zellikle bu konudaki yogun AR-GE
calismalarinin ve projelerinin sayis1 zaman icinde artmustir. Iste sicaklik ve nem
Olctiimii ile ilgili projelerde diinyada gerceklestirilen bazi dnceki caligmalara yonelik

birka¢ 6rnek:

Sensoér Teknolojileri ve Veri Toplama Sistemleri: Sicaklik ve nem ol¢imii i¢in
kullanilan sensér teknolojileri iizerine birgok arastirma yapilmistir. Ozellikle daha
hassas, dogru ve dayanikli sensor tasarimlari gelistirmeye odaklanan g¢alismalar

bulunmaktadir.

Endiistriyel Otomasyon ve Kontrol Sistemleri: Sicaklik ve nem 6l¢iimii, endiistriyel
otomasyon ve kontrol sistemlerinde kritik bir rol oynamaktadir. Bu alanda yapilan
calismalar, endiistriyel siireclerin verimliligini artirmaya yonelik sensor teknolojilerini

ve kontrol sistemlerini igermektedir.

Tarim ve Cevre Uygulamalari: Tarim sektoriinde sicaklik ve nem Ol¢limii, bitki
biiyiime kosullar1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir. Bu baglamda, tarim alaninda
yapilan projeler, bitki sagligin1 ve verimliligini artirmak amaciyla sicaklik ve nem

sensoOrleri kullanimini ele almaktadir.
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Bina Otomasyonu ve Enerji Yonetimi: Bina otomasyon sistemleri ve enerji yonetimi,
sicaklik ve nem Ol¢limii ile entegre bir sekilde calisan projeleri icermektedir. Bu tiir
caligmalar, enerji verimliligini artirmak ve konfor seviyelerini optimize etmek

amaciyla gergeklestirilmistir.

Telekomiinikasyon ve Veri Merkezi Yonetimi: Sicaklik ve nem 6l¢iimii,
telekomiinikasyon ekipmanlart ve veri merkezlerinde kritik 6neme sahiptir. Bu
alanlarda yapilan projeler, ekipmanlarin giivenligi ve performansini artirmaya yonelik

sensor teknolojilerini icermektedir.

IoT (Internet of Things) ve Akilli Sehir Projeleri: Sicaklik ve nem sensdrleri, [oT ve
akilli sehir projelerinde kullanilan temel unsurlardan biridir. Bu tiir projeler, ¢evresel
kosullar1 izlemek, enerji verimliligini artirmak ve genel yasam kalitesini iyilestirmek

amaciyla sicaklik ve nem 6l¢lim sistemlerini entegre etmektedir.

Bu 6rnekler, sicaklik ve nem 6l¢iim projelerinin genis bir uygulama yelpazesine sahip
oldugunu ve diinya genelinde bir¢cok sektdrde kullanildigini gdstermektedir.
Tezinizde, belirli bir uygulama alanina odaklanarak veya sensor teknolojileri iizerinde

detayl1 bir inceleme yaparak bu genel bilgileri daha spesifik bir sekilde ele alabilirsiniz

3.4 Gelecekteki Arastirmalar icin Oneriler

Gelecekte sicaklik ve nem o6l¢iim projeleri alaninda yapilacak ¢alismalara yonelik

Oneriler sunlar olabilir:

Hassasiyet ve Dogruluk lyilestirmeleri: Sensér teknolojilerinin gelistirilerek daha
hassas ve dogru Olclimler yapabilen sensorlerin tasarlanmast 6nemlidir. Bu, 6zellikle

endiistriyel ve bilimsel uygulamalarda kullanilan sensorler i¢in kritiktir.

Enerji Verimliligi Odakli Caligsmalar: Sensor sistemlerinin enerji tiikketimini optimize
etmek ve diislik giiclii cihazlar i¢in daha etkili enerji yonetimi stratejileri gelistirmek,

uzun pil dmrii ve enerji verimliligi agisindan 6nemli bir aragtirma alanidir.

Kablosuz iletisim Teknolojileri: Veri iletimi igin kablosuz iletisim teknolojileri
izerine odaklanan ¢alismalar, sensor aglar1 arasindaki iletisimi gelistirerek daha genis

kapsamli projelerin uygulanmasina olanak taniyabilir.
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Veri Analizi ve Yapay Zeka Uygulamalar1: Toplanan sicaklik ve nem verilerinin etkili
bir sekilde analiz edilebilmesi i¢in yapay zeka (AI) ve veri analizi yontemlerine

odaklanan ¢alismalar, daha akilli ve 68renen sistemlerin tasarimini miimkiin kilabilir.

Coklu Sensor Entegrasyonu: Farkli fiziksel 6zellikleri 6l¢ebilen gesitli sensdrlerin
entegrasyonunu igeren calismalar, ¢oklu parametreleri ayni anda Olgebilen daha

kapsamli sensor sistemlerinin gelistirilmesine katki saglayabilir.

Uzaktan Izleme ve Kontrol: Uzaktan izleme ve kontrol sistemlerine odaklanan
caligmalar, sensor verilerinin uzaktan toplanmasi, izlenmesi ve kontrol edilmesi i¢in

daha etkili yontemlerin tasarlanmasina yonelik olabilir.

Cevresel Uygulama Alanlart: Sicaklik ve nem 6l¢iim projelerinin gevresel etkilesimler
tizerindeki etkilerini anlamak amaciyla cesitli uygulama alanlarina odaklanan
calismalar, 6zellikle tarim, su kaynaklar1 yonetimi ve cevresel izleme konularinda

degerli olabilir.

Giivenlik ve Gizlilik: Veri gilivenligi ve gizliligi konusundaki endiseleri ele alacak
calismalar, ozellikle bu tiir sensor sistemlerinin kullanildigi endiistriyel ve kisisel

uygulamalarda 6nemlidir.

Bu oOneriler, sicaklik ve nem o6l¢lim projelerinin daha gelismis, verimli ve cesitli

uygulamalarda kullanilabilir hale getirilmesine yonelik genel bir ¢ergeve sunmaktadir.
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Bolum 4

Metodoloji

4.1 Arastirma Deseni

Bu tez, endiistriyel ve ticari uygulamalarda kullanilan sicaklik ve nem Ol¢limlerini
daha etkili bir sekilde yonetmek ve izlemek amaciyla Power over Ethernet (POE)
beslemeli akilli sicaklik ve nem datalogger'larinin gelistirilmesine odaklanmaktadir.
Bu cihazlar, kullanicilarin uzaktan erisim saglayabilecekleri, sicaklik ayarlarini
kontrol edebilecekleri ve veri kayitlarin1 web iizerinden izleyebilecekleri bir ¢oziim

sunmaktadir.
Aragtirma Sorulari:
POE beslemeli sicaklik ve nem datalogger'larinin mevcut pazarlardaki durumu nedir?

Bu cihazlar, enerji verimliligi, uzaktan yonetim ve kullanici dostu arayiiz agisindan

nasil gelistirilebilir?

Sicaklik ve nem Ol¢limlerini dogru ve giivenilir bir sekilde saglamak i¢in sensor

teknolojileri nasil optimize edilebilir?
Aragtirma Y ontemi:

Bu tez, hem literatiir taramas1 hem de deneysel ¢alismalar icerecektir. ilk asamada,
mevcut POE beslemeli datalogger'larinin incelenmesi ve bu cihazlarin performans
ozelliklerinin degerlendirilmesi yapilacaktir. Ardindan, Onerilen gelistirmelerin bir

prototip tizerinde test edilmesi planlanmaktadir.
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Veri Toplama:

Prototip cihazlar kullanilarak laboratuvar ortaminda sicaklik ve nem oOl¢iimleri
yapilacaktir. Ayrica, kullanict geri bildirimi almak amaciyla test kullanicilart ile bir

anket uygulanacaktir.
Analiz ve Sonuglar:

Elde edilen veriler, istatistiksel analizler ve karsilastirmalarla degerlendirilecek,

gelistirmelerin etkinligi ve kullanict memnuniyeti lizerindeki etkisi analiz edilecektir.
Sonuglar ve Oneriler:

Tezin sonuglari, POE beslemeli akilli sicaklik ve nem datalogger'larinin performansini
artirmak i¢in oneriler icerecek ve bu cihazlarin gelecekteki uygulamalarda nasil daha

etkili bir sekilde kullanilabilecegine dair 6nerilere odaklanacaktir.

4.2 Arastirma Popiilasyonu ve Orneklem

Bu tez, endiistriyel tesislerde sicaklik ve nem kontroliinii saglamak iizere kullanilan
sicaklik ve nem datalogger'larinin performansini degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Genel popiilasyon, farkli endiistri sektorlerine ait ve c¢esitli cografi konumlarda
bulunan endiistriyel tesisleri igermektedir. Orneklem, belirli endiistri sektdrleri ve
cografi konumlar1 temsil eden bir grup tesis icermektedir. Bu tesislerde kullanilan
datalogger'lar, belirli bir siire boyunca sicaklik ve nem olclimleri gerceklestirerek
performanslart degerlendirilecektir. Elde edilen veriler, orneklemdeki tesislerin
datalogger'larin1 kapsamli bir sekilde analiz ederek, genel popiilasyona dair bilgiler
saglayacak ve endiistriyel tesislerde bu teknolojinin etkinligi hakkinda degerli bilgiler

sunacaktir.

Orneklemde yer alan tesisler, belirli bir siire boyunca datalogger'larin1 kullanarak
sicaklik ve nem oOl¢iimleri gergeklestirecek ve bu verilerin analizi, datalogger'larin

performansinin degerlendirilmesi icin kullanilacaktir. Bu tez, endiistriyel tesislerde
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sicaklik ve nem Ol¢lim teknolojilerinin etkinligi konusunda hem akademik hem de

pratik bir katki saglamay1 amaclamaktadir.

Endiistriyel tesislerde sicaklik ve nem kontrolii ihtiyacini karsilamak iizere kullanilan
sicaklik ve nem datalogger'larinin performansini inceleyerek, genel bir popiilasyonu
kapsamaktadir. Bu genel popiilasyon, farkli endiistri sektorlerinden cesitli tesisleri
igermekte olup, gida iiretiminden enerji liretimine kadar genis bir yelpazede faaliyet
gosteren endiistriyel tesisleri kapsamaktadir. Ayrica, cografi olarak farkli bolgelerde
yer alan bu tesisler, popiilasyonun c¢esitliligini artirmaktadir. Bu genis kapsamli
popiilasyon, sicaklik ve nem datalogger'larinin endiistriyel uygulamalarda ne kadar
yaygin olarak kullanildigini ve bu teknolojinin genel performansini anlamak agisindan

Oonemli bir temsil saglamaktadir.
4.3 Veri Toplama Y Ontemleri

Uzaktan izleme ve veri kayitlari, endiistriyel tesislerde sicaklik ve nem datalogger'lari
tizerinde gergek zamanli gozlem yapmak ve uzaktan veri toplamak i¢in gii¢lii bir
yontemdir. Bu yontem, datalogger'larin anlik dl¢limlerini takip etmek, cihazin ¢alisma
durumunu izlemek ve veri akisini uzaktan kontrol etmek amactyla kullanilir. Ozellikle
internet baglantili datalogger'lar sayesinde, kullanicilar herhangi bir cografi konumdan
cithazlara erigebilir ve anlik verilere ulasabilir. Ayrica, uzaktan izleme sistemi
tizerinden elde edilen veri kayitlari, belirli bir zaman dilimindeki sicaklik ve nem
degisimlerini analiz etmeye olanak tanir. Bu yontem, datalogger'larin performansin
degerlendirmek, olas1 sorunlari tespit etmek ve veri glivenilirligini saglamak icin etkili
bir ara¢ sunar. Veri kayitlari, endiistriyel tesislerde sicaklik ve nem yonetimi alaninda

daha iyi anlay1s ve verimlilik saglamak adina kapsamli analizlere imkan verir.

Uzaktan izleme ve veri kayitlari, endiistriyel tesislerde kullanilan sicaklik ve nem
datalogger'lar lizerine yapilan arastirmalarda 6nemli bir veri toplama yontemidir. Bu
yontem, datalogger'larin gercek zamanli performansini izlemek ve veri kayitlarini
almak i¢in kullanilir. Uzaktan izleme, arastirmacilarin datalogger'larin sensorlerinden
gelen verilere web tabanli bir arayliz veya 6zel bir yazilim iizerinden erigsmesini saglar.
Bu sayede, tesis uzmanlar1 veya arastirmacilar, datalogger'larin anlik sicaklik ve nem

degerlerini, hava kosullarin1 ve sistem durumlarini takip edebilirler. Ayrica, uzaktan
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izleme sistemi, datalogger'larin yanit verme siirelerini, veri kayit araliklarini ve
baglanti durumlarin1 izlemek i¢in de kullanilabilir. Veri kayitlari, uzaktan izleme
sistemi tarafindan toplanan verilerin kaydedilmesini ve arsivlenmesini igerir. Bu
veriler daha sonra analiz edilerek, tesisin uzun vadeli performansi, enerji verimliligi
ve cesitli isletme kosullarina yanit verme yetenegi gibi Onemli metrikler
degerlendirilebilir. Uzaktan izleme ve veri kayitlari, endiistriyel tesislerde sicaklik ve
nem kontrol sistemlerinin etkinligini anlamak ve iyilestirmek i¢in degerli bir arastirma

araci saglar.

Alan c¢aligmast ve deneyler, endiistriyel tesislerde sicaklik ve nem datalogger'lar
kullanimin1 arastirirken dogrudan saha kosullarinda veri toplamak ve cihazlarin
performansini degerlendirmek i¢in etkili bir yontemdir. Bu tiir bir arastirma, belirli
endiistriyel tesislerde datalogger'larin yerlestirilme stratejilerini  ve kullanim
pratiklerini anlamak amaciyla saha ziyaretleri igerir. Arastirmacilar, datalogger'larin
fiziksel konumlarini, ¢evresel etmenlere maruz kaldiklari kosullari ve 6l¢iimleri
gerceklestirdikleri alanlar1 belirlemek icin tesislerde saha caligmalar1 yaparlar. Ayni
zamanda, kontrol altinda tutulan deneyler araciligiyla, farkli sicaklik ve nem
seviyelerinde  datalogger'larin  tepkileri  degerlendirilebilir.  Bu  deneyler,
datalogger'larin hassasiyetini, yanit siirelerini ve veri kayit dogrulugunu belirleme
acisindan kritik bilgiler saglar. Alan ¢aligmalari, datalogger'larin saha kosullarinda ne
kadar etkili oldugunu anlamak ve cihazlarin ger¢ek diinya uygulamalarinda karsilastigi
potansiyel zorluklari belirlemek icin 6nemlidir. Elde edilen veriler, endiistriyel
tesislerde sicaklik ve nem kontrolil i¢in datalogger'larin daha etkili ve uygun sekilde

kullanilmasina yonelik stratejilerin gelistirilmesine katki saglayabilir.

4.4 Veri Analizi Yontemleri

Bu projede, endiistriyel tesislerde kullanilan sicaklik ve nem datalogger'larindan alinan
verilerin web tabanli bir sistem {izerinden takip edilmesi ve analiz edilmesi
hedeflenmistir. Datalogger'lar tarafindan toplanan veriler, SD kart {izerine
kaydedilmekte ve bu veriler web tabanli bir platforma diizenli araliklarla
yiiklenmektedir. Bu metin, bu web tabanli takip sisteminin veri analizi siirecini ve

kullanict dostu bir arayliz tizerinden sunulan bilgileri igermektedir.
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Veri Depolama ve SD Kart Kayitlari:

Datalogger'lar tarafindan toplanan sicaklik ve nem verileri, diizenli araliklarla SD kart
tizerine kaydedilmektedir. SD kart tizerindeki kayitlar, her bir 6l¢lim noktasinin tarih

ve saat bilgisiyle birlikte detayli bir sekilde depolanmaktadir.

Veri Yiikkleme ve Web Arayiizii:

SD kart tizerindeki kayitlar, belirlenen periyodik araliklarla web tabanli bir sunucuya
yuklenmektedir. Bu silireg, otomatik bir giincelleme mekanizmasi ile

gerceklesmektedir. Kullanicilar, web arayiiziine giris yaparak bu verilere erisebilirler.

Grafiksel Analiz ve Raporlama:

Web tabanli arayiiz, kullanicilarin sicaklik ve nem degerlerini grafiklerle
gorsellestirmelerine ve belirli bir zaman dilimindeki trendleri analiz etmelerine olanak
tanir. Kullanicilar, istedikleri tarih araliklarini segerek detayli analiz yapabilir ve
trendleri takip edebilirler. Ayrica, belirli sicaklik veya nem limitlerinin asilmasi

durumunda otomatik uyarilar alabilirler.

Kullanic1 Yo6netimi ve Paylagim:

Web tabanli sistem, farkli kullanici profilleri olusturarak tesis i¢indeki ilgili personelin
belirli datalogger'larin verilerini gérmesine izin verir. Ayrica, raporlart ve analiz

sonuglarini paylagmak i¢in kullanicilar arasinda etkilesimli bir platform saglar. [1]
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Bolim 5

Beklenen Katkilar

Enerji Verimliligi ve Kaynak Tasarrufu:

Proje, endiistriyel tesislerde sicaklik ve nem kontroliinii optimize etmeye yonelik veri
odakli kararlar almay1 miimkiin kilabilir. Bu sayede tesisler, enerji tiikketimini optimize

ederek kaynak tasarrufu saglayabilir.
Performans Iyilestirmesi:

Analiz edilen veriler, datalogger'lar ve kontrol sistemlerinin performansini
degerlendirmek ve gelistirmek icin kullanilabilir. Bu, tesislerin sicaklik ve nem
diizeylerini daha hassas bir sekilde kontrol etmelerine ve optimize etmelerine yardime1

olabilir.
Uyar1 ve Hata Tespiti:

Web tabanli takip sistemi, belirlenen sicaklik ve nem limitleri agildiginda anlik uyarilar
saglayarak, olas1 sorunlarin hizl bir sekilde tespit edilmesine katkida bulunabilir. Bu,

tesis yoneticilerine acil miidahale imkan1 tanir.
Veri Temelli Kararlar:

Proje, tesis yoneticilerine veri temelli kararlar almalarina yardimci olabilir. Analiz
edilen veriler, ekipman bakim stratejilerinin belirlenmesi, enerji tiiketiminin optimize

edilmesi ve operasyonel verimliligin artirilmasi gibi konularda yoneticilere rehberlik
edebilir.

Uzaktan izleme ve Yonetim:
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Web tabanli takip sistemi, tesis yOneticilerinin ve personelinin uzaktan erisim ile
verilere ulagsmalarin1 saglar. Bu da, acil durum midahaleleri ve genel sistem

yonetimini kolaylastirabilir.

Teknolojik Gelismelerin Tesvik Edilmesi:

Proje, endiistriyel tesislerde sicaklik ve nem kontrolii i¢in kullanilan teknolojilerin
gelistirilmesini tegvik edebilir. Bu, daha verimli, gilivenilir ve ¢evre dostu sistemlerin

gelistirilmesine olanak tanir.

Veri Paylasimi ve Endiistri Standartlari:

Proje, sektor iginde veri standartlarinin olusturulmasina ve paylasimia katkida
bulunabilir. Bu, farkli tesislerin ve sektorlerin benzer veri setlerini paylasmasini ve

karsilastirmasini kolaylastirabilir.

Bu beklenen katkilar, proje kapsaminda elde edilen verilerin etkili bir sekilde
kullanilmasinin ve endiistriyel tesislerin daha siirdiiriilebilir, giivenilir ve verimli hale

gelmesinin 6ngoriilen potansiyel yollarini temsil etmektedir.
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5.1 Uygulama Gorselleri

C @ A Govenlidegil | 101923254

kullanilanlan igeri aktar | Hizh erigim icin sik kullanilaniaring: sik kullanilaniar qubugunda buraya yerlegtirin. Sik kullanianlar: simdi yonetin

TEMPRATURE DEVICE

T | I | | .

30 SET
Ayarlar

TP Adres:| 10 192 3 254 \ Apply

Saat{17:51 ()| Apply

Tarihi 29. 01.2022  @| Apply

caknet

Sekil 5.1: Web Ayar Araytizii

Sekil 3'te gosterildigi iizere, cihaza statik bir IP atayarak ayn1 VLAN {izerinden
baglant1 saglanarak, web tabanli bir arayiiz araciligiyla IP yapilandirmasi, sicaklik
ayarlari, zamanlama gibi ¢esitli degerleri kontrol etmek miimkiindiir. Ayrica, sicaklik
set degerinin asildig1 durumlarda alarm durumuyla ilgili bilgileri ekranda okuma

olanagi bulunmaktadir. [6]

TEMPRATURE DEVICE

Ayarlar

baknet

Sekil 5.2: Web Set Arayiizii



Sekil 5.3: Datalogger

Sekil 5 ve 6 da goriildigii lizere tasarimini tamamladigimiz Dataloggerimiz ektedir.
Yapilan testler sonucunda 4 ay kadar siire verileri tutmus ve stabil olarak sorunsuz

calismaya devam etmistir.

1/2024 17:53
70 H:%35.00

Sekil 5.4: Datalogger
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| SICAKLIK.TXT - Not Defteri

Dosya Dizen Bicim Gorindm  Yardim
23330 11/10/2023 13:34:14  27.20  %35.00

Sekil 5.5: SD Kart Log Kayitlar

Sekil 5.5 ‘de SD karta loglarini kaydettigimiz veriler goriilmektedir.
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Bolim 6

Sonug

Datalogger teknolojisinin kullanimi, ¢esitli sektorlerde ¢evresel parametrelerin siirekli
izlenmesi ve kaydedilmesi yoluyla 6nemli sonuglar dogurur. Endiistriyel iiretimde,
sicaklik, nem ve basing gibi kritik faktdrlerin anlik 6l¢iimleri, liretim siireglerinin
Kalitesini artirarak tiriin giivenilirligini saglar. Tarim alaninda datalogger'lar, toprak
nem igerigi, hava sicaklig1 ve 151k seviyeleri gibi 6l¢iimleri kullanarak bitki sagligin
optimize etmeye yardimei olur, bu da verimliligi artirir ve su kullanimin1 optimize
edebilir. Meteoroloji uygulamalarinda kullanildiginda, datalogger'lar siirekli hava
durumu verilerini kaydederek dogru hava tahminleri ve iklim degisiklikleri analizi

saglar.

Enerji yonetimi baglaminda datalogger'lar, binalarda ve enerji tesislerinde enerji
tilketimini izleyerek enerji verimliligi programlarinin etkili bir sekilde yonetilmesine
katkida bulunabilir. Cevresel izleme ve arastirma projelerinde kullanilan
datalogger'lar, su kalitesi, hava kirliligi diizeyleri gibi onemli g¢evresel faktorleri
siirekli olarak kaydederek cevresel degisiklikleri anlama ve ¢evre koruma cabalarini
destekleme konusunda kritik bir rol oynar. Ayrica, uzun vadeli trend analizleri i¢in
toplanan veriler, belirli bir siire zarfinda ortaya ¢ikan desenleri anlama ve gelecekteki
degisimlere daha iyi uyum saglama agisindan 6nemlidir. Tiim bu uygulama alanlari,
datalogger teknolojisinin ¢esitli sektorlerde verimliligi artirmak, glivenilirligi optimize
etmek ve cevresel siirdiiriilebilirligi desteklemek adina giiglii bir ara¢ oldugunu

gostermektedir.
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