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TURKIYE'NIN EGE DENIZi KIYILARINDA DAGILIM GOSTEREN
TRAKONYA BALIGI Trachinus radiatus Cuvier, 1829°NIN BAZI BiYO-
EKOLOJIK OZELLIKLERI

OZET

Bu c¢aligmada, Tirkiye'nin Ege ve Akdeniz kiyilarinda dagilim gosteren Trakonya
baligi Trachinus radiatus Cuvier, 1829'nin baz1 biyo-ekolojik o6zellikleri tespit
edilmistir. Temmuz 2018 - Haziran 2019 tarihleri arasinda, Izmir Su Uriinleri
Halinden mevsimsel olarak toplamda 266 adet birey temin edilmistir. Elde edilen
bireylerin biuyume, Ureme ve beslenme Ozellikleri belirlenmistir. Bireylere ait
minimum, maksimum ve ortalama total boylar1 sirasi ile 18,90 cm, 50,50 cm ve
34,40 + 4,46 cm’dir. Bireylerin minimum, maksimum ve ortalama agirliklar ise
sirasiyla 63,62 g, 1373,30 g ve 446,44 + 191,00 g’dur. Orneklenen baliklarin 1-10 yas
araliginda dagilim gosterdigi bulunmustur. 5 yasindaki baliklar % 33,46’lik bir
oranla tiim yaslar i¢in baskin durumdadir. Total boy ve agirlik iliskisi biitiin bireyler
i¢in hesaplanmig ve boy agirlik iliskisi denklemi W = 0,0085 * L3958 r = 0,979
olarak tespit edilmistir. Von Bertalanffy Blylime Denklemi parametreleri bitiin
bireyler igin Lt = 59,95 * [ 1-e 01537 ®*0.734)] ye W, = 2291,97 * [ 1-¢ 01062 (-1.5873)]
olarak hesaplanmistir. Kondisyon faktorii degerleri tiim Ornekler igin mevsimsel
olarak hesaplanmis ve disilerde en yiiksek kis mevsiminde (1,04), erkeklerde ise
sonbahar mevsiminde (1,08) en yiiksek degere ulastigi belirlenmistir. T. radiatus
trindn Ege Denizi'ndeki Greme periyodunun Temmuz - Eyliul aylari arasinda oldugu
ve Gonodasomatik indeks degerlerinin Temmuz ayinda (3,85) en (st seviyeye
ulastigi tespit edilmistir. TUrlin fekonditesinin ortalama 86.875 adet yumurta oldugu
tespit edilmigstir. Bu yumurtalarin ¢aplar1 da ortalama 0,65 + 0,35 mm olarak
bulunmustur.

Tiire ait beslenme Ozelliklerini belirlemek amaciyla elde edilen Grneklerin mide
icerikleri incelendiginde, Goreceli Onem Indeksi (%IRI) degerine gdre beslenme
rejiminin sirast ile kemikli baliklar, dekapod krustaseler ve kafadan bacaklilardan
olustugu tespit edilmistir. Bu sonugla tlriin piskivor beslenme 6zelligi gosterdigi
bulunmustur. Yiriitiilen ¢alisma neticesinde Ege Denizinde dagilim gosteren T.
radiatus’un biyo-ekolojik 6zellikleri ilk defa ortaya koyulmustur. Bu baglamda elde
edilen sonuclar neticesinde bu tiriin denizel ekosistemdeki yerinin ve Oneminin
belirlenmesine katkida bulunacagi diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Buyume, beslenme rejimi, treme biyolojisi, Trakonya, trofik
seviye.
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SOME BIOECOLOGICAL CHARACTERISTICS OF THE STARRY
WEEVER Trachinus radiatus Cuvier, 1829 DISTRIBUTED ALONG THE
AEGEAN COAST OF TURKEY

ABSTRACT

In this study, some bioecological characteristics of the starry weever Trachinus
radiatus (Cuvier, 1829) which is distributed along the Aegean and the Mediterranean
coasts of Turkey were determined. Between July 2018 and June 2019, a total of 266
individuals were obtained from izmir Wholesale Fish Market. Growth, reproduction
and feeding characteristics of the obtained individuals were determined. The
minimum, maximum and average total lengths of the sampled individuals obtained
were 18,90 cm, 50,50 cm and 34,40 + 4,46 cm respectively. The minimum,
maximum and average weights of the sampled individuals are 63,62 g, 1373,30 g and
446,44 g respectively. Sampled individuals were found to be distributed between 1 -
10 age groups. 5-year-old fish are dominant for all ages with a rate of % 33,46. Total
length and weight relationship was calculated for all individuals and the
length weight relationship equation was found to be W = 0,0085 * [3058
r = 0,979. Von Bertalanffy Growth Equation parameters were calculated as
Lt = 59,95 * [ 1-e 01537 (*0734) 1 and W, = 2291,97 * [ 1-e 01062 ¢-15873) ] for all
individuals. Condition factor values were calculated seasonally for all samples and it
was found that it reached the highest value in females in winter (1,04) and in males
in autumn (1,08). Reproduction period of T. radiatus in the Aegean Sea was found to
be between July and September. Gonodasomatic index values reached the highest
level in July (3,85). The average fecondity of the species was found 86.875 eggs. The
average diameter of these eggs was 0.65 + 0.35 mm.

To evaluate the feeding characteristics of the species stomach contents were
examined. According to the Index of Relative Importance (%IRI) value, it was
determined that the feeding regime was composed of the bony fishes, decapod
crustaceans and cephalopods. As a result, it was found that species showed piscivor
feeding characteristics. As a result of the study, bio-ecological characteristics of T.
radiatus fish distributed in Aegean Sea have been revealed for the first time. As a
result of the results obtained in this context, it is thought that this species will
contribute to the determination of its place and importance in the marine ecosystem.

Key words: Growth, feeding habits, reproductive biology, starry weever, trophic
level.
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1. GIRIS
1.1 Genel Bilgiler

Insanlarin yasaminda tartisiimaz bir role sahip olan balik avciligi neredeyse insanlik
tarihi kadar eskidir. Giiniimiizde oldugu gibi eski c¢aglarda da insanlarin sucul
canlilar ile etkilesim ig¢inde olduklari ve balikgilik faaliyetlerinde bulunduklari, antik
donemlerdeki duvar frekslerinde, seramik ve mozaik Uzerindeki betimlemelerde

gorulmektedir.

Tirkiye, ti¢ tarafini cevreleyen Akdeniz, Karadeniz, Ege Denizi’'nin yani sira
baliklarin go¢ yolu iizerindeki Marmara Denizi ve zengin i¢ sulart ile birlikte, blyuk
bir balik¢ilik potansiyeline sahiptir. Balik¢ilik teknolojisinin gelismesi ile birlikte
balik aveiligr onceki ylizyillara nazaran daha istikrarli hale gelirken, yakalanan av

miktarlarinda da ciddi bir artis s6z konusu olmustur [1;2].

Stok durumlarinin tespiti, ekosistemin olmazsa olmazi olan baliklarin mevcut
durumlariin ortaya konulmasi ve stoklarin korunmasi agisindan olduk¢a 6nemlidir
[3]. Deniz canlilarinin biiyiime, iireme ve beslenme 6zelliklerinin incelenmesi, gerek
balikcilik biyolojisi gerekse balikgilik yonetimi agisindan mevcut kaynaklarimizi
daha 1yi tanimamiza ve daha verimli bir sekilde degerlendirmemize yardimci
olurken, denizel ekosistemin siirdiiriilebilirliginin  saglanmasina da katkida

bulunacaktir [4].

Guniimlzde dunya denizlerinde 17.000’den fazla balik tiirii bulunmaktadir [5].
Turkiye denizlerinde 512 [6], Ege Denizi'nde ise 449 tir bulunmaktadir. Tur
cesitliligi bakimindan en zengin denizimiz olan Ege Denizi’nin kiyilarinda 51 adet
zehirli balik tlr( bulunmaktadir [7].

Bazi1 canlilar korunmak veya avlanmak amaciyla zehirli sivilara ihtiya¢ duyarlar.
Zehirlerini disar1 puskiirtebilmek igin 6zel dislerini, oklarmi, killarimi1 ya da
dikenlerini kullanirlar. Baliklar da diger sucul canlilar gibi diismanlarindan
korunabilmek i¢in ¢esitli savunma mekanizmalar1 gelistirmislerdir. Vatoz ve yilan

baliklarinin bazi turleri vicutlarinda trettikleri elektrik ile kendilerini savunurlarken



balon baliklar1 viicutlarimi sisirerek diismanlarini korkutabilmekte ve bu sayede
hayatta kalmay1 basarabilmektedir [8]. Hayatta kalabilmek i¢in viicutlarindaki zehri
kullanan baliklar da vardir. Bu baliklarin kimi tiirleri yenildiklerinde zehirlenmeye
neden olabilirken, kimilerinin de kemiksi 1sinlar1 viicuda battiginda zehirlenmeye

neden olur. Balik kdkenli zehirlere ihtiyotoksin denir [9].

Besin olarak tlketildiklerinde zehirlenmeye neden olan baliklara poisonus ya da
kriptotoksik (gizli zehirli) baliklar denir. Balik yenildigi takdirde etkisini gosteren
zehirlere ihtiyosarkotoksin denir. Kriptotoksik baliklarda ciguatoksik ve
tetraodotoksik gibi zehir tiplerine rastlanilabilmektedir. Diinyada en sik karsilasilan
balik zehirlenmesi ciguatoksik tipte olandir. Daha c¢ok tropikal bolgelerde
karsilasilan bu zehir, baliklarin tiikettikleri tek hicreli algler tarafindan
uretilmektedir. Kizildeniz iizerinden Akdeniz’e giren lesepsiyen tirlerin
olusturabilecegi zehirlenmeler arasinda en tehlikeli olan1 Tetraodontidae (balon
baliklari) ~ familyasindaki  baliklardan ~ kaynaklanan  tetraodotoksin  tipi
zehirlenmelerdir.  Tetraodotoksin, protein  yapisinda olmadigindan  diger
zehirlenmelerde uygulanabilen sicaklik ile zehrin etkisizlestirilmesi miimkiin

olamamaktadir [10].

Kemiksi yapi, dis ve benzeri organlar ile isirma, sokma ve benzeri davranislar
sonucunda zehirlenmeye neden olan baliklara venomous ya da fanerotoksik (agik
zehirli) baliklar denilmektedir [9;10]. Denizlerimizdeki kikirdakli baliklardan;
Squalidae, Dasyatidae, Myliobatidae, Gymnuridae, Rhinopteridae ve Chimaeridae
familyalari, kemikli baliklardan; Trachinidae, Scorpaenidae, Sebastidae,
Uranoscopidae ve Siganidae familyalar1 fanerotoksiktir [10]. Bu familyalara ilaveten
Himantura uarnak, Himantura leoparda, Plotosus lineatus, Synanceia verrucosa,
Siganus luridus, Siganus rivulatus ve Pterois miles gibi tiirler kiyilarimizda yayilis

goOsteren baslica egzotik fanerotoksik baliklarindandir.

Baliklarda bulunan zehir bezleri ¢ogunlukla kemiksi 1sinlarda (Sekil 1.1) ve bastaki
kemiksi yapilarda bulunurlar. Kemiksi ylizge¢ 1sinlar1 ve etrafindaki zehir bezleri
deriden bir kilifla sarilmis olup, birbirleri ile baglantilidirlar (Sekil 1.2). Kemiksi
1s1n1n sivri ucu baska bir canliya battiginda, {izerini saran deriden kilifi geri iterek,
zehir bezine basing yapar ve zehir, agilan yaraya 1sindaki oluk boyunca akitilir (Sekil
1.1). Zehir bezleri; Trakonya baliklarinda, solunga¢ kapaklarmin iizerindeki

dikenlerin etrafindaki oluklarda, tiryaki baliklarinda, pektoral kemer Gzerindeki

2



kemiksi yapiy1 saran deride bulunurlar. Vatozlarda bulunan zehir bezleri ise kaudal
yuzgece yakin olurlar. Lophiidae, Ictaluridae ve Trachinidae familyalarindaki

baliklarin dis ya da kemiksi yapilar1 ile salgilanan zehirlere ihtiyoakantotoksin denir

[9].

( - -
Diken Ism Olugu

Sekil 1.1 : T. radiatus’un 1. dorsal yiizgecindeki kemik 1sinlardan biri [11].

Trakonyalarin dogal ortamlar: ile insanlarin avcilik ve yiizme gibi faaliyetlerinin
cakistign anlarda zehirlenme vakalari meydana gelmektedir. Iyi yiizemeyen
Trakonyalar, dinlenmek, yakalamak istedikleri avlarindan saklanmak ya da

diismanlarindan korunmak amaciyla sadece gozleri ve I. dorsal yizgeci agikta

Sekil 1.2 : T. radiatus’un solungag kapaklari iizerinde bulunan zehirli dikeni ve zehir
bezi [11].

kalacak sekilde zemindeki kumun altina saklanirlar. Insanlarm yaklastigmi
gordiiklerinde ortamdan uzaklasarak tekrar kumun altina gizlenirler. Dip dalgalar1 ya
da insanlarin olusturdugu kalabalik nedeniyle su bulandiginda kendisine yaklasan

insanlar1 fark edemezler ve {izerine basan insanlarin ciddi sekilde yaralanmasina,
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kalp rahatsizligi olanlarin ise Oliimiine neden olabilirler [10]. Yaz aylarinda
Trakonyalar kumun {istlinde yattiklarindan ya da kumun altina saklandiklarindan
dolay1 bilhassa tabani kum olan denizlere yiizmek i¢in girenlerin bastiklar1 yere
dikkat etmesi gerekmektedir. Zehirli olan dikenlerine basildigi takdirde yaralanmalar
gerceklesebilmektedir. Yazin kum olan zeminlerde denize girenlerin deniz
ayakkabis1 ya da dayanikli palet giymesi, Trakonyalarin ayaktan ¢arpma riskini
ortadan kaldirabilir. Plajlarda kalabalik olan yerlerden degil de daha az insanin
girdigi, haliyle su altinin daha berrak oldugu yerlerden denize girmek de denize giren
kisinin Trakonyalar tarafindan gOrulmesini ve diken batma tehlikesini

azaltabilmektedir.

Trakonyalarin zehir bilesiminde bulunan maddelerin tamami etkili bir savunma
mekanizmasini olusturacak sekilde bir araya gelmistir [12]. Trakonya baliklarinin
zehirli dikenlerini avlanma amaciyla kullandiklarini gosteren herhangi bir bulguya
rastlanmamustir. Laboratuvar ortaminda yapilan deneylerde trakonyalarin avlarini,
saklandiklar1 yerden saldirarak yakaladiklar1 ve zehirli dikenlerini sadece savunma

ihtiyact duyduklarinda kullandiklart bildirilmistir [13].

Ureme donemleri Haziran - Agustos aylar1 arasinda olan Trakonyalar, bu zamanlarda
oldukga saldirgan ve tehlikelidirler [14;15]. Bu donemde Trakonya saldirisina
ugrayarak zehirlenen insanlarin sayisinda artis goriilmektedir [15]. lyi bir savunma
icin evrilmis zehirli dikenlere ve diken 1sinlarina sahip olan Trakonyalar, dogalari
geregi treme donemlerinde kumun igine gomilerek saklanmalari ve saldirgan
davraniglarda bulunma egilimleriyle dalgiclar i¢in tehlikeli olabilmektedirler [16].
Tabani kum olan ve suyun s1g oldugu kiy1 kesimlerinde deniz ayakkabis1 giymeden
yuriiyenler, yiizenler ve yakaladiklari baliklari agdan ya da oltadan ¢ikartmaya
caligan balik¢ilar zehirlenme ihtimali ile kars1 karsiya kalmaktadirlar [17;18]. Denize
girmeye gidenler ayaklarindan, topuk veya baldirlarindan sokulabilmektedirler [8].
Marketlerin balik reyonlarinda, balik restorantlarinda ya da evde yemek icin hazirlik
yapilirken balig1 eline alanlarin oldukga dikkatli olmasit gerekmektedir zira

trakonyanin zehri 6ldiikten sonra da etkisini gdstermeye devam etmektedir [19-21].

Trakonya zehirlenmelerinde agri, baslangicta ani bir yanma, etkilenen kol ya da
bacaga yayilan igneleme seklinde tanimlanmaktadir [22]. Trakonya zehri
Dracotoksinin membran depolarizasyonu ve kan hiicrelerini yikict aktiviteleri basta

olmak tizere damar gegirgenligini arttirict ve agr iretici etkilerinin oldugu
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bilinmektedir [23]. Hastalar genellikle ¢ok siddetli ve kararsiz agrilar igin
hastanelerin acil servislerine basvururlar [24]. Agri, genellikle yarim saat iginde
dayanilmaz bir noktaya ulasincaya kadar giderek kotiilesir. Boyle bir durumda hasta,
ciglik atabilir, kivranabilir ve bilincini kaybedebilir. Cogu zaman, hastay1
rahatlatmak icin morfin verilebilir. Hasta tedavi edilmediginde, agr1 24 saat icinde
azalabilir. Bulgularin siiresi hastaya, baligin tirtine ve mevsimlere gore degisebilir.
Bu siire birka¢ ay: bulabilir [25]. Baz1 vakalarda, etkilenen bolgede 6dem gelisebilir
ve ardindan deri alt1 yangisi1 ve kas dokusunun canliligini kaybetmesi gerceklesebilir
[26]. Sizlamay: takip eden uyusma sonucunda yara gelisir [16]. Yara, en basta
yaklagik yarim santimetre olup, birbirinden ayr1 bir ya da iki adet nokta
gorintimundedir [27]. Yara etrafindaki deri 6nce beyazlar, daha sonra kizarir, yanar
ve siser. Sislik olduk¢a genistir ve 10 giin veya daha uzun sire devam eder. Diger
semptomlar ve bulgular; bas agrisi, bas donmesi, ates, soguk ter dokme, mide
bulantisi, kusma, eklem agrisi, morarma, sayiklama, konusma kaybi, kalp atisinda
yavaglama, carpinti, zihinsel depresyon, havale, nefes almada zorluk ve oliimdiir.
Uygun tedavinin tatbik edilmedigi durumlarda ikincil enfeksiyonlarin goriilme
ihtimali yiksektir. Bir komplikasyon olarak da kangrenin gelistigi bilinmektedir [16].
Yaralanma kollarda oldugu zaman, agr1 gogiis kafesine yayilir ve semptomlar kalp
damart tikanikligina benzeyebilir. Sistemik semptomlar ve bulgular sik goriilmez
[26]. Trakonya zehirlenmesinden kaynakli Oliimlere ender rastlanir [28].
Antibiyotigin kesfedilmesinden 6nce Trakonya zehrinin neden oldugu u¢ Olum

vakasi bildirilmistir [29].

Zehirlenme durumunda vakit kaybedilmeden bir saglik kurulusuna bagvurulmalidir
[10]. Ancak zaman iginde degisik cografyalarda degisik ilk yardim miidahaleleri
gelismistir. Akdeniz ve Kuzey Denizi’ndeki balik¢ilar halen bolgesel olarak
amonyak, alkol, karbolik asit, formaldehit, balik karacigeri, petrol iirtinleri, potasyum
permanganat, tiitliin suyu, sarap, sirke veya sicak su uygulamasini igeren ¢ok farkl
yontemler kullanmaktadir [28]. Dikenlerin battig1 yere, Trakonya etlerinin ezilip yara
tizerine sikica sarilmasi veya bu bolgenin kesilip, kanatildiktan sonra potasyum

permanganat veya amonyakla pansuman yapilmasinin da iyi geldigi bildirilmektedir
[30].

Yapilacak ilk yardimda, zehirden etkilenen Dbolgenin dezenfekte edilmesi

gerekmektedir [26;27]. Yarali olan bolgeyi sicak su i¢ine batirmanin zehrin etkisini



azaltabilecegi bildirilirken baz1 kaynaklarda ise bu uygulama tavsiye edilmemekte,
sadece parmak gibi ince deri dokusuna sahip bolgelerde bu yontemin ise
yarayabilecegi ve kullanilan suyun ¢ok sicak oldugu durumlarda ise dokunun hasar
gorebilecegi belirtilmistir [31]. Buz ile uygulanan soguk kompres aciy1 azaltarak
rahatlama saglayabilmektedir. Genellikle, basit agr1 kesiciler kalan agrilart
azaltacaktir fakat 6zel durumlarda uyusturucu agri kesiciler gerekebilir. Bolgesel
sinir bloguyla veya filtrelemeyle bolgesel uyusturucu enjeksiyonu da diisiiniilebilir
[26]. Damar igi kalsiyum glukonat uygulamasinin agriy1 hafifletmede etkili oldugu
bulunmustur [32]. Tetanos riskini ortadan kaldirmak igin yaradaki bdtlin yabanci
cisimler ¢ikarilir [33]. Dikenler nadiren dokuya gomulirken, ikincil bakteriyel
enfeksiyonlar az da olsa gorilebilir [8]. Ancak yeterli bagisikliga sahip olmayan
hastalarda, bolgesel enfeksiyonun gelismesi durumunda antibiyotiklerin kullanilmasi
gerekebilir. Bolgesel yangili tepkiler antihistaminlerle dindirilebilir. Zaman zaman,
zehirlenmeye alerjik bir reaksiyonun eslik ettigi gortilebilir [32]. Alerjik sok goriilen
durumlarda hastaya steroid verilmelidir [34]. 1lk trakonya panzehiri 1968 yilinda
tretilmistir. Bu panzehir ancak sicak su tedavisine reaksiyon veren hastalarlar
uzerinde etkili olabilmektedir [12].

Trachinidae familyas1 diinya genelinde 2 cins ve 9 tir ile temsil edilirken [35],
Turkiye denizlerinde kiyisal bolgelerde dagilim gdsteren Trachinus ile Echiichthys
cinslerine ait 4 tiir bulunmaktadir [36;28]. Turkiye denizlerinde bulunan Trachinidae
familyasinin tiim tiirleri demersal olup, iliman kusagin en zehirli baliklarindandirlar.
[16;37;12]. Echiichthys vipera ise iliman kusagin, Dogu Atlantik Okyanusu, Kuzey
Denizi, Baltik Denizi, Akdeniz ve Karadeniz kiyilarinda dagilim gosteren en zehirli

baligidir [18].

Trachinidae familyasinin Karadeniz’de dagilim gosteren tek Uyesi olan Trachinus
draco’ya Latince’de “Ejderha” [38], Yunanca’da “Drakontion” ve “Takonya”,
Rumca’da “Trahonya” denilmis, Tirkce'ye “Trakonya” [39-41] olarak ge¢mistir.
Stirmene civarinda “Aguli (zehirli) balik” denilmis, Giresun - Trabzon bolgesinde
“Diragon” [39;42], Samsun'da “Tarakona” [43], Sinop’ta ise “Trakunya” ve
“Barbunya cgalar1” [44] isimleri ile anmlmistir. Odessa (Ukrayna)’da “Deniz
dragonyas1”, Sivastopol (Rusya)’da ise “Prajna” ve “Yilan Baligi” [45]
denilmektedir. XX. yy.’m basinda yabanci balik¢ilar ve Istanbul halk: T. draco’ya

dikenlerindeki zehrin verdigi acidan dolay1 “seytanbaligi” lakabini vermistir [46].



Ingilizce’de Trachinidae familyasindaki tiim baliklara “weever” ya da “weever fish”

denilmektedir (Tablo 1.1). Engerek (viper) anlamina gelen Anglo - Sakson kokenli

“wivre” kelimesinin zamanla degiserek “weever” oldugu diistiniilmektedir [28;47].

Tablo 1.1 : Trakonyalarin fakli dillerdeki yerel adlar1 [46;48-59].

Latince | Tiirkee | Ingilizce Almanca | Fransizca |Ispanyolca| Italyanca| Hirvatca | Yunanca| Tunus
Strahlen-
Streaked Peterminnchen,
T. radiatus | Trakonya| weever, Gestretftes Viveatéte| Vibora | Tracna | Pauk Drakena | Billem
Starry weever | Petermdnnchen | rayonnée difondo | mrkul;
Escorpidn,
Dragén
Grofes Vive marino,
Petermannchen | commune, | Pez Arafia,
T.draco | Trakonya| Greater Gewdhnliches | Lagrande | Dragones | Tracina | Pauk | Drakena | Drachna
weever Petermannchen | vive marmos | drago | byelac
Mittelmeer- Pauk
Peterminnchen cim,
T. aranens | Trakonya| Spotted Spinnen- Lavive | Arafia, | Tracno |Pauk | Drakaina| Bellem
weever Petermannchen | araipnée | Rafio ragno | cmac
Adder pike, | Viperquetse,
Black fin, Kleines
Lesser Peterminnchen,
E.vipera | Varsam | weeverfish | Zwerg- Lapetite | El Tracina | Pauk | Drakena | Bellem
Little weever | Petermannchen | vive salvariego | vipera | Zufac

Turkiye denizlerinde bulunan dort tlrin (Tablo 1.2) (Sekil 1.3;1.4;1.5;1.6). timunde,

I. dorsal yiizgecte bulunan diken isinlarinin ve solungag¢ kapaginin iizerinde [46;60-

62;51] geriye dogru bakan sivri dikenlerin [63;64] kaidelerinde zehir bezleri

bulunmaktadir [36;28;48;65]. Bu dikenlerin batmasi durumunda olusan basingla,

zehir bezlerinde bulunan engerek yilanininkine benzer giiglii bir norotoksik zehir

[66], dikenin battig1 kisiye enjekte edilir.



Tablo 1.2 : Tiirkiye denizlerinde dagilim gdsteren Trachinidae familyasina ait tiirler

[6;67;68].

Bilimsel Ad1 Karadeniz Marmara Denizi  Ege Denizi Akdeniz
Echiichthys vipera + + +
Trachinus araneus + + +
Trachinus draco + + + +
Trachinus radiatus + + +

Sekil 1.3 : E. vipera (Cuvier, 1829), Varsam (Fotograf: Hans Hillewaert).

Sekil 1.4 : T. araneus Cuvier, 1829, Trakonya [69].



Sekil 1.5 : T. draco Linnaeus, 1758, Trakonya, [70].

Trachinus radiatus Cuvier, 1829, Trakonya

Trachinus radiatus Cuvier, 1829’un sistematikteki yeri [71];

Regnum
Phylum
Subphylum
Superclasis
Superclasis
Classis
Ordo
Familia
Genus

Species

Sinonimleri:

: Animalia

: Chordata

: Vertebrata

: Gnathostomata

: Pisces

: Actinopterygii / Osteichthyes
: Perciformes

: Trachinidae

: Trachinus

: Trachinus radiatus Cuvier, 1829

Trachinus vainus Rafinesque, 1810

Pseudotrachinus radiatus (Cuvier, 1829)

Pseudotrachinus pardalis Bleeker, 1861

Trachinus pardalis (Bleeker, 1861)



T. radiatus’ta govde, boyuna uzamis, yanlardan basilmis [72] ve pektoral bolgeden
kuyruk yilizgecine dogru incelmistir [73] (Sekil 1.6). Ufak olan basin arkasindan
gozlerine kadar olan bolge sert kemiklerle kaplidir. Genis agz1 egik olarak yukariya

dogru olup, tist cene goz cukurlarinin arka sinirinin 6tesine kadar uzamistir.
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Sekil 1.6 : T. radiatus Cuvier, 1829, Trakonya.

Alt ve Ust ceneler ile damakta kii¢iik ve sivri disler bulunur (Sekil 1.7). Basik
villiform disleri alt ve iist ¢cenelerde siralanmis olup, vomerin ve palatin disleri de
mevcuttur. Agiz kapali durumdayken burun kisa olup g6z ¢ukurunun arka sinirinin
1/3’1 kadardir. Yanlarda bulunan gozleri kiiglik olup, yukartya dogru kaymustir ve
birbirine ¢ok yakindir. Gozlerin ¢apr kafa uzunlugunun 1/5°1 kadardir. Gozlerin {ist

yarisinda iki kii¢iik diken vardir [59] (Sekil 1.7).

Sekil 1.7 : T. radiatus’un alt ve Ust ¢enedeki disleri ve gozlerinin tizerindeki
dikenler.

I. solungag yaymin alt bolimiiniin tizerinde 6 - 7 adet solunga¢ dikeni

bulunmaktadir. ki sirt yiizgeci vardir. DI: 6 - 7, DIl: 24 - 29, A: Il + 25 - 29

[74;75;59]. 1. dorsal yiizge¢ diger Trachinus tiirlerinde oldugu gibi doygun siyah

renkte olurken II. dorsal ylizgec¢ ise beyazimsi - gri renktedir [62]. Balik kendini
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kuma gomdiigiinde sadece kafasi ve uyarici renge sahip olan I. dorsal ylizgeci agikta
kalir [11]. 1. dorsal yiizgecte yer alan 6 - 7 adet diken 1sm1 ve giiglii solungag
kapaklar1 iizerinde, geriye dogru bakan dikenleri (Sekil 1.8) oldukca zehirlidir. Bu

1sinlarin ve dikenlerin tabanlarinda bulunan zehir bezlerinde bulunan zehir, zehirli bir

protein ve serotoninden olusur.

R . & i # .
Sekil 1.8: T. radiatus bireyinin I. dorsal yilizgecindeki zehirli diken 1sinlart ve
solungag kapagi Uzerindeki dikeni.

Sirt tarafi agik kahverengi bazen de sarimsi, bas1 boz - menekse, karin tarafi ise kirli
beyaz renkte olmakla birlikte bulundugugu habitata gore renkleri degisebilmektedir.
Sirt ve yanlarda ¢ok sayida pence izine benzer, halka seklinde daha ¢ok siyah renkte
olan koyu lekeler bulunur [10]. T. radiatus’un kuyruk yiizgeci tabanina kadar olan
yanal cizgide 69 - 70 adet kiicik, ince ve ¢emberimsi [75] sikloit pul bulunur [59].

Yasamlarinin ¢ogunu kuma gomiilii olarak gegiren (Sekil 1.9) ve iyi ylzemeyen bu

L

Sekil 1.9 : Kuma gémilerek saklanan T. radiatus bireyleri [76].

baligin hava kesesi bulunmamaktadir [77;78]. Ortalama boyu 30 - 40 cm ve
maksimum boyu 53 cm olabilmektedir [15]. T. radiatus ovipar karakterli olup,

yumurtalar1 ve larvalar1 da pelajiktir [59].
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T. radiatus’un zoocografik yayilisi incelendiginde Atlanto - Mediterranean kokenli
[35] bir tiir oldugu goriilmektedir. Dogu Atlantik kiyr seridi boyunca Angola’dan
Madeira Adast (Portekiz) ve Kanarya Adalart (Ispanya)na, Cebelitarik’tan tiim
Akdeniz boyunca [79-82] istanbul Bogazi’na kadar (Sekil 1.10) uzanan bélgedeki
1lik ve serin denizlerde [51;53], kiy1 ¢izgisinden 150 metre derinlige kadar [83;84;10]
olan kita sahanliginin kumlu zemininde dagilim gostermektedir [76;31;81;85;84;59]

Sekil 1.10 : T. radiatus Cuvier, 1829’un zoocografik dagilimi [35].

1.2 Trakonyalarin Diinya ve Tiirkiye Denizlerindeki Aveihik Durumu

Trakonya tirleri (Trachinus spp.), Tiirkiye’de ve Akdeniz’de yilin her mevsimi
bilhassa Mayis ve Eyliil aylar arasinda diger dip baliklarinin avciligr sirasinda [62],

hedef dis1 av olarak [81], ¢ogunlukla trol tekneleri tarafindan avlanilsa da literatiirde;
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yemli paragat, tarlakoz, manyat, 1grip, uzatma aglar1 ile de oldukca seyrek olarak
avlanildigindan bahsedilmektedir [62;51]. Diger yandan Ispanya’nin Akdeniz
sularinda siibye avcilig1 yapan balik¢1 teknelerinin aglarina takilan 90 tiirlin arasinda
en ¢ok karsilasilan ii¢ cinsten biri Trachinus spp. olmaktadir [86]. Trakonya baligina,
Tunus kiyilarinda avlanan tiirlerin arasinda nadiren rastlanilmaktadir [87]. Misir’in
Akdeniz kiyilarinda hedef dis1 olarak yakalanirken [88], Israil kiyilarinda trol
tekneleri  tarafindan yakalanan Trakonya bireylerinin  tamami 1skartaya
¢ikarilmaktadir [89]. Trakonya, dip baliklarin1 avlamaya calisanlarin da oltasina
gelen potansiyel baliklardan biridir [90].

Trakonyanin eti lezzetli [62;51] olmasina karsin sirt yiizgecindeki isinlarin ve
solunga¢ kapaklar1 iizerindeki dikenlerinin zehirli olmasindan dolayr balik¢ilar
tarafindan yakalanan trakonya baliklar1 ¢ogunlukla denize geri atilmaktadir [45]. Bu
ylizden avlanan Trakonya baligi miktarinin balik hallerine taginan miktarlardan

(Tablo 1.3) ¢ok daha fazla oldugu diisiiniilmektedir.

Trakonya baliklar1 nadiren balik hallerinde satisa sunulmakta ve tamamu taze olarak
tuketilmektedir [62;91]. 1910 - 1917 wyillari arasinda Istanbul Balikhanesi
Midirliglinii yapmakta olan Karekin Deveciyan’in 1915 yilinda kaleme aldigi
“Tirkiye’de Balik ve Balik¢ilik” adli eserinde Trachinus draco ve Echiichthys
vipera’dan ayrintili sekilde bahsetmesi ve ¢izimlerine kitabinda yer vermesi [46] bu
baliklarin daha o yillarda Istanbul’da avlamldigini géstermektedir. Istanbul Balik
Hali kayitlarina gore 1960’11 yillarda Marmara Denizi’nde az da olsa T. radiatus’un

avcilig yapilmakta ve satisa sunulmaktadir [92-94] (Sekil 1.11).

Tablo 1.3 : Istanbul ve Izmir Su Uriinleri Haline gelen T. radiatus miktarmin (kg)
yillara gore dagilimi [92].

Trachinus radiatus 1997 2002 2010 2011 2017 .2018 -2019
ilk6ay ilk6

Istanbul Su Uriinleri Hali 120 10 30 95 10

Izmir Su Urilinleri Hali 67 52
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T. radiatus, Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma Birligi (IUCN)’nin Tehlike
Altindaki Tirlerin Kirmiz1 Listesinde LC (Diislik Riskli) sinifinda yer almaktadir
[84].

|

‘
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Sekil 1.11 : Satiga sunulan T. radiatus bireyleri [94], orjinal (sag).

1.3 Arastirma Bélgesinin Ozellikleri

Ege Denizi’nin yizélgimii 214.000 km? [95-97] ve en derin yeri 2500 m’dir.
Tiirkiye boyunca kiyilar1 2805 km olan Ege Denizi, ¢cok sayida koy, korfez, bogaz ve
yarimadanin bulundugu diinyanin en girintili ¢ikintili kiyilarindan birini olusturur.
Bu kiyilara ¢ok yakin konumda ¢ok sayida ada ve adacigin bulundugu Ege Denizi,

karasal 6zellikler tastyan karmagik bir dip yapisina da sahiptir.

Hidrografik o6zellikleri bakimindan Akdeniz’in 6zel bir bolimiinii olusturan Ege
Denizi [98], morfolojik 6zellikleri bakimindan Kuzey Ege, Orta Ege ve Giiney Ege
olmak iizere 3 ayr1 bolge olarak ele alinmaktadir. Kuze Ege Denizi’nin sahil kisminin
derinligi ortalama 120 — 200 m kadarken, orta kisimlar1 1200 — 1500 m arasindaki
derinliklere ulasmaktadir. Orta Ege Denizi’nin derinligi ortalama 200 m civarinda
olurken, Giliney Ege Denizi’nin en derin bolgesi 1300 — 2200 m arasinda
degismektedir [99]. Her ne kadar oldukca derin noktalari olsa da Ege Denizi’nin
onemli bir bolliminiin derinligi 100 ila 500 metre arasindadir [100].

14



Ege Denizi, biyolojik ve hidrolojik ozellikleri bakimmdan Karadeniz ile Akdeniz
arasinda bir gecis alani olusturdugundan sularinda olduk¢a ©Onemli bolgesel
farkliliklar olabilmektedir [98]. Ege Denizi’nin kuzeyden giineye [101] ve ylizeyden
derine dogru artan tuzlulugu %o 32 ile %o 39 arasinda degisirken, ortalama tuzluluk

%o 37 civarinda olmaktadir [101;102].

1.4 Konu Hakkinda Daha Once Yapilmis Calismalar

Arastirma konusunu olusturan Trachinidae familyasi iiyelerinden T. radiatus’un

Turkiye denizlerinden verilen kayitlar soyledir;

Marmara Denizi’nden; Erazi, (1942) [67]; Slastenenko, (1955-1956) [45]; Mater ve
Meric, (1996) [103]; Mater ve Bilecenoglu, (1999) [104].

Ege Denizi’nden; Tortonese, (1947) [105]; Geldiay, (1969) [68]; Tortonese in
Whitehead et al., (1984-1986) [72]; Fischer ve ark., (1987) [79]; Mater ve Merig,
(1996) [103]; Mater ve Bilecenoglu, (1999) [104].

Akdeniz’den; Erazi, (1942) [67]; Akylz, (1957) [106]; Geldiay, (1969) [68];
Tortonese in Whitehead et al., (1984-1986) [72]; Fischer ve ark., (1987) [79]; Gicu
ve ark, (1994) [22]; Gilcu ve Gure, (1994) [107]; Mater ve Merig, (1996) [103];
Mater ve Bilecenoglu, (1999) [104].

Turkiye denizlerinden; Aksiray, (1954a) [108]; Aksiray, (1954b) [109]; Abel, (1983)
[110]; Aksiray, (1987) [62]; Kocatas ve ark., (1987) [111].

T. radiatus tiirii izerinde gerek Tirkiye sularinda gerekse diger iilkelerin sularinda
yapilmis calismalar oldukca sinirli sayidadir. Giinlimiize kadar yapilmis olan ve T.
radiatus’u ve Trachinidae familyasi iiyelerini konu alan ¢aligmalar, kronolojik bir

sirada asagida Ozetlenmistir.

Allman, (1840), E. vipera’nin zehirli dikenleri lizerine bir ¢alisma gergeklestirmistir
[112].

Gressin, (1884), T. draco, E. vipera, T. radiatus ve T. araneus’un zehirli dikenlerini

tibbi acidan ele alan bir doktora tezi hazirlamigtir [113].

Evans, (1910), Trakonya zehrinin alyuvar yikimina neden olmasi iizerine bir ¢alisma

gerceklestirmistir [114].
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Halstead, (1957), Trachinidae familyasindaki baliklarin neden oldugu zehirlenme ve

tedavisi {izerine bir ¢alisma gergeklestirmistir [115].

Halstead ve Modglin, (1958), Trachinidae familyasindaki baliklarin neden oldugu

zehirlenme tlizerine bir ¢alisma gergeklestirmistir [36].

Russel ve Emery, (1960), T. draco ve E. vipera’nin zehirli dikenleri Gzerine bir

calisma gergeklestirmistir [28].
Carlisle, (1962), E. vipera’nin zehri tizerine bir ¢alisma gergeklestirmistir [13].

Skeie, (1962), Trakonya zehrinin bagisiklik sistemleri tizerindeki kimyasal etkilerini

arastiran bir ¢alisma gergeklestirmistir [116].

Haavaldsen ve Fonnum, (1963), Trakonya zehri iizerine bir ¢alisma

gerceklestirmiglerdir [117].

Bentivegna, (1982), Akdeniz’de dagilim gosteren Trachinidae familyasi iiyelerinin

taksonomideki yeri ile ilgili bir ¢aligma gergeklestirmistir [118].

Russell, (1983), Trachinidac familyasindaki baliklarin zehirli dikenleri Uzerine bir

caligma gergeklestirmistir [119].

Perriére ve Michel, (1986), E. vipera’nin solungag¢ kapaklari tizerindeki zehir bezleri

tizerine bir ¢aligma gergeklestirmiglerdir [120].

Maretic ve Vejnovic, (1990), Pula (Yugoslavya)’'nin Adriyatik kiyisinda yakalanan
53,0 cm boyundaki T. radiatus bireyini bu tur i¢in yakalanan en biiylik balik olarak
bildirmislerdir [15].

Morte ve Sanz - Braum, (1994), T. draco’nun beslenmesi Uzerine Valencia Korfezi

(Ispanya)’nde bir &n galigma gergeklestirmislerdir [121].

Morte ve ark., (1999), T. draco'nun beslenme aliskanliklar1 {izerine Valencia
Koérfezi'nde (Ispanya), Ekim 1991 — Ekim 1993 periyodunda bir c¢alisma
gerceklestirmislerdir. Elde edilen 893 bireyin en biiyiigii 30,0 cm, en kii¢iigii 10,0
cm’dir. Yapilan mide analizlerinde, bireylerin tercih ettigi besin gruplarimin ilk
sirasinda yer alan krustaselerin (% 90,39) ardindan sirasiyla kemikli baliklar ve

kafadan bacaklilar gelmektedir [122].

Moutopoulos ve Stergiou (2002), tarafindan Ege Denizi’nde Naxos Adasi
(Yunanistan) kiyilarinda, 1997 Sonbaharinda ve 1998’de yil boyunca yapilan boy
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agirlik ¢alismasinda 40 balik tiirli incelenmistir. Bu tiirlerin arasinda yer alan 24 adet
T. radiatus bireyinin en biytigi 40,40 cm, en kii¢iigii 15,40 cm’dir. Korelasyon
katsayisi (r) degeri 0,94 ve boy - agirlik iliskisi denklemindeki a degeri 0,01271,b
degeri 2,897 olarak hesaplanmistir [123].

Morey ve ark., (2003), tarafindan Bati Akdeniz’deki Iberya kiyilarinda ve Balear
Adalari’nda Nisan 2000 — Temmuz 2001 periyodunda, 103 balik tiiriiniin boy agirlik
iliskisi incelenmis. Bu tiirlerin arasinda yer alan T. radiatus bireylerinin en
blyiginin 47,0 cm, en kigiginin 39,50 cm oldugu gorilmistir. Korelasyon
katsayisi (r) degeri 0,968, boy - agirlik iliskisi denklemindeki a degeri 0,0052 ve b
degeri 3,2062 olarak hesaplanmistir [124].

Eryilmaz ve ark., (2006), T. radiatus, T. draco, T. araneus ve E. vipera tirlerinin

sebep oldugu zehirlenmeler iizerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir [24].
Dinger ve ark., (2008), T. draco’nun neden oldugu yaralanma sonrasindaki bolgesel
agriin tedavisi tizerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir [23].

Caligkan, (2009), Canakkale kiyilarindaki Trachinidae familyasindaki baliklarin
insan sagligi iizerindeki etkileri {lizerine bir derleme calismasi gergeklestirmistir

[125].

Bozkurt ve ark., (2012), o6ldiikten sonra da zehirleyebilen T. draco’nun zehrinin
tedavisi Uzerine bir calisma gergeklestirmislerdir [126].
Skaramuca ve ark., (2013), T. radiatus, T. draco, T. araneus turlerinin filogenetigi

Uzerine bir galisma gergeklestirmislerdir [127].

Hamed ve ark., (2014), Tunus Korfezi'ndeki T. draco ve T. radiatus bireylerinin
meristik ve biyometrik karakterlerinin karsilagtirilmasi (Uzerine bir ¢alisma

gerceklestirmiglerdir [128].

Yilmaz Duran ve Duran, (2014), Trachinidae familyasindaki baliklarin dikenlerinin

batmasi {izerine bir ¢alisma gergeklestirmislerdir [129].

Buz ve Basusta, (2015), Iskenderun Korfezin’deki T. draco bireylerinin yas ve

blytme 6zelliklerini inceledikleri bir ¢alisma gergeklestirmislerdir [130].

biki¢ ve ark., (2016), T. radiatus’un yag asidi profillerinin analizinin yapildig: bir

calisma gergeklestirmiglerdir [82].
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Hamed ve Chakron, (2016), Subat 2014 - Mayis 2014 periyodunda Tunus’un La
Goulette, Kalaat EI-Andalous, Soliman ve Ghar ElI Melh kiyilarindan elde edilen 44
adet T. radiatus ve 314 adet T. draco bireyinin metrik, meristik, blyime ve Greme
Ozellikleri hakkinda bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. T. radiatus bireylerinin en
kiigliglinin 15,10 cm ve en biiyligiiniin 39,60 cm oldugu goriiliirken, T. draco
bireylerinin en kiigiigiiniin 10,0 cm ve en biyiligiinin 32,0 cm oldugu tespit

edilmistir. Disi bireylerin erkeklerden daha fazla oldugu goriilmiistiir [131].

Santi¢ ve ark., (2016), T. draco’nun beslenme rejimi (lizerine Dogu Adriyatik
Denizi’nin Hirvatistan kiyilarinda Ocak 2008 — Kasim 2008 periyodunda bir ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Elde edilen 592 bireyin en kiigtigii 9,90 cm ve en biiytigii 31,20
cm’dir. Yapilan mide analizlerinde, midelerin en ¢ok kis déneminde (% 43,3) bos
oldugu goriiliirken, bireylerin tercih ettigi besin gruplarinin basinda Kkrustaseler
gelmektedir. Ikinci sirada kemikli baliklar, iiciincii sirada yumusakgalar yer
almaktadir [132].

Hamed ve ark., (2017), T. radiatus’un {ireme biyolojisi hakkinda Tunus Korfezi’nde,
Subat 2014 — Ocak 2016 periyodunda bir ¢alisma gerceklestirmislerdir. Elde edilen
214 bireyin, 77’sinin erkek ve 109’unun disi oldugu tespit edilirken, 28 bireyin
cinsiyeti tespit edilememistir. 1 - 15 yaglar1 arasinda bulunan bireylerin en
biiyiigiiniin 50,70 cm ve en kiigiigiiniin 11,0 cm oldugu tespit edilmistir. ilk iireme
boyunun 24,50 cm ve cinsiyet oranimnin 1:1,42 (E:D) oldugunu bildirmislerdir. En
yuksek kondisyon faktéri degerine erkek ve disi bireyler i¢in Eyliil ayinda
ulagilmistir. Erkek bireylerin aldigi deger 1,268 olurken, disi bireyler 2,084’
ulasmistir. Disi ve erkek bireyler i¢in en diisiik degerlere Subat ayinda ulasilmistir.
Disi bireylerin degeri 0,970, erkek bireylerinki 1,085 olmustur. GSI degerlerine
bakildiginda en yiiksek degere Haziran aymda ulasildigi, disi bireylerin 4,685 ve
erkek bireylerin 0,979 degerini aldig1 gérilmektedir. En diisiik degerlere ise Kasim
ayinda ulastig1 goriilmiis, disi bireyler 0,293 olurken, erkek bireyler 0,099 degerine
ulagsmustir [81].

Hamed ve ark., (2018), T. draco ve T. radiatus bireylerinin cinsiyet orani, boy —
agirlik iliskisi, biiylime parametrelerinin tespiti ve anlik 6liim oranlar1 hakkinda bir
calisma gerceklestirmislerdir. Tunus Korfezi’nde ticari balik¢ilik yapan teknelerden
609 T. draco ve 214 T. radiatus bireyi elde edilmistir. Her iki tire ait bireylerde de

disiler erkeklerden fazladir. Minimum ve maksimum total boylar T. draco igin 8,30
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cmve 32,0 cm, T. radiatus i¢in ise 11,0 cm ve 50,70 cm’dir. T. draco bireylerinin en
biiytigii 10 yasinda olurken, en biiyiikk T. radiatus bireyi 15 yasindadir. T. draco
bireyleri arasinda 3 yasindaki baliklar baskin olurken, T. radiatus bireyleri arasinda
baskin olan baliklar 5 yasindadir. T. draco bireyleri cinsel olgunluga 2,3 yasinda
ulagirken, T. radiatus bireylerinde cinsel olgunluk yast 3,5 olmustur. T. draco i¢in
Von Bertalanffy modelinin blyime parametrelerinin, L. = 33,70 cm, W, = 418,3 g,
K= 0,12, to= -4.144 oldugu goriiliirken, T. radiatus igin L, = 41,50 cm, W., = 665,8
0, K= 0,26 olarak hesaplanmustir [133].

Yildiz ve Karakulak, (2018), T. radiatus, T. draco, T. araneus ve E. vipera turlerinin
zehir mekanizmalart ile tedavi yollar1 {izerine bir derleme ¢aligmasi

gerceklestirmislerdir [134].

Dimitriadis ve Fournari Konstantinidou, (2018), Yunanistan’in Iyon Denizi
kiyilarinda, Ocak 2013 — Eyliil 2017 periyodunda gergeklestirilen ve 20 farkli balik
tirindn boy agirlik iliskilerinin incelendigi calismada en kiicligii 16,00 cm, en
biyiigli 25,40 cm olan 91 adet T. radiatus bireyi elde edilmistir. Korelasyon
katsayis1 (r) degeri tum bireyler igin 0,976, a degeri 0,016, b degeri 2,923 olarak
hesaplanmistir [135].

Hamed ve ark., (2019), T. radiatus’un yas ve biiytime 6zellikleri ile 6liim oranlari
tizerine Tunus Korfezi’nde Subat 2014 — Ocak 2016 periyodunda bir ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Elde edilen 214 bireyin, 77’sinin erkek ve 109’unun disi
oldugu tespit edilirken 28 bireyin cinsiyeti tespit edilememistir. 1 - 15 yaslan
arasinda bulunan bireylerin en biiyligliniin 50,70 cm ve en kii¢ligliniin 11,0 cm
oldugu tespit edilmistir. Korelasyon katsayisi (r) degerlerinin tiim bireyler i¢in 0,976,
erkek bireyler icin 0,981 ve disi bireyler igin 0,957 olarak hesaplanmigtir. TUm
bireyler icin von Bertalanffy parametrelerinin L. = 41,54 cm, W, = 665,83 g,
K =0,258 ve ty= 2,648 oldugu gorilmistiir. Erkek bireyler igin, boy - agirlik
iliskisi denklemindeki a degeri 0,011, b degeri 2,992 ve disi bireyler icin a degeri
0,010, b degeri 3,036 olarak bulunmustur [87].

Stagli¢i¢ ve ark., (2019), Adriyatik Denizi’nde renk mutasyonuna ugramis T.
radiatus bireyini kayda gegirmislerdir [136].
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1.5 Tezin Amaci

Oldukca zengin bir biyogesitlilige sahip olan Akdeniz ekosisteminde Kirlilik,
bilingsiz ve asir1 avciligin yam1 sira Kizildeniz - Hint Okyanusu kokenli ¢ok
sayida istilact baligin varligi da Dbirgok deniz canlisinin neslinin devamliligini
tehdit etmektedir. Trakonya baligi T. radiatus hakkinda Turkiye’de yapilmis
bir ¢alisma  bulunmazken, yurtdisinda ¢ok az sayida c¢alisma yapilmis,
beslenme ekolojisi ve fekonditesi konusunda ise yapilmis herhangi bir
calisma bulunmamaktadir. Yil boyunca yakalanan T. radiatus bireylerinin
yas, buylme, reme ve beslenme gibi biyo - ekolojik o6zellikleri ¢alisilarak,
tirimazd daha iyi tanmitmak ve populasyonun varliginin devam etmesini

saglamak igin konu ile ilgili literatlirdeki eksikliklerin giderilmesi amaglanmistir
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2. MATERYAL VE METOT
2.1 Arastirmada Kullanilan Baliklarin Temini

Toplamda 266 adet T. radiatus bireyi Temmuz 2018 — Haziran 2019 tarihleri
arasinda, ayhik periyotta Izmir Su Uriinleri Halinden temin edilmistir. Trakonya
baliklarin1 balik haline getiren trol teknelerinin av sahalari Babakale (Canakkale)
kiyilarinin yani1 sira Foga ve Karaburun arasindaki bolge ile Didim ve Bodrum
arasindaki bolgedir (Sekil 2.1).

—
Y =Selanik %
OE£00AaA0VIKN

istanbul

Sekil 2.1 : Trol teknelerinin avlandiklari Babakale (1), Fo¢a ve Karaburun arasi (2),
Didim ve Bodrum aras1 (3) haritada gosterilmistir [137].

2.2 Laboratuvar Calismalar:

Laboratuvara getirilen 6rneklerin ayni giin i¢inde boy ve agirliklart alinmistir. Her
Ornegin boyu milimetre hassasiyetli olglim cetveli kullanilarak cm cinsinden
Olgiilmiis ve daha sonra Ornekler 0,01 g hassasiyetli dijital terazi ile tartilarak

agirliklart tespit edilmistir.
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Baligin karin bolgesi agilarak mide ve gonadlar alinmis. Mide ve gonadlar ayri ayri
tartilmigtir. Gonadlara bakilarak baliklarin cinsiyeti tayin edilmistir. Mide ve
gonadlar % 4’liikk formaldehit igerisinde fikse edilerek etiketlenmislerdir. Sagittal

otolitler ¢ikarilarak, etiketlenmis eppendorf tiiplerine konulmustur.

2.2.1 Buyume ozellikleri

Baliklarda yas halkalarinin okunmasinin saglikli yapilabilmesi i¢in otolitler, esit
oranda % 96’lik etil alkol ve gliserin karisiminin oldugu petri kaplari igerisine

konulmus ve 1 saat bekletilen sagittal otolitler okunabilir duruma getirilmistir.

Su dolu petri i¢ine yerlestirilen sagittal otolitler, dijital fotograf makinesi entegre
edilmis Olympus SZX7 stereo mikroskopta tek tek fotograflari g¢ekilmistir (Sekil
2.2). Cekilen fotograflar incelenerek sagittal otolitlerin iizerindeki yas halkalarinin
okunmasi 3 kisi tarafindan gergeklestirilmis ve incelenen 266 bireyin tiimiiniin yas

tayini yapilmustir.

Sekil 2.2 : Stereo mikroskopta (solda) incelenerek fotografi ¢ekilen sagittal otolitin
goriiniisii (sagda).

T. radiatus’un yaslara gore boyca bilylimesi tiim bireyler i¢in von Bertalanfty
biiylime denklemi kullanilarak regresyon teknigi yontemi ile hesaplanmistir [138].
Boyca ve agirlik¢a biiyiime denklemleri (2.1;2.2) asagida formiilize edildigi gibidir;

Li= Lo * (1 — e ) (2.1)

Wi = W, * (1-eE)P 2.2)
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Lt t yasindaki baligin ortalama boyu (cm),

L..: asimptotik boyu (cm),

W..: asimptotik agirligi (g)

t: yasi (yil),

K: biiytime katsayisini,

to: baligin boyunun sifir oldugu andaki teorik yasini,
e: logaritma tabanini ifade etmektedir [139;140].

Boy ile agirlik iliskilerinin hesaplanmasinda; Ricker’in issel iliski modeli [141]

(eksponansiyel regrasyon) formali (2.3) kullanilmistir.
W=a*L" veya logW =1loga+b*logL (2.3)
W: Total viicut agirligini (g)
TL: Total boyu (cm)
a ve b: regresyon katsayilarini
a: Boy - agirlik iligkisini belirleyen egrinin y eksenini kestigi noktay,
b: Boy - agirlik iliskisini belirleyen egrinin egimini belirtmektedir.

Bulunan “b” degerine gore biiyliimenin allometrik ya da izometrik olup olmadigi

tespit edilmistir.

2.2.2 Ureme o6zellikleri

Bu calismada oOncelikle baliklarin disi — erkek oranlar1 belirlenip, gonadlari
cikarilarak (Sekil 2.3), uygun sekilde etiketlenmis ve muhafaza altina alinmistir,
Gonadosomatik Indeks (GSI) tiim bireyler i¢in aylik olarak asagidaki formiile (2.4)
gore belirlenmistir [142].

GSI = (WG /W) *100 (2.4)
GSI : Gonadosomatik Indeks
WG: Gonad agirlig

W: Total viicut agirligi
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Sekil 2.3 : Erkek bireyin gonadi (solda), disi bireyin gonadi (sagda).

Baliklarin iireme potansiyelinin nicel olarak [143] tahmin edilebilmesi icin
fekonditesi hesaplanmaktadir [144;138]. Gonadosomatik Indeks’in pik yaptigi
donemden onceki iki ayda, elde edilen olgunlagmis ovaryumlardan 6rnek bir parca
alinarak agirhigr tartilmigtir. Sonrasinda bu pargadaki yumurtalar sayilarak, bu
saymin toplam ovaryum agirligina oranlanmasiyla fekondite (yumurta/balik)
asagidaki formiile (2.5) gore hesaplanmistir. Ayni zamanda yumurta ¢aplari Stereo
mikroskop altinda Sl¢iilmiistiir.

F=WG*WO?!*n (2.5)
F: Fekondite, balik basina diisen yumurta sayis1

WG: Total ovaryum agirligi
WO: Ornek ovaryumun agirhig

n: Ornek ovaryumdaki yumurta sayisi

2.2.3 Beslenme oOzellikleri

Diseksiyon ile ¢ikartilan balik mideleri (Sekil 2.4) analiz edilinceye kadar numune
kaplarinda % 4’lik formaldehit soliisyonu iginde muhafaza edilmistir. Caligilacak
olan mide ornekleri ilk olarak % 10’luk, ardindan % 5’lik alkol serilerinden
gecirilerek orneklerdeki formaldehit uzaklastirilmistir. Midelerin bos ve dolulugu
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mevsimlere gore tespit edilip, besin igeriklerinin taksonomik tespiti yapilabilecek en

alt gruba kadar inilerek, miktarlar: sayilip, agirliklari alnmistir.

Kondisyon faktorinin belirlenmesinde; asagidaki esitlikten (2.6) yararlanilmistir
[145;138].

K=W*100/L3 (2.6)
Besin igerigine ait verilerin rastlanma sikligi orani (%F), Agirhik Indeksi (%W),

sayisal kompozisyon orani (%N), Géreceli Onem Indeksi (IRI) ve Nisbi Onemlilik

Oran Indeksi (%IRI) kullanilarak mide icerikleri analiz edilmistir.

» '
L 4 i_. 2 ‘c..' i
o MR S SR

Sekil 2.4 : Diseksiyon ile ¢ikartilan mide ve mide igerigi.

Rastlanma Sikligi Orani %F

Belirlenen bir besin grubunun midelerdeki rastlanma oranim1 bulmak bulmak i¢in

asagidaki denklem (2.7) kullanilir.

%F = (fi/ Xf) * 100 (2.7)
% F: belirlenen bir besin grubunun midelerdeki rastlanma oranint,
fi: ‘1’ besin grubunun bulundugu mide sayisi,

> f: besin gruplarinin toplam sayisini ifade etmektedir.
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Sayisal Kompozisyon Orani %N

Sayisal kompozisyon oranini (%N) bulmak igin asagidaki esitlikten (2.8)
faydalanilir.

%N = (ni/ Yn) * 100 (2.8)
%N: Sayisal kompozisyon oranini,
ni: ‘i’ besinin sayisini,

> n: tim besinin toplam sayisin1 belirtmektedir.

Agwrlik Indeksi (W%)

Agirlik indeksini bulmak icin asagidaki denklem (2.9) kullanilir.
%W = (Wi /XW) * 100 (2.9)
%W: Agirligin yiizdesini,
Wi : (1)’inci avin agirliging,
XW: tiim avlarin agirliklar: toplamini ifade etmektedir.

Bu verilerin 1g181nda besin gruplarmin birbirlerine gore 6nemlilik indeksi olarak

belirtilen indeks (IR1), asagida verildigi sekilde (2.10) hesaplanmustir.

Goreceli Onem Indeksi IRI ve %IRI

IRl = %F * (%N + %W) (2.10)
IRI: Gdreceli 6nem indeksini,
%F: Besinin igerikte yiizde olarak bulunurlulugunu,
%N: Besinin igerikte yiizde olarak sayisal kompozisyonunu,
%W: Besinin igerikte ylizde olarak agirligini belirtmektedir.

Besin maddelerinin goreceli 6nem indeksi degerinin yiizdesi asagidaki formiil (2.11)

yardimiyla tespit edilmistir.
%IRI = (IRl / ZIRI) * 100 (2.11)
%IRI: Goreceli 6Gnem indeksinin ylzdesini,

YIRI: Goreceli 6nem indeksi degerlerinin toplamini ifade etmektedir.
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3. BULGULAR
3.1 Buyume Ozellikleri

3.1.1 Boy - agirhk dagilim

T. radiatus 6rnekleri Temmuz 2018 - Haziran 2019 aylar arasinda Izmir Su Griinleri
Halinden toplanmistir. Temin edilen 6rneklerin tamami bolgede calisan trol tekneleri
ile yakalanan baliklardan olusmaktadir. Yaz mevsiminde 92, Sonbahar mevsimnde
49, Kis mevsiminde 45 ve Ilkbahar mevsininde 80 adet olmak (izere toplamda 266

adet 6rnek elde edilmistir.

T. radiatus’un biiyiime 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla 266 bireyin total boy ve
agirliklart alinmigtir. Boylart 18,90 - 50,50 cm araliginda degistigi tespit edilmis ve
ortalama boy 34,40 * 4,46 cm olarak dl¢iilmiistiir. Incelenen drnekler disi ve erkek
olarak ayrildiginda disi bireylerin boy ortalamasi 36,22 £ 4,36 cm ve erkek bireylerin
boy ortalamasi ise 32,46 = 3,67 cm olarak belirlenmistir. Toplamda 266 adet olan T.
radiatus Orneklerinin total boy degerlerinde 33,0 - 38,0 cm boy araligi % 47,37°lik
bir oranla baskin iken 28,0 - 33,0 cm boy araliginda olan bireyler ise % 30,831k bir

paya sahiptir (Sekil 3.1).

50
45
40
35
£ 3
7 25
ol
E 20
o
15
10
5
18-23 23-28 28-33 33-38 38-43 43 -48 48 -53
Total Boy (cm)

Sekil 3.1 : Tiim bireylerin boy dagilimi grafigi.
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Tiim boy gruplart arasinda 33,0 - 38,0 cm boy grubundaki disi bireyler % 58,73’liik

bir oranla 6ne ¢ikarken, en kalabalik ikinci boy grubu olan 28,0 - 33,0 cm boy
grubunda ise erkek bireyler % 64,63’liik bir oranla baskindirlar (Sekil 3.2).

Birey Sayisi (%)

Toplam 266 bireyin agirlik degerlerinin ise 63,62 - 1373,30 g arasinda degistigi

g0

70

&0

50

40

30

20

10

M Disi
Erkek

18,0-23,0 23,0-28,0 28,0-33,0 33,0-38,0 38,0-43,0 43,0480 480-53,0

Boy Gruplan [om)

Sekil 3.2 : Disi ve erkek bireylerin boy dagilimi grafigi.

PR

belirlenmis (Sekil 3.3) ve ortalama agirlik degerinin 446,44 + 191,0 g oldugu tespit

edilmistir.

Birey Saysi (%)

a0

50

40

30

20

50 - 250 250 -450 450 -650 650 -850 850-1050 1050-1250 1250-1450
Agzirhk (g)

Sekil 3.3 : TUm bireylerin agirlik dagilimi grafigi.
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Bireyler erkek ve disi olarak ayrildiginda erkek bireylerin agirlik degerlerinin
63,62 - 614,32 g (Sekil 3.4) ve disi bireylerin agirlik degerlerinin 221,91 - 1373,30
g arasinda degistigi (Sekil 3.5) belirlenmistir. Erkek bireylerin ortalama agirliklari
357,64 £ 110,80 g olarak tespit edilirken, disilerin ortalama agirliklari ise 526,37 +

211,97 g olarak belirlenmistir.

70
&0
50
40

30

20
10 I I
]
50-250 250-450  450-650  g50-850 B50-1050 1050-1250 1250-1450
Agirhk (g)

Birey Sayisi (%)

Sekil 3.4 : Erkek bireylerin agirlik dagilimi grafigi.
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Sekil 3.5 : Disi bireylerin agirlik dagilimi grafigi.
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3.1.2 Yas kompozisyonu

Orneklenen 266 adet T. radiatus bireyinin bir ile 10 yaslar1 arasinda dagilim
goOsterdigi belirlenmistir. Tablo 3.1°de goriildiigi Gzere T. radiatus populasyonunda 0
yasinda birey bulunmadigi tespit edilmistir. 5. yas grubu % 33,46’lik bir oranla
baskin iken bunu sirasiyla % 30,83 ile 4. yas grubu, % 12,41 ile 6. yas grubu,
% 10,15 ile 3. yas grubu, % 6,02 ile 7. yas grubu, % 3,38 ile 2. yas grubu, % 2,26 ile
8. yas grubu, % 0,75 ile 9. yas grubu, % 0,38 ile 1. ve 10. yas gruplar1 izlemektedir
(Tablo 3.1). 1. ve 10. yas gruplarinda sadece birer birey tespit edilmistir (Sekil 3.6).

40
35
30
®£ 25
,% 20
10
5 I 1
o — 1 . .
1 2 3 4 5 6 7 8 5 10
Yas
Sekil 3.6 : T. radiatus popiilasyonunun genel yas dagilimi grafigi.
Tablo 3.1 : T. radiatus bireylerinin yas kompozisyonu tablosu.
Yas N %N
0 0 0
1 1 0,38
2 9 3,38
3 27 10,15
4 82 30,83
5 89 33,46
6 33 12,41
7 16 6,02
8 6 2,26
9 2 0,75
10 1 0,38
Toplam 266 100
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3.1.3 Yas - boy iliskisi

Bu c¢alismada kullanilan T. radiatus &rneklerinin yaslarmin belirlenmesi igin
otolitlerden faydalanilmistir. Orneklerin yas gruplarina gore total boy uzunluklar:
sirast ile Tablo 3.2. de gosterilmistir. Otolitlerin okunmasi ile 1. yas grubuna ait

oldugu tespit edilen en kiiglik birey 18,90 cm boyundadir.

T. radiatus populasyonundaki ortalama boy uzunluklar1 yas gruplarina gére sirasi ile
1. yas grubunda 18,90 cm, 2. yas grubunda 28,10 cm, 3. yas grubunda 30,53 cm, 4.
yas grubunda 32,47 cm, 5. yas grubunda 34,73 cm, 6. yas grubunda 38,12 cm, 7. yas
grubunda 40,82 cm, 8. yas grubunda 44,77 cm, 9. yas grubunda 49,85 cm ve 10. yas
grubunda 50,50 ¢cm olarak bulunmustur (Tablo 3.2).

Tablo 3.2 : T. radiatus bireylerinin yas gruplarina gére minimum, maksimum ve
ortalama TL degerleri. N: birey sayisi, =+ : Standart sapma.

Yas N Min. (cm) Maks. (cm) Ort. (cm)

1 1 18,90 18,90 18,90

2 9 25,20 30,10 28,10 £1,72
3 27 25,20 34,60 30,53 +2,94
4 82 26,00 37,20 32,47 +2,25
5 89 28,10 38,60 34,73 +2,22
6 33 32,00 41,80 38,12 + 2,17
7 16 38,60 43,40 40,82 £ 1,47
8 6 43,40 46,00 44,77 £ 0,99
9 2 49,80 49,90 49,85 £ 0,07
10 1 50,50 50,50 50,50

Aragtirmada orneklenen baliklarin, yaglara gore ortalama total boylar1 kullanilarak
tim ornekler icin von Bertalanffy blylme denklemi parametreleri asagidaki sekilde

hesaplanmaistir:

Lt = 59’95 * [ 1-e -0,1537 (t+0,734)]
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3.1.4 Yas - agirhik iliskisi

Bu calismada kullanilan T. radiatus bireylerinin ortalama agirliklar1, yas gruplarina
gore, sirasi ile 1. yas grubunda 63,62 g, 2.yas grubunda 239,41 g, 3. yas grubunda
284,52 g, 4. yas grubunda 350,12 g, 5. yas grubunda 438,25 g, 6. yas grubunda
590,50 g, 7. yas grubunda 757,71 g, 8. yas grubunda 964,77 g, 9. yas grubunda
1184,07 g ve 10. yas grubunda 1373,30 g olarak tespit edilmistir (Tablo 3.3).
Arastirmada Orneklenen baliklarin, yaslara gore ortalama total boylar1 kullanilarak
tim ornekler icin von Bertalanffy blylme denklemi parametreleri asagidaki sekilde

hesaplanmuistir:

Wi = 2291,97 * [ 1-e 01062 (+15873) ]

Tablo 3.3 : T. radiatus bireylerinin yas gruplarina gére minimum, maksimum ve
ortalama agirlik degerleri. £ : Standart sapma.

Yas Min. (9) Maks. (9) Ort. (9)
1 63,62 63,62 63,62
2 173,70 301,22 239,41 + 48,79
3 166,45 445,02 284,52 £ 77,29
4 161,81 541,43 350,12 + 75,61
5 206,10 611,05 438,25 + 82,31
6 300,82 881,10 590,50 £ 119,18
7 548,70 900,57 757,71 + 105,84
8 910,19 1032,10 964,77 £ 45,90
9 1178,61 1189,52 1184,07 £ 7,71
10 1373,30 1373,30 1373,30

3.1.5 Boy - agirhk iliskisi

Orneklenen 266 balik {izerinde yapilan dlgiimlerde total boy ve agirliklarma gére tim
ornekler icin boy - agirlik iliskisini ifade eden esitlikler Sekil 3.7°de verilmistir. Ayni
zamanda disi - erkek bireylerin boy - agirlik iliskileri hesaplanmistir (Sekil 3.8 - 3.9).
Boy - agirlik iligkisi grafiginde de goriildiigii iizere, korelasyon katsayisi (r) degeri
1’e yakin oldugundan popiilasyondaki bireylerin boy - agirlik iligkileri arasinda

kuvvetli bir korelasyon oldugu bulunmustur.
T. radiatus bireylerinin boy - agirlik iligki denklemi, biitiin bireyler igin;
W = 0,0085*[30548 (r = 0,9794) olarak hesaplanmustir.
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Sekil 3.7 : TUm bireylerde boy - agirlik iliskisi grafigi.

T. radiatus bireylerinin boy - agirlik iligki denklemi, erkek bireyler i¢in;

700
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300

Agirhik (g)

200

100

W =0,0158*L28™° (r = 0,9722) olarak hesaplanmustir.

W = 0,0158L%%719

R? = 0,9452
n= 126
-
5 10 15 20 25 30 35 40

Total Boy (cm)

Sekil 3.8 : Erkek bireylerde boy - agirlik iliskisi grafigi.

T. radiatus bireylerinin boy - agirlik iliski denklemi, disi bireyler igin;

W = 0,0077*L3% (r = 0,9792) olarak hesaplanmistir
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Sekil 3.9 : Disi bireylerde boy - agirlik iliskisi grafigi.
3.2 Ureme Ogzellikleri

3.2.1 Ureme sezonu ve gonadosomatik indeks

Orneklerin 140’1 disi ve % 52,63’liik bir orana sahipken, erkeklerin sayis1 126 ve
oran1 % 47,37°dir (Sekil 3.10). Cinsiyet oraninin 1:1,11 (E:D) oldugu belirlenmistir.

W ERKEK
W oisi

Sekil 3.10 : Disi ve erkek bireylerin dagilim orani grafigi.

Ornekler incelendiginde disi ve erkek bireylerin GSI degerinin en yiiksek oldugu
donemin Temmuz ve Eyliil aylar1 arasi oldugu belirlenmistir. Disi bireylerin GSI
degeri Temmuz ayinda % 3,85’lik en yiiksek degere ulasmistir. En diisiik degerler ise
kis mevsiminde bulunmustur. Aralik, Ocak ve Subat aylarinda disi bireylerin GSI
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degerleri % 1,07’nin altindadir. Ayni1 aylarda erkek bireylerin GSI’si % 0,28’in
altindadir. Caligma konusunu olusturan T. radiatuslarin tireme periyodu, Temmuz

ayinda baslayip Eyliil ayinda sonlanmaktadir (3.11).

45
4
3,5
3
2,5
5 —4=—Di5i
15 ERKEK

Gonadosomatik indeks [3)

1
0,5
0

R T e & & f B o & ¢
P 4 S >
§F ¥ ¢ ¢ & & &« &

Sekil 3.11 : Tiim bireyler icin aylik Gonadosomatik Indeks grafigi.

3.2.2 Fekondite ve yumurta ¢api

Gonadlarinda yumurta bulunan 50 disi incelenmis ve fekondite 86.875 adet yumurta
olarak bulunmustur. 15.000 — 232.000 aras1 yumurta verimine sahip olan bireylerin
minimum, maksimum ve ortalama yumurta ¢api sirast ile 0,2 mm, 1,3 mm ve 0,65 +

0,35 mm’dir (Sekil 3.12). Sekil 3.13.’te goriilecegi tizere total boy arttikca yumurta

sayisi da artmaktadir.

) 6 7

Sekil 3.12 : Stereo mikroskopta (solda) ve cetvel (izerinde (sagda) T. radiatus
yumurtalari.

35



250.000

F=6724,3L- 158348 .
I RZ=0,3158 s *
N n= 50
T
-
B 150.000
L
£
=
£ 100000
&
50.000
0

Total Boy [cm)

Sekil 3.13 : Yumurtali disi bireyler igin fekondite - boy iligkisi.

3.3 Beslenme Ozellikleri

3.3.1 Kondisyon faktora

Kondisyon faktorii degerleri tiim bireyler i¢cin mevsimsel olarak hesaplanmis ve
disilerde en yiiksek degere kis doneminde, erkeklerde ise sonbahar doneminde
ulastig1 belirlenmistir. Disi bireyler i¢in en yiiksek deger 1,04 ve erkek bireyler icin
1,08°dir. Disi bireylerde en diisiik degerin ilkbahar ve sonbahar donemlerinde, erkek
bireylerde ise en diisiik degerin kis doneminde oldugu tespit edilmistir. Disi bireyler
icin en diisiik deger 1,0 olurken, erkek bireylerde 0,99 dur (Sekil 3.14).

1,1
1,08
1,06
1,04

1,02 — D5

—EREKEK

Kondisyon Faktari

0,98

0,96

0,94
Kis ilkbahar ¥az Sonbahar

Sekil 3.14 : Disi ve erkek bireylere ait mevsimsel kondisyon faktoru grafigi.
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3.3.2 Beslenme

Karnivor bir tir olan T. radiatuslarin Ege Denizi’nde beslenme rejiminin
belirlenmesi amaciyla incelenen mide icerikleri mevsimsel olarak degerlendirilmistir.
Calismada 266 midenin 66’s1 bos iken, 200’iliniin dolu oldugu tespit edilmistir (Sekil
3.15). Dolu olan midelerden 189’unda ki besin icerikleri tanimlanmis olup 11

ornekte ise tanimlanamayan sindirilmis icerige rastlanilmistir.

WBOS
WDOLY

Sekil 3.15 : Midelerin doluluk - bosluk oranlar1 grafigi.

Incelenen mide orneklerine ait doluluk / bosluk oranlarma bakildiginda, en yiiksek
doluluk oranina sonbahar mevsiminde, en diisiik doluluk oranina ise kis mevsimde

rastlanmustir (Sekil 3.16).
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B 00LU % 00LU
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KIS [LKBAHAR

u 00 # 00
080§ u 80§

Sekil 3.16 : Midelerin mevsimlere gére doluluk - bosluk oranlar1 grafigi.
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Tablo 3.4 ve Sekil 3.17°de goriildiigii tizere T. radiatus bireylerinin yaz (%IRI: 91,83
ve %W: 78,76), sonbahar (%IRI: 97,06 ve %W: 85,76), kis (%IRI: 77,25 ve %W:
40,63) ve ilkbahar (%IRI: 85,28 ve %W: 82,91) mevsimlerindeki baslica beslenme
tercihini kemikli baliklar olusturmaktadir. Yaz mevsiminde tiiketilenler arasinda
ikinci sirada krustaseler (%IRI: 6,40 ve %W: 8,37) yer alirken, {i¢iincii sira kafadan
bacaklilar grubuna (%IRI: 1,31 ve %W: 11,96) aittir. Sonbahar mevsiminde ikinci
sirada krustaseler (%IRI: 1,37 ve %W: 1,82) bulunurken, iiciincii sirada kafadan
bacaklilar (%IRI: 0,63 ve %W: 12,18) yer almaktadir. Kis mevsiminde ikinci sira
diger canlilar grubuna (%IRI: 10,57 ve %W: 1,07) ait iken, ii¢iincii sirada kafadan
bacaklilar (%IRI: 7,87 ve %W: 47,88) bulunmaktadir. Ilkbahar mevsiminde ikinci
sirada krustaseler (%IRI: 10,59 ve %W: 5,54) yer alirken, tgiincii sira kafadan
bacaklilar grubuna (%IRI: 3,19 ve %W: 10,32) aittir.
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Tablo 3.4 : T radiatus’un mevsimlere gére mide igerigi tablosu.

MEVSIMLER YAZ SONBAHAR KIS ILKBAHAR
BESIN GRUPLARI %W %F %N IRI % IRI %W %F %N IRI % IRI %W %F %N IRI % IRI %W %F %N IRI % IRI
Nematoda 0024 3704 221 B3W D8
Annelida
Polychaeta
Logtmonice hystriy | 0498 1852 1111 2980 00e6 | 0120 182 2041 4001 009 | 0606 1852 363 787 036l | 0471 3704 4508 18772 0564
Tunicata 0668 1852 1149 3366 0,101
Cephalopoda
lofigowulgoris | 1337 1852 2227 65981 0146 | 12177 1852 Zp4l 26329 0633
Sepioelegons | 1567 555 3333 27235 005 23849 3704 3636 101796 4675 | 9325 5556 5747 B3I 2514
Sepioofficinalis | 6,217 1852 1111 13571 0301 21319 1852 1818 42848 10968
Octopus vulgaris 2671 3704 3636 23361 1073
Eledonesp.| 237% 1852 1111 6455 0,143
Loligo sp. 0803 3704 4598 20002 0,601
Sepigsp.| 0,234 1852 1111 2480 0055 0187 1832 1149 2475 007
Cephalopoda| 0,227 1832 1111 2478 0055 0038 1852 1818 3438 0158
Crustacea
Alpheus glober 0085 1852 228 4437 0133
Calappo granulata 0415 1832 1R 4136 0190 | 0597 3704 2208 10715 0322
Ebalia tuberoso 0181 3704 4082 15783 0380 | 1568 3704 3636 19274 (@85 | 0591 5556 344 21438 0674
Galathea squamifera 0111 3704 2299 B927 0268
Goneplax rhomboides | 1079 7407 GRAT 57376 1275 1770 1832 1818 GR44 0305 | 0597 5556 9195 54407 1633
liocorcinus depurntor | 4344 11131 11111 171724 3815 | 0706 1ES2 2041 5086 0122 1533 14815 1264 224833 6751
Munida curvimana 0677 1852 2299 5510 0,165
Munida intermedia 5632 3704 3636 34326 1576 | 0233 1852 1149 2561 0077
Porapengeus longirostris | 1694 1832 1111 5195 D115 0015 1852 1149 215 0,085
Squilla sp. 0706 1852 2041 5086 0122
Parthenape sp. 0104 1852 1818 3558 0163
Upogebia sp. 0322 3704 3636 14862 0673
Brachyura | 1024 55565 4444 30381 0675 | 0147 3704 4080 15660 0377 | 0001 1852 1818 3368 0155 | 0059 1ES2 1149 2238 0067
Decapoda| 0086 3704 3333 12664 (0281 0568 1832 1B1B 4419 0,203
Natantia | 0,107 3704 2202 865 0192 | 0077 3704 4082 15403 0371 | o044 1BSD 1818 3448 0158 | 003 5556 3448 19345 0581
lsopoda | 0038 1852 1111 2128 0047
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Pisces
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Tablo 3.4 (devam): T radiatus’un mevsimlere gére mide igerigi tablosu.
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1,31% 0,47%
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M Krustaseler
W Kafadan Bacaklilar
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Sekil 3.17 : T. radiatus’un tercih ettigi besin gruplarinin %IRI degerine gore
mevsimsel olarak dagilim grafigi.
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Boy gruplarina gore besin igeriklerine bakildiginda; 2. ve 3. boy gruplarindaki T.

radiatus bireyleri  tarafindan tiiketilen kemikli baliklarin tim besin gruplari

arasindaki oran1 %350’inin altinda olup, en fazla tiiketilen besin grubu krustaselerdir.

Bireylerin boylar arttik¢a tiiketilen kemikli balik miktar1 da artmaktadir ve 4. boy

grubundan itibaren de kemikli baliklarin tim besin gruplari arasindaki oraninin

%350’nin tizerine ¢iktig1 gorilmektedir (Sekil 3.18)
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2.Boy Grubu (23 - 28 cm) 3. Boy Grubu (28 - 33 cm)

6.56% 4.92%

B Krustase

B Kemikli Baliklar

u Xafadanbacakiilar
u Oiferieri

4. Boy Grubu (33 - 38 cm) 5. Boy Grubu (38 - 43 cm)

N Krustase
B Kemikdi Babidar

6. Boy Grubu (43 - 48 cm) 7. Boy Grubu (48 - 53 cm)

W Krustase

B Kemikl Balidar

¥ Kafadanbacaklilar
® Digerleri

B Krustase
B Kemiidi Babddar
B Kafadanbacakhilar

® Digerleri

B Krustase
B Kemikli Salidar

Sekil 3.18 : T. radiatus bireylerinin tercih ettigi besin gruplarinin, boy gruplarina gére
dagilim grafigi (1. boy grubundaki bireyin midesi bos oldugundan grafige

dahil edilmemistir).
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4. TARTISMA VE SONUC

Denizlerimizde 2 cins ve 4 tiir ile temsil edilen Trachinidae familyas1 zehir tasiyan
ylzgec 1sinlar ile bilinirler. Kiyisal sularin bentik bolgesinde yasayan bu baliklar,
ekosistemde 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’nin Ege Denizi kiyilarinda avlanan
Trakonya baligi T. radiatus’un bazi biyo-ekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilen bu ¢alismada Temmuz 2018 - Haziran 2019 periyodunda
elde edilen toplam 266 adet birey incelenmistir. Hamed ve ark. (2019) ¢alismalarinda
214 Trakonya bireyini 23 ayda elde ettiklerini ve orneklerin temin edilmesinde
zorlandiklarini bildirmislerdir [88]. Calismamizda kullanilan 266 birey ise 11 ayda

elde edilmistir.

Bu ¢alismada 6lgiilen boylar 18,90 cm ile 50,50 cm arasinda dagilim gosterdigi ve
ortalamanin 34,44 + 4,46 cm oldugu saptanmistir. Moutopoulos ve Stergiou (2002)
tarafindan yapilan Yunanistan'm Ege kiyilarindaki boy agirlik ¢alismasinda elde
edilen 24 adet T. radiatus bireyinin 15,40 cm ile 40,40 cm arasinda oldugu
goriilmiistiir [123]. Iber Yarimadasi’nin Akdeniz kiyilarinda ve Balear Adalari’nda
(Ispanya) Morey (2003) tarafindan yapilan calismada, 52 adet T. radiatus bireyinin
16,50 cm ile 47,0 cm araliginda oldugu belirlenmistir [124]. Hamed ve Chakron
(2016)’un Tunus’un La Goulette, Kalaat EI-Andalous, Soliman ve Ghar ElI Melh
kiyilarinda yaptiklari ¢alismada elde ettikleri 44 adet T. radiatus bireyinin 15,10 cm
ile 39,60 cm arasinda degistigi goriilmistir [131]. Hirvatistan'n Adriyatik
kiyilarinda Diki¢ ve ark. (2017) ise 20 adet bireyin 24,10 cm ile 47,20 cm araliginda
oldugunu bulmuslardir [82]. Yunanistan'in Iyon Denizi kiyilarinda Dimitriadis ve
Fournari Konstantinidou (2018) tarafindan yapilan diger boy - agirlik ¢alismasinda
ise elde edilen 91 adet T. radiatus’un 16,0 cm ile 25,40 cm arasinda degistigi
belirtilmistir [135]. Hamed ve ark. (2019) 214 adet balik iizerinde ¢alismislar ve elde
edilen boylarin; 11,0 cm ile 50,70 cm arasinda oldugu goriilmiistiir [87]. Diki¢ ve
ark. yaptigi ¢alisma [82] hari¢ tutulur ise diger ¢alismalardaki elde edilen minimum

boy degerlerinin bu ¢alismada elde edilen minimum boy degerinden kii¢iik oldugu

goriilmistiir  [87;123;124;131;135;87]. Bunun ise kullanilan av aracinin
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seciciliginden, Orneklenen birey sayisinin azlhigindan ve bdlgesel farkliliklardan
kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Dimitriadis ve Fournari Konstantinidou (2018)
Iyon Denizi’ndeki ¢alismalarinda elde edilen en biyik boylu bireyin 25,40 cm [135]
gibi oldukca kiclk bir degere sahip olmasinin farkli bir av aracinin kullanilmasindan
kaynaklandig1 anlasilmaktadir. Diger arastirmacilarin elde ettikleri maksimum boylar
ile bu caligmada elde edilen maksimum boylar birbirine yakindir. T. radiatus
popiilasyonlarindaki boy degerlerinin arasindaki farkliliklar, ¢alismalarin yapildigi
bolgelerdeki su sicakliklarindaki degisimler ve yeterli besine ulasilabilirlik gibi
hidrografik ve ekolojik 6zelliklerden kaynaklanabilir. Kullanilan av araglarin ve
agin se¢iciliginin ayn1 olmamasi da boy degerleri arasindaki farkliliklarin nedeni
olabilmektedir. Hamed ve ark. (2019)’nin ¢alismasi [87] disindaki ¢alismalarda elde
edilen 6rnek sayilarin olduk¢a az olmasinin [123;124;135;82] da boy degerlerinin

arasindaki farkliliklarin diger bir nedeni olabilecegi diistiniilmektedir.

Calismamizdaki T. radiatus bireylerinin 126 tanesinin erkek, 140 tanesinin ise disi
oldugu tespit edilmistir. Cinsiyet oraninin 1:1,11 (E:D) oldugu belirlenmistir. Hamed
ve ark. (2019)’nin ¢alismalarindaki bireylerin 109’u disi, 77°si ise erkek olup, erkek
disi oranmi 1:1,42°dir [87]. Her iki c¢alismada da popiilasyonlardaki disi bireylerin
erkek bireylerden daha fazla oldugu gortlmektedir. Calismamizdaki disi bireylerde
minimum boyun 27,40 cm ve maksimum boyun 50,50 cm, erkek bireylerde ise
minimum boyun 18,90 cm ve maksimum boyun 39,10 cm oldugu tespit edilmistir.
Hamed ve ark. (2019) calismalarindaki erkek bireylerde minimum boyun 17,80 cm
ve maksimum boyun 43.40 cm oldugu, disi bireylerde ise minimum boyun 16,50 ve
maksimum boyun 50,70 ¢cm oldugu bildirilmistir [87]. Her iki ¢alismadaki disilerin
minimum boy degeri hari¢ tutulur ise disi ve erkek bireylerin boy degerlerinin
birbirlerine oldukg¢a yakin oldugu gériilmektedir. Calismamizdaki disi bireylerin boy
ortalamas1 36,22 + 4,36 cm, erkek bireylerin boy ortalamasi ise 32,46 + 3,67 cm
olarak belirlenmistir. Tespit edilen boy degerlerine bakildiginda disi bireylerin, erkek
bireylere goére daha biiyiikk olduklar1 goriilmektedir. Tum bireylerin total boy
dagilimina bakildiginda 33,0 - 38,0 cm araligindaki boy grubu % 47,37’lik bir oranla
baskin durumdadir. En kiigiik boy grubunu olusturan 18,0 - 23,0 cm araligindaki boy
grubu ise sahip oldugu % 0,38’lik oraniyla bireyler arasinda en diisiik sayida temsil
edilen gruptur. En blylUk boy grubunu olusturan 48,0 - 53,0 cm araligindaki boy

grubu % 1,13’lik orani ile tim boy gruplari arasindaki en diisiik 2. orani
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olusturmaktadir. Erkek bireylerde en baskin boy grubunu % 42,06’1ik bir oranla 28,0
- 33,0 cm araligindaki boy grubu olustururken, bunu 33,0 - 38,0 cm araligindaki boy
grubu takip etmektedir. Disi bireylerde ise en baskin boy grubunu % 52,86’lik bir
oranla 33,0 — 38,0 cm araligindaki boy grubu olusturmakta, bunu 28,0 — 33,0 cm
araligindaki boy grubu takip etmektedir.

Caligmamizdaki bireylerin agirlik degerlerine bakildiginda, en kiiciik bireyin 63,62 g,
en blylk bireyin 1373,3 g ve bireylerin ortalama agirhiginin da 446,44 £ 191,0 g
oldugu goriilmis, disi bireylerin agirlik degerlerinin erkek bireylere gore daha fazla
olduklar1 tespit edilmistir. Dimitriadis ve Fournari Konstantinidou (2018) tarafindan
yapilan caligmadaki en kiigiik bireyin agirligimin 51,0 g ve en bulyuk bireyin
agirligmim 210,0 g oldugu belirtilmistir [135]. Morey (2003) tarafindan yapilan
calismadaki en kii¢iik bireyin agirligimin 39,50 g ve en biiyiik bireyin agirliginin
1008,0 g oldugu tespit edilmistir [124]. Calismamizdaki en biiylik bireyin agirligi
tim caligmalardaki bireylerin maksimum agirligindan fazla oldugu goriilmektedir.
Diger calismalarda elde edilen 6rnek sayilarinin az olmasinin, ¢calismamizdaki agirlik

degerleriyle farklili§in nedeni olabilecegi diisiiniilmektedir.

T. radiatus bireylerinin boy - agirlik iligkileri incelendiginde korelasyon katsayist (r)
degerlerinin tiim bireyler i¢in 0,9794, erkek bireyler igin 0,9722 ve disi bireyler igin
0,9792 olarak hesaplanmigtir. Hamed ve ark. (2019) calismalarindaki boy - agirlik
iligskilerinde bulunan korelasyon katsayist (r) degerlerinin tiim bireyler i¢in 0,976,
erkek bireyler icin 0,981 ve disi bireyler i¢in 0,957 oldugu goriilmektedir [87]. Her
iki calismadaki Korelasyon Kkatsayisi (r) degerleri de 1’e yakin oldugundan
caligmalardaki bireylerin boy - agirlik iligkileri arasinda kuvvetli bir korelasyon

oldugu goriilmektedir.

Moutopoulos ve Stergiou (2002)’nun g¢alismasinda a degeri 0,016, b degeri 2,923
[123], Morey (2003)’in calismasinda a degeri 0,0052, b degeri 3,2062 [124],
Dimitriadis ve Fournari Konstantinidou (2018)’nun ¢alismasinda a degeri 0,016, b
degeri 2,923 [135], Hamed ve ark. (2019)’nin ¢alismasinda ise erkek bireyler icin a
degeri 0,011, b degeri 2,992, disi bireyler igin a degeri 0,010, b degeri 3,036
bulunmustur [87]. Morey (2003)’in tiim bireylerinde, bizim g¢alismamizda tiim
bireyler ve disi bireylerde, Hamed ve ark. (2019)’nin ¢alismasinda ise disi bireyler
icin hesaplanan boy - agirlik iliskisi denklemindeki b degeri 3’lin iizerinde

oldugundan pozitif allometrik biiylime gorilmektedir [124;87]. Hamed ve ark.
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(2019)’nin galigmasinda ve ¢aligmamizdaki erkek bireylerde ise b degeri 3’ten kiguk
oldugundan negatif allometrik biyume géstermektedirler [87].

Baliklarin yasam alanlarindaki c¢evresel etkenlere bagli olarak biiylime
parametrelerinde bazi farkliliklar goriilebilir. Bu farkliliklar baligin  blyukligi,
gonad gelisimi, cinsiyeti, lireme zamani, biiylimesi, besin ve beslenme durumu ile tiir
icindeki ve diger tiirlerle olan rekabetten kaynakli olabilir. Bununla birlikte,
bireylerin elde edildigi bolge, drneklemenin yapildigi zaman dilimi, 6rneklemede
kullanilan av aracinin 6zellikleri, verilerin elde edilme yontemleri, birey sayisi ve
calismada kullanilan yontemler de ortaya konulacak sonuglari etkileyebilmektedir.
Bununla birlikte birbirinden farkli cografyalarda dagilim gosteren ayni tiire mensup

bireylerin biiylimesi ve gelisimi arasinda da bazi farkliliklar olabilmektedir [146].

Calismamizdaki  T. radiatus bireylerinin  von Bertalanffy formuliine gore
hesaplanan boyca ve agirlikca bilyiime denklemleri Lt = 59,95 * [ 1-g "0.1537 (t+0.734) ]
ve Wi = 2291,97 * [ 1-e 01062 (1873 1" Hamed ve ark. ise boyca biiyiime

denklemininin erkek bireyler igin; Lt=38.41* [ 1-e 0.33%07] disi bireyler igin;

Lt =45.46 * [ 1-e %21% 0] agirlikca biiyime denkleminin erkek bireyler igin;
Wi = 507.47 * [ 1-e 0%% 0] ve disi bireyler igin; Wy = 914.04 g * [ 1-¢ 021% (0]
oldugu goriilmektedir [87].

Arastirma konusunu olusturan Trakonya baliklarinin sagital otolitleri kullanilarak
yapilan yas tayinleri sonucunda 1 - 10 yas gruplar1 arasinda olduklar1 belirlenmistir.
1 ve 10 yasa ait birer bireyin yer aldig1 iki grup en diisitk miktardaki yas gruplarini
olusturmaktadir. 5. yas grubunun % 33,46’lik bir oranla diger yaslara gore baskin
oldugu tespit edilmistir. Hamed ve ark. (2019) tarafindan yapilan ¢aligmada yaslarin
1-15 arasinda degistigi ve benzer sekilde 5. yas grubunun % 22,0’lik bir oranla
baskin oldugu tespit edilmistir. Ancak Tunus’taki ¢alismada, ¢alismamizdan farkl
olarak bireylerin 1 - 15 yas araliginda oldugu bulunmustur [87]. Calismamizda T.
radiatus’un Ege Denizi’ndeki {ireme periyodunun Temmuz - Eylil aylari arasinda
oldugu ve GSI degerlerinin Temmuz ayinda en {ist seviyeye ulastigi tespit edilmistir.
Hamed ve ark. (2017) Tunus Korfezi’ndeki T. radiatus’un tireme biyolojisini ilk kez
inceledikleri ¢alismada, GSI’ye gore disilerin gonad agirliklarinin Mayistan Eyliile
kadar olan donemde en yiiksek degerlere ¢iktig1 goriilmekte yani bu aylar arasinda

tiremenin gergeklestigi anlagilmaktadir [81]. Bizim ¢alismamizdaki GSI degerlerine
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bakildiginda ise daha ge¢ olarak Temmuz, Agustos ve Eylill aylarinda en yiiksek
degerlere c¢iktig1 goriilmektedir. Deniz suyu sicakliginin Ege Denizi’'nde Tunus
Korfezi’'ne g6re daha diisik olmasinin bundaki en biiyilk etken oldugu
diistiniilmektedir. Hamed ve ark. (2017)’nin galismasinda en yuksek GSI degerinden
sonra hafif bir diisiis ve tekrar hafif bir yiikselis oldugu goriilmektedir [81]. Bizim
calismamizda ise lireme doneminde yumurtalarin birakilmasiyla birlikte gonad
agirliklar1 azalmaya baglamis, yazdan sonbahara dogru gittikce, GSI degeri de
diismeye baslamistir. Hamed ve ark.,’nin (2017) ¢alismasinda GSI degerlerinin 6nce
diistip sonra tekrar yilikselmesinin [81], elde edilen bireylerin bazilarinin gonadlarinin

ge¢ gelismesinden kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir..

Daha Onceki arastirmalarda T. radiatus’un fekonditesine ait bir bilgi yer
almamaktadir, dolayisi ile ilk defa bu c¢alismayla birlikte tiiriin fekonditesine yer
verilmistir. Calismamizda kullanilan T. radiatus’un disi bireylerinin fekonditesinin
ortalama 86.875 yumurta oldugu ve yumurta ¢apmin da minimum 0,20 mm,
maksimum 1,30 mm ve ortalama 0,65 mm + 0,35 mm oldugu tespit edilmistir.
Calismamizdaki en diisik yumurta sayisi 14.916 olarak bulunmus olup, en fazla

yumurta sayist 231.700 olarak tespit edilmistir.

Kondisyon faktorii degerleri tiim bireyler i¢in mevsimsel olarak hesaplanmis ve
disilerde en yiiksek degerine kis doneminde, erkeklerde ise sonbahar déneminde
ulastig1 belirlenmistir. Disi bireyler icin en yiiksek deger 1,04 olurken, erkek bireyler
icin 1,08’dir. Disi bireylerde en diisiik degerin ilkbahar ve sonbahar donemlerinde,
erkek bireylerde ise en diisiik degerin kis doneminde oldugu tespit edilmistir. Disi
bireyler igin en disiik deger 1,0 olurken erkek bireylerde 0,99°dur. Hamed ve ark.
(2017)’nin ¢alismasindaki erkek T. radiatus bireyleri en yuksek kondisyon faktori
degeri olan 1,27°ye sonbahar doneminde ulagmakta [81] ve ¢alismamizdaki erkek
bireylerin ulastig1 en yiiksek deger (1,08) ve dénem (sonbahar) ile benzesmektedir.
Hamed ve ark. (2017)’nin ¢alismasindaki ve ¢alismamizdaki erkek bireyler en diisiik
kondisyon faktorii degerine kisin ulasmakta, Hamed ve ark. (2017)’nin
calismasindaki en diisiik deger (1,09), calismamizda kisin ulasilan deger olan 0,99°a
oldukg¢a yakindir. Ancak ayni ¢alismadaki disi bireyler icin en yuksek kondisyon
faktorii degerlerinin, ¢alismamizdan farkli olarak Haziran ve Agustos aylarinda, en

diisiik degerlerin ise ki aylarinda oldugu goriilmektedir [81].
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Hamed ve ark. (2019) T. radiatus’un yas, biiylime ve oOliim orani konularimi
incelemek amaciyla Tunus Korfezi'nde yaptiklart ¢alismada T. radiatus’un ilk tireme
boyunun 24,50 cm oldugunu bildirmislerdir [87]. Orneklemelerimizde 27,40 cm
altinda disi birey elde edilemedigi i¢in ilk iireme boyu hesaplanamamistir. Daha
kiiciik bireylerin elde edilememesinin nedeni olarak bolgemizdeki trol aglarinin
seciciligi ve daha ufak bireylerin trol avina kapali kiyisal bdolgelerde olma

olasiligindan dolay1 av vermedigi diisiiniilmektedir.

Tez konusu, daha 6nce yapilan ¢alismalara bakildiginda bu tiire ait ilk besin icerigi
calismast olma ozelligini tasimaktadir. T. radiatus’a ait beslenme &zelliklerini
belirlemek amaciyla mide icerigi incelendiginde, Géreceli Onem Indeksi (%IRI) ne
gore beslenme rejiminin sirasi ile kemikli baliklar, dekapod krustaseler ve kafadan
bacaklilardan olustugu tespit edilmistir. Mevsimsel olarak degerlendirildiginde ise
ilkbahar, yaz ve sonbaharda oranlar1 degismekle birlikte siralamanin degismedigi
ancak kigin diger canlilar grubunun ikinci sirada ve kafadan bacaklilarin iiciincii
sirada yer aldigi gorulmektedir. T. radiatus’un tercihinin kemikli baliklar oldugu
ancak ayni habitat1 paylastig1 krustase ve kafadan bacaklilar1 da firsat buldugunda
tikettigi goriilmektedir. Pusuya diisiiren bir predator olarak taninan T. radiatus, mide
iceriginden ve buradan elde edilen veriler ile hesaplanan Géreceli Onem Indeksi
(%IRI) degerlerinden de anlasilacag: iizere yil boyunca en fazla kemikli baliklarla
beslenmektedir. Y1l boyunca tiiketilen kemikli baliklarin oranimin hi¢bir mevsimde
% 77,25’in altina diismedigi goriilmektedir. Dolayist ile 7. radiatus’un piskivor
beslenme rejiminde bir balik tiirii oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Boy gruplarma gore
degerlendirdigimizde; 2. en kiglk boy grubumuzu olusturan 23,0 - 28,0 cm
araligindaki bireylerin besin tercihlerinin ilk sirasinda % 56,25°1ik bir oranla
krustaseler ve ikinci sirada da kemikli baliklar yer almaktadir. 28,0 - 33,0 cm
araligindaki boy grubundaki bireylerin tukettikleri krustaselerin miktar: azalsa bile
yine de birinci sirada yer almaktadir. Ayni grupta tiiketilen krustaselerin hemen
ardindan kemikli baliklar gelmektedir ki iki boy grubunun besin tercihindeki bu
durum T. draco ile benzerlik goéstermektedir. Ancak bundan sonra gelen boy
gruplarinda kemikli baliklar agik ara ilk besin tercihini olusturmaktadir. Bu da bize
T. radiatus’un buytdikce besin tercihlerinde daha biyik boyutlu olan kemikli

baliklari, omurgasizlara gore daha fazla tercih ettigini gostermektedir.
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T. radiatus’un beslenme aligkanliklari ile ilgili yapilmis herhangi bir caligma
bulunmazken, ayni familyanin iiyesi olan T. draco hakkinda yapilmis az sayida
¢alisma bulunmaktadir. Muus ve Dahlstrom (1971) ile Wheeler (1978), T. draco’nun
diyetinin krustase ve balik agirlikli oldugunu bildirmislerdir [147;148]. Amour ve
ark. (2016) tarafindan yapilan calismada T. draco’nun hem baliklarla hem de
omurgasiz hayvanlarla, T. radiatus’un ise sadece omurgasiz hayvanlarla
beslendiginden bahsedilmistir [149]. Morte ve ark. (1999) Valencia Korfezi’nde
yaptiklart T. draco’nun beslenme aligkanliklar1 ¢alismasinda diyetinin % 90’indan
fazlasini krustaselerin olusturdugunu bildirmislerdir [121]. Santi¢ ve ark. (2016) da
Morte ve ark. (1999) gibi dekapod krustaselerin, T. draco’nun diyetinin en énemli
besini oldugunu bildirmislerdir [132;121]. Calismamizda yaptigimiz mide
analizlerinde T. radiatus’un, T. draco’nun aksine dekapod krustaselerden ¢ok daha
fazla oranda balikla beslendigi gorulirken, kafadan bacaklilar gibi daha biiyiik avlara
da yoneldigi anlasilmaktadir. Iyi yiizemedigi bilinen Trachinidae iiyelerinden T.
radiatus buna ragmen viicut boyunun yarisi uzunlugundaki kupes gibi baliklar1 da
rahatlikla yutabilmektedir.

Muus ve Dahlstrom (1971) ve Nichols ve Miller (1980) yaptiklari ¢alismalarda
ireme donemi olan yaz mevsiminde midenin diger mevsimlere gore daha bos
oldugundan bahsetmektedir [147;150]. Vivo ve Sanz (1989), ve Morte ve ark.
(1999), ise caligmalarindaki T. draco midelerinin kisin daha bos oldugunu
bildirmislerdir [151;121]. Aym calismalarinda, iremenin mide doluluk oranlar
tizerindeki etkisinin Oonemsiz olmasindan bahsetmislerdir. Calismamizda midelerin
en fazla dolu oldugu mevsimler sirasiyla sonbahar ve yazdir. Midelerin doluluk
oraninin en diisiik oldugu mevsimler kisin ve ilkbahardir. Deniz suyunun en soguk
oldugu dénemlerde metabolizmasi yavaglayan T. radiatus’un daha az besin aldigi, bu
nedenle sonbahar ve yaz mevsimine gore midelerinin daha bos oldugu

anlasilmaktadir.

Morte ve ark. (1999) yakin tiir olan T. draco ile yaptiklar1 g¢alismalarinda, Kuguk
bireylerin midelerinde karides benzeri kiigiik canlilara rastlanirken, yetiskin
bireylerin midelerinde ise daha ¢ok dekapod krustaselerin ve kemikli baliklarin
oldugu bildirilmistir [121]. Bu ¢alismada kiicik Trakonyalarda karides ve yengec
gibi kiiciik dekapod krustaselere rastlanirken, biiyiik bireylerde dekapod krustaselarin

yani sira siibye ve ahtapot gibi kafadan bacaklilar ile kemikli baliklara rastlanmustir.
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T. radiatus bireylerinin biiyilidiikk¢e beslenme rejimlerinin de degistigi, ¢esitlendigi
gortlmektedir. T. draco kiyisal bolgenin s1g ve kumluk alanlarini tercih ederken T.
radiatus bolgede daha sert zeminli kumluk ile tasliklarin birlestigi daha derin
bolgeleri tercih etmektedir. Benzer habitatlar1 kullanan ve ayni besin gruplarn ile
beslenen T. radiatus ve T. draco’nun yasam alanlarmin kesistigi noktalarda besin

rekabetine girismeleri kaginilmazdir.

Her ne kadar T. draco igin Ingilizce ve diger dillerde daha biiyiik Trakonya anlamina
gelen bir isimlendirme (greater weever, la grande vive, groRes petermannchen)
kullanilsa da T. draco’nun tiikettigi kafadan bacaklilar ve dekapod krustaselerin yani
sira daha biiyiik baliklar1 da tiiketebilen T. radiatus’un, T. draco’dan daha buyuk

boylara ulagtig1 ve trofik seviyede de iistte oldugu sdylenebilir.

Negzaoui - Garalive ark. (2008) Tunus kiyilarinda dagilim gosteren fener baligi
Lophius budegassa Spinola, 1807°nin beslenme aligkanliklar1 tizerine yaptiklari
calismalarinda fener baliginin midesinde hem T. radiatus’a hem de T. draco’ya
rastlanmistir [152]. Ancak fener baliklarinin trol ag1 toplanirken ¢ok genis olan agik
agizlarindan igeri istemsiz olarak ¢ok fazla balik girmektedir. Dolayisi ile fener
baliginin dogrudan bu tiirii tikettigini sdylemek dogru olmayabilir. T. radiatus ile

beslenen bagka bir canliya literatiirde rastlanilmamastir.

Sonug olarak, T. radiatus i¢in bu arastirma Tiirkiye kiyilarinda ilk kez yapilmis olup,

bu tiire ait ilk beslenme ekolojisi ¢alismasi 6zelligini tagimaktadir.

Elde edilen mide iceriklerinden Nematoda, Annelida, Tunicata, Crustacea, Mollusca
ve Pisces gibi 6 farkli gruba ait drneklere rastlanmistir. Mideden ¢ikan 8 tiir kafadan
bacakli, 17 tir dekapod krustase ve 25 tiir balik, T. radiatus’un, bolgesindeki énemli
bir predatér oldugunu ve firsat¢1 beslendigini gostermektedir. Ayrica mide
iceriklerinden elde edilen Munida curvimana A. Milne Edwards ve Bouvier, 1894

tlrt Ege Denizi’nden ilk kez kayit edilmistir.

Baz1 balik¢ilar zehirlenme endisesiyle aglarina takilan bireyleri denize geri atsalar da
Trakonya baligmin Ege Denizi kiyilarinda da ayni1 Tunus’ta, Misir’da ve israil’de
oldugu gibi hedef dis1 avlanilan bir tiir oldugu goriilmektedir [87-89]. Her ne kadar
balikcilik istatistiklerine yansimasa da hedef dis1 avlanilan bu baliklarin {izerindeki
en biiyiik tehdit, habitatlarina zarar veren trol, algarna ve dip siiriitme aglar1 gibi av

takimlaridir. Calismamizda ve Akdeniz'deki diger caligmalarda rastlanilan geng
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bireylerin yani1 sira yaslhi ve biiyiik bireylerin de bulunabilmesi popiilasyonun

devamliliginin gostergesidir.

T. radiatus, tiikettigi balik ya da omurgasiz tiirlerin stoklarinin azalmasi durumunda
besin bulma konusunda zorluk yasayabilir ve kendi stok durumu da tehlikeye
girebilir. Ote yandan ¢ok genis bir diyete sahip olmas: sayesinde tiikettigi tiirlerden
birinin azalmasi durumunda diger alternatif tiirlerle beslenmeye devam edebilme
sans1 oldugu igin birgok tiire gore avantajli konumdadir. T. radiatus’un besin
gruplarinin ¢esitliligi, bu tiirtin bolgesindeki iist diizey yirtic1 baliklardan oldugunu
gostermektedir. Bu agidan besin zincirinde dnemli bir rol oynamaktadir. Akdeniz’de
dagilim gosteren ve 53,0 cm’i bulabilen iri bir predator olan T. radiatus, Aslan balig1
ve balon baliklar1 gibi istilact lesepsiyen tiirlerin giderek cogaldigi Akdeniz gibi bir
ekosistemde, kendini koruyabilecek zehirli 1sinlar1 ve dikenleri sayesinde bu
baliklarla rekabet ederek ve istilacilarin habitatlara rahat¢a yerlesmesine izin
vermeyerek dogal balik stoklarinin dengede kalmasina yardimci olabilecektir. Halk
sagligr acisindan baktigimizda da trol, girgir, olta, uzatma aglar1 ve paragatlarla
yakalanma olasiligi olan bu baliklarin oldukc¢a zehirli olan diken 1sinlar1 ve
dikenlerinden kaynaklanabilecek yaralanmalara karsi gerekli tedbirleri almak 6nem

tasimaktadir.

Bu caligmayla tiirtin denizel ekosistemde varliginin devam edebilmesi icin ihtiyac

duyulan temel biyo-ekolojik 6zelliklerine ait veriler elde edilmistir.
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EK A : T. radiatus Bireyleri
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Sekil EK A.1 : T. radiatus bireylerindeki farkli renklenmeler.

65



Sekil Ek A.2 : T. radiatus bireylerindeki farkli renklenmeler.
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EK B : Gonad ve Yumurtalar

Sekil EK B.1 : (a, b & d) Disi gonadlari.
(c) Erkek gonadi.
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Sekil EK B.2 : (a, b & ¢) T. radiatus yumurtalar:.
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EK C Mide icerikleri

Ek C.1 Kemikli Baliklar

Sekil EkK C.1.1 : (a) Spicara maena, (b) Gaidropsarus biscayensis,
(c) Spicara smaris,(d) Dentex maroccanus, (e) Pagellus bogaraveo,
(F) Serranus hepatus.
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Sekil EK C.1.2 : (a, b & ¢) Macroramphosus scolopax, (d & e) Capros aper,
(f) Blennius ocellaris.
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Ek C.2 Dekapod Krustaseler

Sekil Ek C.2.1 : (a & c) Calappa granulata, (b) Ebalia tuberosa, (d) Squilla sp.,
(e) Liocarcinus depurator, (f) Goneplax rhomboides, (g) Parthenope sp.
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Sekil Ek C.2.2 : (a) Munida intermedia, (b) Munida curvimana.
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Ek C.3 Kafadan Bacakhlar

3 -:.".'. .l o e
Sekil Ek C.3.1 : (a & f) Loligo vulgaris, (b & c¢) Sepia officinalis,
(d & e) Sepia elegans.
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Ek C.4 Diger Besin Gruplar:

Sekil Ek C.4.1 : Laetmonice hystrix.
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