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TARIHI KENT MERKEZLERINDE GERCEKLESTIRILEN KENTSEL
YENIiLEME CALISMALARINDA YERSEL LAZER KULLANIMI
iZMiR KEMERALTI ORNEGI

OZET

Kentsel yenileme, kentin fiziksel olarak yipranmis yap1 stokunun bulundugu, altyap1
yetersizligi yasayan, afet riski tasiyan, fonksiyonlarini yitirmis kent pargalarinda ya
da fiziki ve/veya sosyoekonomik yonden ¢okiintii alani haline gelmis bdlgelerde
gerceklestirilen doniisiim, sagliklastirma, canlandirma ve gerektiginde yeniden
islevlendirme ¢aligmalarini kapsar. Tarihi kent merkezleri yasayan, ¢ok katmanl ve
dogal olarak siirekli donilisen alanlardwr. Koruma ilkeleri geregi kolaylikla radikal
miidahalelerde bulunulamayacak, yapilacak noktasal miidahaleler ise etkisiz kalma
veya hedeflenen etkiye ulasamama riskiyle karsi karsiya kalacaktir. Tarihi kent
merkezlerinde, yeni yapilar insa etmek ¢ok smirli diizeyde miimkiin olacagindan;
sokak sagliklagtirmalarini, restorasyon uygulamalarini, yeniden tasarlanacak
alanlari/meydanlari, fiziksel altyapmnin yenilenmesini, sosyoekonomik altyapinin
desteklenmesini ve alanin soylulastirilmadan 6zgiin Oriintiisiinde siirdiiriilmesini
kapsayacak multidisipliner bir program ihtiyact dogacaktir. Tiim alan 6lgeginde
yapilacak analizler ve degerlendirmeler sonucunda olusturulacak ¢ok yonlii bir
program dahilinde ¢alisilmasi, siirecin etkin yonetilmesini ve c¢ok daha saglikli
sonuglar alimmasini saglayacaktir.

Gergeklestirilecek mimari miidahalelerin, uygulama siirecinde yasayan alani
minimum diizeyde etkilemesi g6z Oniinde bulunduruldugunda belgeleme
calismalarinda dogruluk ve zaman kullanimmin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Bu
noktada mimarlik ve haritacilik alanlarinda gelisen teknolojiler devreye girmektedir.
Bu calisma kapsaminda yakin tarihte mimaride kullanilan belgeleme tekniklerinin
gelisimi ile cagimizin en gelismis jeodezik Olciim teknigi olan yersel lazerler ve
tarthi alanlarda gerceklestirilen kentsel yenileme ¢aligmalarinda kullanimi
incelenmistir.

Tarihi alanlarda gerceklestirilen kentsel yenileme uygulamalarina 6rnek olarak izmir
Tarih Projesi belirlenmistir. Izmir Tarih Projesinde yersel lazer tarayicilarmn
kullanildig1 projelerden Ahmet Aga Konagi ve Namazgah Hamami Orneklerinde
restorasyon (uygulama) projeleri ile is sonu (as-built) projeleri karsilastirimistir. Is
sonu projelerinin dnemli olmasmin nedeni, uzun Omiirleri nedeniyle siirekli bir
rolove-restorasyon dongiisiinde olan koruma altindaki yapilarda, her is sonu
projesinin yillar sonraki projelendirme asamasinda rolove althigi olusturmasi ve
ozellikle lazer tarama yapilarak belgelenen yapilarda deformasyon analizi i¢in veri
saglamasidir. Restorasyonun uygulama asamasinda isin dogas1 geregi karsilagilan
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ongoriillememis degisiklikler (stva sokiimii sonrasi ¢ikan izler, ustalarin el is¢iligi,
vb.) g6z 6niinde bulunduruldugunda; dogru bir is sonu projesinin, restorasyon projesi
iizerinde yapilan kiiciik degisiklikler ile {iretilemeyecegi anlasiimistir. Bu 6n
goriilemeyen degisiklikler nedeniyle restorasyon projeleri, yapilacak miidahalelerin
anlatildig1 projeler olarak kaldigindan; is sonu projeleri i¢in ayri bir lazer tarama
calismast yapilarak uygulama projesi detayinda bir is sonu roldvesi hazirlanmasi
gerekmektedir.

Bu ger¢evede galismanin, bu alanda gergeklestirilecek c¢aligmalara katki saglamasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kentsel yenileme, Koruma, Lazer tarama, Veri, Restorasyon, s
sonu projesi
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THE USAGE OF TERRESTERIAL LASER SCANNERS IN URBAN
RENEWAL STUDIES LOCATED IN HISTORICAL CITY CENTERS
THE CASE OF IZMIR KEMERALT]I

ABSTRACT

Urban renewal includes efforts on the urban transformation, rehabilitation,
revitalization and re-functioning when is required on the areas where there are
buildings on decay, inadequate infrastructure, the risk of disaster, on the urban
fragments physical and/or socio-economically in decline. Historical city centers are
multi-layered and constantly transforming areas naturally. They will be encountering
the risk of failures on the impacts targeted during the process of partial
implementations whereas the limitations due to the conservation principles avoids
radical implementations. Because of the limitations for the new constructions in
historical city centers; a multi-disciplinary programme is required in order to
implement street rehabilitations, restorations and re-design of the areas and public
squares, to renew the physical infrastructure, to assist the socio-economic
infrastructure avoiding gentrification considering the sustainability of these areas.
The works which are scheduled by the multidirectional programme fed by the
analysis and evaluations carried on the whole site will provide an effective
management of the process and sound results.

Accuracy and the importance of the time-use become initial on the works of
documentation considering the continuity of the living areas during the architectural
interventions. At this point, progressive technologies of architecture and land
surveying/mapping become an issue. In the scope of this study, the progress of the
architectural documentation techniques in recent history, terresterial laser scanners
developed by the latest techniques and their application in the urban renewal areas of
historical areas.

[zmir History Project has been opted as an example of urban renewal practices in
historical areas. The restoration projects and as-built projects of Ahmet Aga Konagi
and Namazgah Hamami were compared, which are examples of laser scanner usage
in Izmir History Project. Because of the structures that are under conservation has
long lifetimes, they are in a cycle of survey and restoration. The reason why as-built
projects are important is that each as-built project is a base for survey and data for
deformation analysis (especially in the structures documented by laser scanning)
which will occur in the future.
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Considering the unpredictable changes (new traces after plaster removal,
craftsmanship differences etc.) encountered during the restoration application phase
due to the nature of the work; it has been understood that an as-built project cannot
be created by making minor changes on the restoration project. Because of these
unforseen changes, restoration projects remain the projects where the applications to
be made are explained. For as-built projects, a separate laser scanning study should
be performed and as-built survey should be prepared in detail of the application
project.

In this framework, this study aims to contribute on the implementations in these
areas.

Keywords: Urban renewal, Conservation, Laser scanning, Data, Restoration, As-
built project
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1. GIRIS

Insanlik tarih boyunca sosyal, kiiltiirel, bilimsel olarak siirekli gelismistir. Bu
degisim yeni fiziksel ihtiyaglar dogmasina neden olmustur. Siirecin mekani olan
kentler de bu ihtiyaglar dogrultusunda siirekli olarak evrilmistir. Endiistri devriminin
ardindan yasanan teknolojik gelismeler kentlerdeki de§isimin hizini artirmstir. 19.
ve 20. yiizyillarda niifusun kentlere yonelmesiyle aniden kalabaliklasan kentler bu
hizli gelisime ayak uyduramamistir. Bircok kent merkezi yeni sanayi bolgeleri, artan

konut ihtiyac1 ve yasanan savaglarin ardindan ¢okiintii bélgeleri haline gelmistir.

Kentsel yenileme ve modern kenti planlama ¢aligmalar1 Avrupa ve Amerika Birlesik
Devletlerinde Endiistri  Devrimini takiben, Tirkiye’de ise Kurtulus Savasi

sonrasinda, Erken Cumhuriyet Doneminde baslamistir.

Tarihi kent merkezlerinin koruma altmma alinmasi ve canlandirilmasina yonelik
glinlimiiz anlayisinda stratejiler gelistirilmesi Avrupa’da 2. Diinya Savasi sonrasinda,
iilkemizde ise 1980’lerden itibaren giindeme gelmistir. Ozellikle 1945 yilinda
UNESCO ve 1965 yilinda ICOMOS gibi koruma prensibini destekleyen

organizasyonlarin kurulmasi diinya genelinde 6nemli bir etki yaratmistir.

Tiirkiye’de 1980’ler sonrasi kabullenilen ekonomik politikalar, kent merkezlerini
rant merkezi haline getirmistir. Bu politikalar demografik ve sosyoekonomik yapiy1
etkilemektedir. Ozellikle iilkemizde 1950’lerde niifusun dortte biri kentlerde
yasarken 2000’1i yillara gelindiginde bu oran tam tersine donmiis, niifusun dortte {igii
kentlerde yasar hale gelmistir. Niifusun biiyiiksehirlerde toplanmasi, finansal hacmin
hizla biiylimesi, yiiksek yapilagmaya imkan sunulmasi, mevcut planlarin islevini
karsilayamamasi1 gibi gelismeler ile bu gelismelerin kisa siirede yasanmasi kent
merkezleri ve kent merkezlerinin geperlerinde ¢arpik yapilagsmanin 6niinii agmustir.
Kent merkezlerinde yer alan tarihi alanlar da bu carpik yapilasmanim etkisi altinda

korumasiz kalmistir. [1]

Kentsel yenileme; tarihi, kiiltiirel ve fiziksel olarak c¢ok katmanli alanlarda

gerceklestirildiginden multidisipliner bir branstir. Oncelikli olarak planlama ve



mimarlik ile iliskilendirilse de bu durumun politik, ekonomik, hukuki ve miithendislik

boyutlar1 da g6z ardi edilmemelidir.

Kentlerdeki niifusun yogunlugu, egitim, saglik, ulasim hizmetleri ve kiiltiirel
hizmetlerin uygun dagilimi ve bu hizmetlere erisebilme diizeyi; kentlerin yasanabilir
olmasiyla dogrudan ilintilidir. Bilimin, insan yasamini daha giivenli ve konforlu hale
getirmeyi hedefledigi gz oniinde bulunduruldugunda, cografi bilgi sistemlerinin
kentlerdeki yasam kalitesini yiikseltme konusundaki etkisi yadsinamaz. CBS ilk
olarak bilgisayar destekli tasarim ve sayisal harita tiretimini amaglamis olsa da,
planlama, alt yap1 uygulamalari, ¢evre yonetimi ve Sosyo-ekonomik alanlarda da

uygulanmaya baglamistir [2].

CBS giintimiizde bir¢ok problemin ¢dziimiinde kullanilan biiyilk hacimde mekansal
ve mekansal olmayan verilerin toplanarak bir arada degerlendirilmesine, kaydedilip
analiz edilmesine, sorgulanmasina ve tiretilen bilginin de modern yontem, teknik ve
teknolojiler kullanilarak biitlinciil bir sekilde sunulmasina olanak verir. Sosyal,
ekonomik, c¢evresel sorunlarm  saptanmasi, c¢oklu  kriter analizleriyle
degerlendirilmesi ve ¢oziim odaklarinin olusturulmasi kapsaminda sonug bilginin
iretiminde bilgisayar destegi ve gorsel olanaklar1 ile katkida bulunan yontemler

biittintidiir [3].

Kentsel yenileme c¢alismalar1 da tiim planlama ¢aligsmalar1 gibi, tespit edilen ihtiyaca
yonelik olarak toplanan verilerin degerlendirilmesi sonrasinda olusturulan planlar
dogrultusunda gergeklestirilir. CBS ve bu kapsamda yapilan belgeleme calismalari
ise, kentsel yenilemenin tiim asamalarinda; kentsel Olgekten, tekil yapi dlcegine

kadar gerekli verilerin toplanmasinda 6nemli rol oynar.

1.1 Amag

Calismada, tarihi kent merkezlerinde yiiriitillen kentsel yenileme c¢aligmalari
kapsaminda izmir Kemeralt1 6rnegi ve bu dogrultuda gerceklestirilen projelendirme
calismalarma yersel lazer kullaniminin nasil bir katki saglayacag: irdelenecektir.
Lazer tarama verileri; mevcut durumun tespitine, verilerin nokta bulutu seklinde
dijital ortamda elde edilerek sayisal degerlendirmeye uygun formatta olmalarina,
ayrica yenileme calismasma konu tarihi unsurlar iizerinde pek ¢ok simiilasyonun

yapilmasma imkan tanimakta ve en uygun kararmn sanal gergeklik ortaminda



verilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica, proje uygulandiktan sonra izleme veya
proje sonrasi verilerinin elde edilerek kalite kontroliinii de miimkiin kilmas1 gibi
avantajlar incelenmeye c¢alisilmistir. Bir diger konu ise; yapilan restorasyon
calismalar1 her ne kadar rélove altligina gore yapilsa da sonug iiriin uygulama aninda
yapilan degisiklikleri de barindiran bir iiriin olarak ortaya ¢ikmakta ve rolove althigi
ile olusturulan restorasyon projesinden farkliliklar gostermektedir. Daha sonra
yapilacak herhangi bir ¢alisma da bu son iirline gore degil de farkliliklar iceren
restorasyon projesine gore yapilmak durumunda kalinmaktadir. Son {iriiniin lazer
tarayicilarla taranarak uygulama sonucunda olusmus degisiklikleri de igeren son
durum rolovelerine ulasilmasi da bu galismanin amaglarindan biri olup, boyle bir
problemin iistesinden gelinerek bu alanda bundan sonra yapilacak caligmalara 6nemli

bir katki da saglanmis olacaktir.

Ornek ¢alisma alani olarak, Izmir’in ve Ege Bolgesi’nin geleneksel ticaret merkezi
olan Izmir, Kemeralt1 ve ¢evresi secilmistir. Bu bdlge, sahip oldugu tarihi yapilariyla
da yiizyillardir kentin odak noktas1 olmay: siirdiirmiis bir bdlgedir. Bolge; birinci,
ikinci, tiglincii derece arkeolojik sit alanlari, kentsel sit alan1 ve 2. derece dogal sit
alanin1 biinyesinde barindirmaktadir. 1. Derece arkeolojik sit alaninin bir kism1 ayni
zamanda jeolojik sakincali alandir. Izmir Konak Kemeralt1 ve Cevresi Koruma
Amacli Nazim Imar Plani’nin 2002 yilinda yiiriirlige girmesi, bolge i¢cin dnemli
donlim noktalarindan biridir. Kirilma noktasi ise 2007 yilinda Kemeralti, Basmane
ve Kadifekale’yi i¢ine alan yaklasik 270 hektarlik alanin yenileme alani ilan

edilmesidir. Bu kararin ardindan yenileme ¢aligmalar1 hiz kazanmastir.

Bu alanda Izmir Biiyiiksehir Belediyesi onciiliigiinde yiiriitiilmekte olan Izmir Tarih
Projesi Kapsaminda pek cok tekil yapi restorasyonu, meydan tasarimi ile cephe ve
sokak diizenleme projeleri gerceklestirilmis olup, daha bir¢ogu planlama ve
projelendirme asamasmdadir. Proje kapsamindaki mimari uygulamalarda; alanin
yogun kullanimi ve alanda var olan kullanicilar g6z oOniinde bulundurularak
projelendirme ve uygulama siirecinin minimum siirede tamamlanmasi gerekli oldugu
icin lazer tarama gibi yeni teknolojilerin kullanimi ile sahada kalis siiresinin
minimuma c¢ekilerek, projelendirmenin mimkiin oldugu kadar sanal ortamda

gerceklestirilmesine ¢aligilmaktadir.

Calismanin amaci; belgeleme ¢alismalarinda en dogru veriye ulagiimasini ve bu

verinin kayit altina alinmasimni savunarak; tarihi kent merkezlerinde gergeklestirilen



kentsel yenileme c¢aligmalarinda kullanilan belgeleme tekniklerinde yersel lazerlerin
kullanimini gesitli yonleriyle Izmir Kemeralt: 6rnegi iizerinden incelemek, irdelemek
ve yukarida da bahsedildigi sekilde karsilagilan problemlere ¢6ziim 6nerileri sunarak,

yapilmis ve yapilacak arastirmalara katki saglamak seklinde 6zetlenebilir.

1.2 Kapsam

Calisma kapsaminda; mimaride kullanilan belgeleme tekniklerinin yakin ge¢misteki
gelisimi vurgulanarak bu kapsamda yersel lazer kullanimi, bu kullanimmin avantaj
ve dezavantajlar, [zmir Biiyiiksehir Belediyesince Kemeralt1 ve ¢evresinde yiiriitiilen
[zmir Tarih Projesi kapsaminda gergeklestirilen projeler dahilinde degerlendirilip

incelenmis, problemler tespit edilerek ¢6ziim 6nerileri sunulmaya caligilmistir.

[zmir Tarih Projesi kapsamimda yapilan &n ¢ahgmalar, olusturulan alt bdlgeler,
meydan ve rekreatif alan diizenlemeleri, yapilardan arindirilan alanlar, arkeolojik
kazilar, sokak sagliklastirma, cephe yenileme, altyapi, iist ortii ve aydinlatma
projeleri ile yap1 dlgeginde gergeklestirilen restorasyon projeleri ve uygulamalar1 ele

almmustir.

1.3 Yontem

Calisma kapsaminda tarihi kent merkezleri incelenirken Kemeralti ve Cevresi
Yenileme Alani ¢alisma alani1 olarak belirlenmistir. Calisma alani olarak secilen
bolgede yer alan islevler tespit edilerek Izmir Tarih Projesi kapsamindaki alt bolgeler
ve tiim bolgelerde gerceklestirilmis, sliregelen ve planlanan ¢aligmalar incelenmistir.
Yapilan ¢alismalarda kullanilan belgeleme teknikleri, yersel lazerlerin kullanimu,
lazer Ol¢iimiiniin “¢izim” haline donilisene kadar yapilan islemler ve elde edilen
sonuglar degerlendirilmistir. Gergeklestirilen projelerdeki 6lglim teknikleri ve bu
Ol¢tim tekniklerinin giivenilirlikleri ile restorasyon (uygulama) projeleri ve is sonu
projeleri arasindaki uyusmazliklar incelenmistir. Bu kapsamda alan ¢aligmasi olarak
[zmir Tarih Projesi kapsaminda restorasyonu tamamlanan Namazgah Hamaminin
girig (kuzey) cephesi yersel lazer tarayici ile taranmis ve bilgisayar ortaminda verileri
dretilmistir. Cesitli kitaplar, siireli yayinlar, makaleler ve internet ortamimdaki bazi
kaynaklarin yan1 sira; kisisel mesleki deneyimlerden faydalanilmistir. Kaynagi

belirtilmeyen tiim gorseller bu calisma kapsaminda gergeklestirilen alan ¢calismasinin



veya bu calisma Oncesinde gergeklestirilen lazer tarama ¢alismalarinin ham

verilerinden tarafimca derlenmistir.






2. TARIHI ALANLARDA GERCEKLESTIRILEN KENTSEL YENILEME
CALISMALARI

Kentler, karmasik ve siirekli degisen sistemlerdir. Lichfield’a (1992) gore kentsel
doniisiim, kentsel bozulma siire¢lerini daha i1yi anlama ihtiyacindan dogan ve
gerceklestirilecek doniisimde elde edilecek sonuglarin iizerinde bir uzlasmadir [4].
Roberts (2000), kentsel doniisiimii, kapsamli ve biitiinlesik (entegre) bir vizyon ve
eylem olarak, bir alanin ekonomik, fiziksel, toplumsal ve g¢evresel kosullarmin
stirekli 1yilestirilmesini saglamaya calismak olarak tanimlamaktadir. Bir baska
deyisle, yitirilen bir ekonomik etkinligin yeniden gelistirilmesi ve canlandirilmasi,
islemeyen bir toplumsal islevin isler hale getirilmesi; toplumsal diglanma olan
alanlarda, toplumsal biitiinlesmenin saglanmasi; gevresel kalitenin veya ekolojik
dengenin kayboldugu alanlarda, bu dengenin tekrar saglanmasidir [5].

Her doneme ve her konjonktiire gore degisim gosterebilen kentsel doniisiim
uygulamalarmin literatiirde genellikle dokuz bashk altinda sistematize edildigi
goriilmiistiir [6].

Bunlar, yenileme, kalitenin yiikseltilmesi, koruma, yeniden canlandirma, yeniden
gelistirme, diizenleme, temizleme, yeniden iretim, sagliklastrma  gibi
uygulamalardir.

Yenileme (renewal): Gerek planlama, gerekse mevcut yapilarin durumu bakimindan
yasama ve saglik kosullarmin iyilestirilmesi olanagi bulunmayan alanlardaki
yapilarin tiimiiniin veya bir boliimiiniin ortadan kaldirilarak yeniden imar ve insaa
edilmesidir [1].

Sagliklastirma (rehabilitation): Eski kent dokusunun ve kent i¢i ¢cokiintii bolgelerinin
kismi yenileme ile yeniden kullanima agilmasidir [7].

Koruma (conservation): Toplumun ge¢misteki sosyal ve ekonomik kosullarini,
kiiltiirel degerlerini yansitan fiziksel yapisinin, yasanan degisim ve gelisimler
nedeniyle yok olmasmm engellenmesi, kentsel dokunun c¢agdas yasamla
biitlinlestirilmesi,  kiiltiirel =~ varliklarm  topluma  faydali olacak  sekilde

sagliklastirilmasidir [8].



Yeniden canlandirma (revitalization): Onceki dénemlerdeki canlihigini kaybetmis
kentsel alanlarin, 6zellikle de tarihi kent merkezlerinin alinacak sosyal ve ekonomik
onlemlerle yeniden canlilik kazanmasini saglamaktir [7].

Yeniden gelistirme (redevelopment): Ekonomik ve yapisal 6zellikleri,
iyilestirilmesine imkan vermeyecek Olciide kotiilesmis olan alt gelir gruplarmin
konutlarinin yikilmasi ve bunlarin olusturdugu kent boliimlerinin yeni bir tasarim
diizeni i¢inde gelistirilmesidir [1].

Diizenleme (improvement): Bir kentin ya da bir kasabanin tiimiiniin veya bir
yerlesim yerinin bir boliimiiniin kendiliginden gelismesine engel olacak sekilde
miidahalelerde bulunmaktir. Diizenleme ayni1 zamanda bdlgelerin gelisi giizel
bliylimelerine ve sacaklanmalarina toplum yarar1 i¢in bigim vermek amaciyla,
yerlesim yerinin iglevleriyle toprak kullanimi arasinda bir iliski kurmay1 6ngoren,
gelecege doniik kamusal bir eylem tiirtinii de ifade etmektedir [8].

Temizleme (clearance): Alt gelir gruplarinin yasadigi bolgelerdeki konutlarin ve
diger yapilarin sagliga aykiri niteliklerinin giderilmesi islemidir [1].

Yeniden Uretim (regeneration): Tamamen yok olmus, orijinalligini kaybetmis,
bozulmus veya kéhnelesmis alanlarin yeniden tiretilmesidir [8].

Kalitenin yiikseltilmesi (upgrade): Uygulama alaninda yasayanlarin sosyo-ekonomik
acidan statli ve yasam kalitelerinde 6nemli Ol¢lide degisiklik yasanmadan; fiziksel
¢evrenin iyilestirilmesidir [9].

Bu boliimde, yukarinda bahsi gegen basliklardan kentsel yenileme olgusu ve tarihi
alanlarda gerceklestirilen ¢alismalarda koruma ve kentsel yenileme kavramlarmin

iliskisi incelenmistir.
2.1 Kentsel Yenilemenin Ortaya Cikisi ve Tarihi Siirec

Kentlerin yenilenmesi fikri, II. Diinya Savag1 sonrasi gelistirilmis ve uygulanmaya
baslanmistir. Bununla birlikte, Endiistri Devrimi ile baglayan siiregte, kentlere gociin
yarattig1 kosullar1 iyilestirmek lizere saglikli kentler yaratma diisiincesi ile teknolojik
gelismeler paralelinde kentleri teknolojik kosullara uygun hale getirme gibi amaglar

ilk kentsel yenileme uygulamalari olarak kabul edilebilir [9].



2.1.1 Avrupa

19. yiizyilin ikinci yarisinda Endiistri Devrimi ve bununla birlikte is¢i sinifinin
dogmasi, Avrupa’nin bircok kentini yogun bir go¢ dalgasina maruz birakmistir.
Fabrika, yeni kent organizmasinin ¢ekirdegi haline gelmistir [10]. Konut stoku ve
altyapinin yetersizligi, ekonomik ve sosyal sorunlar ile saglik sorunlarmi da
beraberinde getirmis, zaman iginde ig¢i konutlarmin bulundugu kent pargalari,

cokiintii bolgeleri haline gelmistir.

Avrupa’da 1870’lerde, biiyiik kentlere odaklanan genis kapsamli kent planlariyla
birlikte modern merkezler tasarlanmaya baslanmistir. Eskiyen alanlarm tahrip olmasi
ve bunun sonrasinda bu alanlarda caddeler ve bulvarlar gibi yeni kamusal kullanimli
alanlar ve yonetim yapilari, egitim yapilari, opera evleri, istasyonlar ve kiiltiirel
tesisler gibi yapilar insa edilmistir. Kimi kentlerde olusturulan biiyiik 6lcekli ticari
kompleksler, yiiksek miktarda niifusu bu alanlara ¢ekmistir. Tiim bu gelismeler
hayata gecirilitken, bu modern alanlarm tarihi o6zelligi olan bolgelerle
biitlinlestirilmesi ya da yeni gelisimlerin bu merkezlerin disinda yer almasi 6n kosul

olmustur [9].

20. ylzyilin baginda ise kentlerde ve yakinlarinda gergeklesen endiistrilesmenin
sebep oldugu fiziksel hasar ve saglik sorunlari, “saglikli kentler” yaratmak
konusunda bir ¢abay1 beraberinde getirmistir ve bununla birlikte ideal kent arayislari
baslamistir. Ebenezer Howard, Bahge Kent kavraminin ardinda “topluma hizmet
anlayis1 lizerine kurulu yeni bir uygarligi ortaya ¢ikaracak miithis olasiliklar”

gormiistiir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1 : Ebenezer Howard’in Bahge Kent Diyagrami [11]



Howard’in yatayda gelisen ve yesil alanlarin hakim oldugu popiiler “Bah¢e Kent”
modeli, “Yeni Kentler” akimi, Le Corbusier’nin onciiligiinii yaptigi, daha fazla yesil
alan ve yiiksek kiitlelerle yeniden planlanmasi iizerine kurgulanan “Modernist
Hareket”, kentlerin iginde nefes alacak genis acik alanlar yaratmay1 hedefleyen “Park
Hareketi”, Hausmann’in, 1sinsal yollar, birbirine bu akslarla baglanan meydanlar
(Sekil 2.2) ve kentin sagliksiz kisimlarinm yikilmasi gibi giiniimiizde hala
gegerliligini koruyan fikirlerin etkisiyle; Paris ve Avrupa’da bir¢ok metropol

1800’lerin sonuna dek yeniden yapilandirilmistir [9].

Sekil 2.2 : Ismsal Yollar ve Bulustuklar1t Meydanlar [12]

Ikinci Diinya Savasi srasinda, Avrupa kentlerinin ¢ogunda biiyiik yikimlar
yasanmistir. Asirlaridir ayakta olan tarihi anitlar moloz yigmlarma doniigmiis;
konutlarm, okullarin, hastanelerin, ulasim tesislerinin zarar gormesi, kent

merkezlerinin isleyigini tehdit etmeye baslamistir.

Yetersiz ve niteliksiz barmmma sartlar1 ile kent merkezlerinin daha 1iyi
degerlendirilmesi hedefi birlesince, yoksul ve varos kesimlerin temizlenmesi fikri
dogmustur. Ingiltere’de 1930’larda yapilan yasal diizenlemelerde 250 binden fazla
konut yikilmig ya da miihiirlenmistir. 1950’lerde sefalet yuvalari olarak adlandirilan
¢okiintii bolgelerinin temizlenmesi ¢aligmalar1 baglatilmistir [13]. Bu arazi temizleme

calismalari, belirlenen alanin tamamen yikilip bu alanda yeni bir kent dokusu
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olusturulmasi, yeni ulagim akslar1 yaratilarak tiim trafigin yeniden kurgulanmasi gibi

aksiyonlar1 icermekteydi [9].

1960’larm sonunda c¢okiintii bolgelerinin temizlenmesini hedefleyen politikalara
karsit diislincelerin, alanda yasayanlar ve kamu tarafindan benimsenmesinin
ardindan, 1970’lerde kentlerin yenilenmesi ve korunmasinin alanda yasayanlarla
birlikte saglanmasi1 goriisii benimsenerek kentsel yenileme calismalarinda katilimet

stire¢ baslamustir.

1980’lerde, genis sosyal konut bdlgelerinde beklenmeyen bir sorun ortaya ¢ikmistir.
S6z konusu alanlarda hayati etkileyen cok biiylik 6lcekli altyapisal sorunlar bas
gostermistir. Bu sorunlarla yliz yiize gelmek, pek ¢ok iilkede, kentsel yenilemenin
Oziinde, yalnizca yenilemeyi merkeze almak yerine siirdiiriilebilir bir kurguyu
hedefleyen ve yenileme caligmalarinin konut alanlarindaki sosyal ve fiziksel
problemleri es zamanli olarak ¢6ziime ulastirmayr amacglayan bir anlayisla

yiiriitiilmesini gerektirmistir [13].

1990 yilinda Avrupa Toplulugu Komisyonu (CEC) tarafindan “Yesil Rapor”un
yayinlanmasinin ardindan Avrupa hiikiimetleri, planlama ¢alismalarinda; kent ici
alan kullanimlarinda cesitlilik olusturmayi tesvik etmek, kentsel sagaklanmadan
(urban sprawl)! kaginmak, kentsel atik alanlarini gelistirmek, mevcut kent alanmi
yeniden canlandirmak ve kentsel tasarimi  diizenlemek gibi amagclar1

benimsemislerdir [9].

21. ylizyilda ise Avrupa’da toplumu merkeze alan yenileme calismalar: artarak
devam etmektedir. 80’lerin basinda etkisi giiglenen kiiresel sermayenin baskilarinm,
tarihi Avrupa kentleri iizerinde negatif etkileri olmustur. Londra gibi 6nemli tarihi
kentlerin siluetleri, rantsal beklentiler dogrultusunda sekillenerek hizla degismeye
baslamistir. Degisen teknoloji de, kentin doniisiimiinde etkin rol oynamakta, mekan

teknoloji endeksli olarak yenilenmektedir [9].

1 Kentsel sagaklanma (urban sprawl) : Diisiik yogunluklu konut alanlariimn ve
ulasim i¢in 6zel otomobile olan giivenin artmasi ile karakterize olan sehir ve
kasabalarin cografi boyutlarmin hizla genislemesi [14].
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2.1.2 Amerika Birlesik Devletleri

Amerika Birlesik Devletlerindeki kentlerin sekillenmesini tarihi siire¢ igerisinde
yonlendiren temel olaylar; 1847°de yogun go¢iin baslamasi, 1885°te ¢elik
konstriiksiyonlu gokdelenlerin kentlere girisi (Sekil 2.3), 1886’da elektrikli
tramvaym icadi, 1893’te Kolombiyalilarin etkisi, 1908’de yaygm otomobil
kullanimina gegis, 1916’da New York kentinin Zonlama Yasasi’nin kabulii, 1929°da
Borsanin iflasi, 1940-1945°te II. Diinya Savasi, 1950 sonrasinda “Soguk Savas” ve
1958°de jet ugaklarma gegis olarak siralamak miimkiindiir [9].

z
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Sekil 2.3 : Flatiron Building - New York, 1902 [15]
ABD kentleri, teknolojik ve endiistriyel gelismeler dogrultusunda 20. yiizyilin
ortalarindan itibaren yogunlagan niifus ve bu niifusa yetisemeyen konut Stoku
sorunlari ile karsilasmislardir. Bu dogrultuda 1950’ler ve 1960°larda konut patlamasi
yasanmig, bu ani gelismeler de yeni sorunlar ortaya ¢ikarmistir. Niteliksiz konutlar,
yOonetim sorunlari, asir1 yogun niifus, ulasim ve hizmetlere erisim sorunlari, sayilari
siiratle yiikselen yoksul ve Ingilizce konusamayan gdgmen popiilasyonu, gelir
yetersizligi, su¢ oranlarinda artig ve toplum diizeninin tehdidi gibi sorunlar, kentsel

planlama ¢ergevesinde ¢oziimlenmeye calisilmistir.

1960’lara kadar ilginin kent merkezlerinde olmasi, niifusun biiyiik kisminm kent

merkezinde yerlesik olmasina neden olmustur. 60’lardan itibaren bu durum yon
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degistirmis; barinma ve c¢aligma alanlar1 kent merkezlerinden kent ¢eperlerindeki
banliyd alanlarma dogru kaymis ve bunun sonucunda olusan kentsel sacaklanma
egilimi Amerika Birlesik Devletlerinde giiniimiize kadar siire gelen degisime neden

olmustur [9].

1949°dan itibaren Amerika birlesik Devletleri’nde genis ¢apli bir kentsel yenileme
programi yuriitilmiistir. Bu ¢aligma giinlimiiz c¢agdas yenileme prensipleriyle
gerceklestirilmemis olup; buldozerlerle eski yerlesme dokularmin diimdiiz edilip
yerine modern yerlesmeler kurulmasi anlayisiyla siirdiirilmiistir. Bu eylemin
sonucunda 50 binden fazla diistik gelirli aile yerlerinden, islerinden ve miilklerinden

yoksun kalmastir.

Kontrolsiiz olarak kalabaliklasma ve genislemenin ardindan; 70’11 yillarda, gelismis
iilkeler arasinda yayilan “karsi-kentlesme” deneyimi yasanmustir. 1980’°lerden
itibaren, kent merkezleri diisitk yogunluklu olarak gelisme egilimine girmistir. Kent

yerlesimlerinin yiiz 6l¢iimlerinde de yadsinamayacak bir artig olmustur.

80’li yillarm ikinci yarisinda metropoliten alanlar 3.9 milyon go¢ vermis, kent
¢eperlerindeki banliyé alanlar1 ise 8.3 milyon gé¢ almistir. Bu niifus hareketinden de
anlasilacag gibi, metropoliten alanlarda is ve is giiciinde yasanan ciddi kayiplar iilke
ekonomisini olumsuz yonde etkilemistir. Etnik gruplasmalarin da devreye girerek

kenti bolmesinin ardindan ¢okiintii bolgelerinin ortaya ¢ikmasi kagmilmaz olmustur.

1990’dan itibaren hiikiimetler ¢Okiintii bdlgelerini canlandirmay1 hedeflemislerdir.
90’lh yillar ¢okiintii bolgelerine doniisen kent merkezlerinin canlandirilmasi igin
biiyiik finansman kaynaklarinin saglandigi yillar olmustur. Tarihgilerin goziinde bu

yillar Amerikan kentlerinde ronesansin baslangici olarak kabul edilir.

Kent merkezlerinde yasanan gelismelerin yani sira kent ¢geperlerindeki banliydlesme
akini sonrasinda kontrolsiiz sacaklanmaya bagli olarak, kentsel hizmetlere erisimde
bir kism1 giiniimiizde dahi ¢6ziimlenememis olan biiyiikk sorunlarla karsilagilmistir.
Banliy6lesmenin kent merkezine de olumsuz etkileri olmustur. Kent merkezinde
“metropoliten alan” olarak tanimlanan bolgelerin mesai saatleri sonrasinda
1ssizlagmasi, ciddi giivenlik sorunlar1 ortaya ¢ikarmistir. Bu sorunlar giiniimiizde de

¢coziime ulagamamis olup ABD’deki kent merkezlerinin 6nemli sorunlar1 arasindadir

[9].
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2.1.3 Tiirkiye

Tiirkiye’de Osmanli doneminde yangin bdlgelerinin yeniden insasi ile ilk ornekleri
goriilen kent yenileme uygulamalar1 hem yerel kosullar, hem de kiiresel akimlarin
etkisiyle belirlenmistir. Bu sayede donlisim uygulamalar1 sadece fiziksel
miidahaleler olma taniminin disina ¢ikmis ve s0Syo—ekonomik boyutlar1 da igeren bir
duruma gelmistir [16]. Avrupa’da gelisen modernlesme hareketi, endiistri devriminin
ardindan, diinyaya yayilarak 1840’lardan yillardan itibaren Osmanli ekonomisini ve
kurumsal yapisin1 da etkilemistir. Bu etkileme iki kanalla olmustur; piyasa
mekanizmasi i¢inde Osmanli ekonomisinin kapitalist iliskilere agilmasi ve yOnetici
elitlerin modernite dogrultusunda reformlar yapmasi. Bu gelismeler dogrultusunda
Osmanl Devleti’'nde 6zel alan ve kamusal alan ayirimi olusmus olup, Kisisel haklar

ve miilkiyet sisteminin kurumsallasmasi giindeme gelmistir [17].

Tiirkiye’de doniisiim hakkindaki planlama siireclerini 4 donem altinda incelemek

miimkiindiir [16].

1920 — 1950 arasi donem: Atatiirk’iin Tirkiye Cumhuriyetini ¢agdas medeniyet
diizeyine getirme hedefi, erken cumhuriyet doneminde sosyal ve toplumsal
gelismelerle kentlerin de§isime ugramasma neden olmustur. Kentsel 6lgekte yapilan
planlama ¢alismalariyla kent merkezlerinde kamulastirma, arazi kullaniminda
degisiklikler ve tamamen temizleyip yeniden insa etme gibi biiylik Olgekli imar
uygulamalar1 hayata gecirilmistir. Diinyada da goriilen, ilk kentsel gelisim
modellerinden olan Ingiltere ¢ikisli modern kent hareketi benimsenerek; kentsel
yenileme yaklasimlar1 imaj odakli olmustur. Izmir i¢in yapilan 1924 tarihli Danger —
Prost Plani1 bu donemde hazirlanan planlara 6rnek olarak gosterilebilir (Sekil 2.4). Bu
yaklagim beraberinde genis bulvarlar, isinsal kesisimli biiylik meydanlar, kent

parklar1 ve yesil alanlar gibi kentsel alanlar1 beraberinde getirmistir.
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Sekil 2.4 : Danger-Prost Plan1 , 1924 [18]

1950 - 7980 aras: dénem: ikinci Diinya Savasi sonrasinda sanayinin gelisiminin ve
siyasal iktidarm askeri yapilanma hedeflerinin giindemde oldugu bu dénemde, tarihi
miras1 yok sayan yenileme uygulamalar1 gerceklestirilmistir. 1950’ler tarimin
geriledigi, endiistrilesmenin yiikseliste oldugu bir donem olmustur. Makinelesmenin
beraberinde tarim iscisi talebi azalmis, issiz kalan niifus da endiistrilesmenin is
imkanlar1 sagladigi kentlere gé¢ etmistir. Endiistrilesme ve kentlerde 6ngoriilemeyen
niifus artig1 biiyiik metropollerin kontrolsiiz olarak genislemesine neden olmustur. Bu
ongoriilemeyen niifus artis1 ve kontrolsiiz genisleme sonrasinda kentlerdeki mevcut
yap1 stoku yetersiz kalmis ve kent ¢eperlerindeki kirsal alanlar kente dahil olmaya
baglamistir. Altyapmin yetersiz olmasi, gé¢ eden niifusu kendi konutlarini inga

etmeye sevk etmis ve Tiirkiye’nin gecekondulagsma sorunu patlak vermistir.

Gecekondulagmanin en yogun gerceklestigi yillar 1970’lerdir. Bir yandan kent
merkezlerindeki yogunlagsma, bir yandan da kagak yapilagsma siirerken; kent
ceperlerinde orta ve st gelir grubunun talepleri dogrultusunda uydu kentler,
gecekondularda yasayanlar kentin baska noktalarma gonderilerek bosaltilan
gecekondu alanlarina ise mega 6lgekli konut projeleri insa edilmeye baglanmistir. Bu
projelerin iilkemizdeki en Onemli Orneklerinden biri 90’l1 yillarda baslayip

giiniimiizde hala tamamlanamamis olan Ankara Dikmen Vadisidir.

1980 — 2000 aras1 dénem: 1980’11 yillarda kentlesme hizinda diisiis yasanmais, kent
merkezlerindeki gecekondu alanlar1 doniismeye, kent merkezlerindeki endiistri

alanlar1 kent c¢eperlerine tasinmaya baslamistir. Bu yillarin ardindan konut alanlar
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apartmanlagmistir. Yeni olusturulan endiistriyel alanlarin ¢eperlerinde bir kismi yasal

olmayan yerlesim bdlgeleri olusmaya baglamistir [19].

Kentte kalan kiiciik oOlgekli {reticiler isyerlerini ve konakladiklar1 alanlari
degistirmemis ve zamanla bu alanlar ¢okiintii bolgelerine doniismiistiir. 1980’den
itibaren kent merkezlerinde toplu konutlar insa edilmeye baslanmis ancak kent
merkezlerinde arazi bulunamadigi durumlarda kent c¢eperlerine yonlenmeler
olmustur. 1980 sonras1 yenileme, koruma, iyilestirme ve soylulastirma gibi doniisiim
uygulamalar1 tim Tiirkiye’de gergeklestirilmistir. 1990 sonrasinda “kentsel
donlisim” kavrami artik “proje” kavramu ile birlikte anilmakta ve ilk akla gelenler
“gayrimenkul”, “rant” gibi kavramlar olmaktadir. Bu bakis acisiyla aslinda
multidisipliner bir siire¢ olan kentsel yenileme, fiziki proje boyutuna indirgenmekte

ve “insaat” disindaki pek ¢ok boyutu g6z ardi edilmektedir.

1990’larin sonlarina dogru, planlamanmn degisen ekonomik sosyal ve cevresel
amaglari, stirdiriilebilir gelisme ve doniisiimiin ilkelerinin olusmaya basladigi
donemdir. Bu prensipler i¢inde en temel olani, siirdiiriilebilirligin ii¢ temel kavrami
olan; ekonomi, ¢evre ve sosyal yapmin dengesidir. Karar alma siirecindeki bu en

temel ilke, 1990’larda olusan planlama yaklasimini da tanimlamaktadir [ 16].

2000 ve sonrast donem: 2000°li yillar turizm amagh yeniden canlandirma ve
sosyoekonomik rehabilitasyon faaliyetleri ile gecekondu bolgelerinin nitelikli konut
alanlarina dontistiiriilmesini kapsayan konut odakli uygulamalarin 6nem kazandigi
bir donem olmustur [16]. 2010 sonrasi donemde 6zel sermayeye emanet edilen mega
projelerin sayisi kontrolsiiz sekilde artmus, iilkenin gegirdigi ekonomik dalgalanmalar
sonucunda arz fazlasi ve birgogunun ingaat1 tamamlanmamis konut stoku olusmustur.
Kentsel yenileme ad1 altinda gecekondu alanlariin yani sira afet toplanma alanlar1
da proje alani olarak imara agilmis olup, imar barigsi gibi uygulamalarla yeterli

altyapisi olmayan alanlarda yogun yapilagsmanin yolu ac¢ilmistir.

2.2 Kentsel Yenileme

Kentsel yenileme, mevcut bir kent parcasmin altyapi, iistyapi, kentsel donatilar,
sosyal ¢ehre ve ekonomik anlamda iyilestirilmesidir. Mevcut kentleri ve merkezleri
diizeltmek ve giinlin gereklerine uydurmak amaciyla yeniden planlamak ve bunu

uygulamaktir [20].
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Kentsel yenileme (urban renewal); farkli nedenlerden 6tiirli zaman iginde eskimis,
kohnemis, yipranmis veya terkedilmis, vazgecilmis kentsel dokunun, giiniin sosyo-
ekonomik ve fiziksel kosullar1 g6z Oniinde bulundurularak degistirilmesi,

donistiiriilmesi, 1slah edilmesi ve yeniden canlandirilarak kente kazandirilmasi

olarak ifade edilebilir. [9]

Roberts’a (2008) gore ise kentsel yenileme, kentsel bozulma siireglerini daha iyi
anlama ihtiyacindan dogan ve gerceklestirilecek doniisiimde elde edilecek sonuglarin
tizerinde bir uzlagsmadir [21]. Bir baska deyisle, yitirilen bir ekonomik etkinligin
yeniden gelistirilmesi ve canlandirilmasi, islemeyen bir toplumsal islevin isler hale
getirilmesi; toplumsal dislanma olan alanlarda, toplumsal biitiinlesmenin saglanmast;
cevresel kalitenin veya ¢evre dengesinin kayboldugu alanlarda, bu dengenin tekrar

saglanmasidir [22].

Kentsel yenileme projeleri, imara aykir1 yapilasmis alanlarin doniistiiriilmesi,
deprem, sel, heyelan gibi etkilere direkt olarak maruz kalabilecek olan riskli
alanlarda bulunan yapilasma alanlarmin  doniistiriilmesi, kent merkezinde
bulunmamasi gereken faaliyet sahalarinin doniistiiriilmesi, kentte yeterli niteliklere
sahip olmayan sagliksiz alanlarin ve yasanabilir standartlarm altinda olan kisimlarin
dontistiiriilmesi, fonksiyonunu yitirmis veya ¢ok yipranmis tarihi alanlarin ve

koruma alanlarmin doniistiiriilmesi olanagini sunar.

Ayrica kentsel yenileme ile imar alanlarinda bulunan parsellerde mevcut imar
planlarmin 1iyilestirilmesi, kentteki arsa rezervlerinin kullanilabilecek duruma
getirilmesi, terk edilmis ya da ¢oOkiintii bolgesi haline gelmis alanlarin plan
miidahaleleri ile kullanima kazandirilmasi, yapi1 stoku igindeki bos parsellerin
degerlendirilmesi gibi olanaklar olusturur. Ayn1 zamanda kentin gelisim yoniiniin ve
sinirlarmim yenilenmesi, teknik altyapmnin iyilestirilmesi, mevcut yap1 stokunun
onarimi ve yenilenmesi ile konut alanlarinin gelistirilmesi, koruma amagli imar
planlar1 tiretilmesi bununla birlikte kentsel, tarihi ve dogal degerlerin korunarak
yasatilmasi, kentteki dolu-bos oranlarmm degerlendirilmesine olanak sunularak

kente ve kent yasamina pek ¢ok yarar saglayabilir [23].

Kentsel yenileme c¢aligmalarinda yerinde doniisiim 6ngoriildiigiinde, alanda yasayan
halkin sosyo-kiiltiirel yapis1 ve uygulamanin ardindan mevcut kullanicilarin alanin

doniistiigli yeni halinin dinamiklerine uyum saglama sorunlari, yerlesmis
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aligkanliklardan vazgecilmesinin bir uyum siireci gerektirdigi de hesaba katilmalidir.
Bu siirecte bazilar1 uyum yoluna gidecekler yeni yasam yerlerinde yasamlarini
devam ettirecekler bazilar1 ise tekrar eski yagamlarina uygun yerlere gitmek zorunda
kalacaklardir. Yeni kullanicilarin farkli sosyo-ekonomik veya sosyo-kiiltiirel gruptan
oldugu durumlarda da kiiltirel yipranma ya da soylulastrma? gibi riskler
bulunmaktadir [23].

Kentlerin bulunduklar1 bolgenin iklimsel, topografik, cevresel kosullarma gore
tarihten bugiine kadar siiregelen bir yapilasma karakterleri ve mimari dilleri
bulunmaktadir [24]. Kentsel yenileme ¢alismalarmda émriinii tamamlamis yap1 stoku
yenilenirken, bazi projelerde kent kimlikleri goz ardi edilerek, standart, birbirinin
ayn1 yapilar iretilmektedir. Bu durum kentlerin kimligini yok etmekte ve

tekdiizelestirmektedir.

Kentsel yenileme ya da kentsel doniisiim adiyla yiiriitiilen kimi projelerde, kamu ve
ozel sektor ortakligmin, yalnizca kentsel yeniden yapilanmanm karli oldugu kent
merkezlerinde yogunlastigi goriilmektedir. Bu durum, kentsel yenileme projelerinin,
rant paylasma modeli olarak gelistigi seklinde -elestirilmektedir. Ayrica, kent
merkezlerinde yaratilan bu projelerin, ¢evredeki fiziksel ve sosyal yapi ile tam olarak
biitiinlestirilemediklerine de dikkat ¢ekilmektedir [25]. Bu durum ise yine

soylulastirma ve yerel ekonominin kaybolmasi sorununu dogurmaktadir [23].

2.3 Kentsel Yenilemenin Amaci

Roberts’a (2008) gore kentsel yenileme temel olarak bes temel amaca hizmet eder.

Bu amaglar [21]:

1. Kentin fiziksel kosullar1 ile toplumsal sorunlar1 arasinda dogrudan bir iliski
kurulmasi. Kentsel yenileme projeleri, toplumsal bozulmanin nedenlerini arastirarak,

bu sorunlara ¢6zlim dnerileri gelistirmeyi amaglar.

2. Kent dokusunu olusturan ¢ok sayida Ogenin siirekli sekilde fiziki degisimine

¢ozlim sunma. Kentsel yenileme projeleri, kentin hizla biiyliyen, degisen, bozulan ve

2 Soylulastirma: Basit bir tanimla soylulagtirma; kentlerde yasayan diisiik gelirli gruplarm, konutlarm
yenilenmesiyle orta ve iist gelirli gruplarla yer degistirmesi olayidir [26].
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tahrip olan dokusunda, yeni fiziksel, toplumsal, ekonomik, ¢evresel ve altyapisal

ihtiyaglara gore, yeni kent mekanlarinin iiretilmesini amaglar.

3. Kentsel yasam kalitesini artirmaya yonelik basarili bir ekonomik kalkinma anlayist

gelistirme.

4. Kent igindeki alanlarin etkin bigimde kullanilmasi ve kentin gereksiz sekilde
genislemesinden kac¢inilmasi. Ozellikle siirdiiriilebilirlik’ hedefi ile baglantili olarak,
kentlerde daha once kullanilmig, ancak giiniimiizde atil ve bos alanlarin tekrar
kullanimini saglayan, bdylece kentsel biiylimenin ve yayilmanin simnirlandirilmasina

yonelik kentsel yenileme projelerinin gelistirilmesi, dogrudan bu amagla ilintilidir.
5. Kentsel politikalarinin toplumsal uzlagsma yoluyla olusturulmasi.

Tarihsel siire¢ icerisinde kentsel doniisiim uygulamalarmnin politik ve ekonomik
yapisi, ulusal gelisimden ¢ok kiiresel biitiinlesme hedefine yonelmistir. Buna kosut
olarak kentsel planlama siireci de kokli sekilde de§isime ugramistir. Bu nedenle,
diinyadaki kentsel doniisiim uygulamalarinda farkli donemlerde farkli yaklasimlar

sergilendigini sdyleyebiliriz.

2.3.1 ilkeleri

Kentsel yenilemenin hizmet ettigi amaglar goz 6niinde bulunduruldugunda, kentsel
doniistimii olusturan ilkeler tanimlanabilir. Roberts’a (2008) gore kentsel degisimin

zorluklarmi ve sonuglarini yansitan kentsel doniisiim asagidaki ilkeleri igermelidir

[21]:
e Kent par¢asmin mevcut durumunun ayrintili analizine dayanmas;

e Alanin fiziksel dokusunun, sosyal yapilarmin, ekonomik tabanmin ve

cevresel kosullarmin eszamanli adaptasyonunu hedeflemesi;

e Sorunlarin dengeli, diizenli ve olumlu bir sekilde ¢oziilmesiyle ilgilenen
kapsamli ve biitiinlesmis bir stratejinin olusturulmasi ve uygulanmasi yoluyla

bu eszamanli uyarlama gorevini basarmaya ¢aligmast,

e Siirdiiriilebilir kalkinmanin amaglarina uygun bir strateji ve bunun sonucunda

ortaya ¢ikan uygulama programlarmin gelistirilmesini saglamast;

e Mimkiin oldugunda nicelenmesi gereken net operasyonel hedefler

belirlemesi;
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Arazi ve yapili cevrenin mevcut Ozellikleri dahil olmak iizere, dogal,

ekonomik, beseri ve diger kaynaklardan en iyi sekilde yararlanilmast;

Kentsel alanin yenilenmesinde en biiyiik katilimi miimkiin kilmasi1 ve ortaklik
veya diger ¢aligma modlari ile tiim paydaslarin mesru bir ¢ikar ile igbirligi

yapmasini saglamast;

Belirlenen hedeflere ulagsmak igin stratejideki ilerlemenin Glglilmesinin ve
degisen alanlarin ve kentsel alanlara yerlestirilen i¢c ve dis kuvvetlerin

etkisinin izlenmesi;

Ik uygulama programlarinm, meydana gelen degisiklikler dogrultusunda

revize edilmesi olasiliginin g6z 6niinde bulundurulmast,

Kentsel doniisiim programinda yer alan hedefler arasinda genis bir denge
saglanmas1 ve tiim stratejik hedeflerin gergeklestirilmesine olanak saglamak
icin kaynaklarin yeniden yonlendirilmesinin gerekebileceginin ve stratejinin
cesitli unsurlarmin farkli hizlarda ilerleme kaydetmesi muhtemel oldugu

gerceginin kabul edilmesidir [21].

Bu ilkeler dogrultusunda hazirlanan kentsel yenileme stratejileri ilk asamada su

sorulara yanit verebilmelidir [21]:

>

vV ¥V Vv ¥V V¥V ¥V VY V V VY

Kent mevcut formunda ne sekilde ve hangi yonde gelisiyor, nasil hareket

ediyor?

Kentin kurgusu nasil?

Kentin gelecek vizyonu nedir?

Oncelikli miidahale alanlar1 hangi bolgeler?
Korunacak/degisecek/gelisecek alanlar nereler?

Doluluk bosluk oranlar1 nasil diizenlenmeli?

Yesil alanlar ve diger kentsel donatilar nasil kurgulanmali?
Sosyal donatilar nerede?

Ticaret ve ekonomi nasil giiglenir?

Sosyal dinamikler mekana nasil yansiyor?
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2.3.2 Asamalan

Kentlerin kontrolsiiz/plansiz biiylimesi ve verimlilik diizenindeki degisiklikler
sonucunda islevini yitiren alanlar ve c¢okiintii bolgeleri olusur. Bu alanlar kentin
imajini, yasanabilirligini ve tiretkenligini zayiflatir.

Bu olumsuz sonuglarin iistesinden gelmek i¢in pek ¢ok karmasik adimdan olusan
kentsel yenileme projeleri tasarlanir.

Yalnizca kamu sektoriiniin eliyle gerceklestirilemeyecek kadar yiiksek maliyetli bu
projelerde biiyiik finansal kaynaklara ihtiya¢ duyulur. Ilgili kamu idareleri alanin
yenilenmesi i¢in gerekli kaynaklar1 saglayabilse bile yenileme c¢alismalarinin
sirdiiriilebilirligini  saglamak 1i¢in 0zel sektoriin katilimi kentsel yenilemenin
basarisinda belirleyici bir faktordiir.

Kentsel yenileme siireci i¢in gerekli eylemler dort asamada tanimlanabilir: kapsam
belirleme, planlama, finansman ve uygulama (Sekil 2.5). Bunun yani sira kentsel
doniisimiin gergeklesmesi iginse ii¢ temel deger vardw. Bunlar; yenilemenin
gerceklestirilecegi alan, bu siiregten etkilenecek olan kentliler (toplum) ile dogal ve

kentsel ¢evredir [21].

Kentsel Yenilemenin
Araclan

o Degerler

( Alan, Toplum & -

Cevre &

2 (T
[

Sekil 2.5 : Kentsel Yenilemenin Asamalar1 ve Etkiledigi Unsurlar [27]
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2.3.2.1 Kapsam belirleme

Kapsam belirleme, degisimin Ongoriildiigii asamadir. Kapsam belirleme, karar
vericilere yenilenmeyi tanimlamak ve tesvik etmek icin stratejik bir degerlendirme
imkan1 saglayan siirectir. Bu siireg, ilgili idarelere secenekler iiretmek, en uygun
formiilii bulmak gibi asamalarda analitik bir diizlem ve katilimct silirecin devreye
alimmasmi saglar. Katilimcr siireg, yenileme projelerinde merkezi ya da yerel
idarelerin yani1 sira mevcut ve potansiyel kullanicilar, akademisyenler, meslek
odalari, 6zel sektor girisimcileri gibi gruplart kapsamalidir. Kapsam belirleme
gelecegi oldugu kadar gecmisi de degerlendirir. Gegmisten derlenen verileri analiz
ederek ihtiya¢c duyulani belirler. Ayn1 zamanda kentin gelecegi i¢in hayati dnem
tastyan sorunlarin iistesinden gelmek ve kentin ilerlemesinin ongoriildiigii yonde

stratejik kararlar vermek i¢in analitik araglar sunar [28].

2.3.2.2 Planlama

Kapsam belirleme asamasi, yenilenme projesi i¢in analitik bir temel ve genel bir
mantik ve anlati sunarken, planlama cercevesi uzun vadeli bir vizyon ve baglam
olusturur. Yenilenme vizyonunu; kaginilmaz degisiklikler, 6zel sektor dinamikleri ve
politik dongiilerde Ongoriilemeyen zorluklarla birlikte ve onlara ragmen
stirdiirebilmek ¢ok onemlidir. Etkili bir planlama g¢ergevesi planlama ilkelerini
dengeleyecek ve kamu, 6zel sektor ve kullanici gruplart arasinda miizakereyi
kolaylastiracaktir.  Kentsel yenileme ¢alismalari, alanin fiziki, cografi,
sosyoekonomik ve kiiltiirel dinamiklerine gore cesitlilik gostermeli ve her bolgenin
kendine 6zglin unsurlar1 formiilize eden ¢oziimleri olmalidir. Bu ¢oziimleri 6zgiin
kilan diger etkenler ise formiillerin olusturulma silireci ve siirece dahil olan
aktorlerdir. Ozetle planlama asamasi; gerceklestirilecek eylemler ve dahil olacak
gruplarin, ayrica aralarindaki iletisim ve etkilesim aginin tasarlanmasi, etkilesimin en
uygun sekilde dengelenmesi asamasidir.

Saglikli bir planlama gergevesi, net bir diizenleme siireci ile etkileyici bir vizyonu
birlestirir. Bu, 6zel sektore yatirim yapma ve risk alma gilivencesi saglar. Kapsam
belirleme bolimiindeki bulgular1 kullanarak, bir yenileme siirecinin planlama
asamasi, planlama siirecine nasil hazirlanacagma dair bir temel olusturmakla baslar.
Planlama asamasi, arazi, topluluk ve ¢evre sorunlari da dahil olmak {izere, yenileme

projesinin tiim hayati unsurlarini detaylandirmalidir.

22



Bu agamada masterplan ¢aligmalari, tasarim rehberi, tipolojik miidahale formiilleri,
sosyal donatilar, yapt - kamusal alan - peyzaj tasarimlari ile yayalastirma, sokak
yagami, gergeklestirilecek etkinlikler ve 6rgiitlenme gibi araglar kullanilir.

Planlama siirecinin en kritik noktalarindan biri de zaman yonetimidir. Giiniimiiz
teknolojilerinin imkan verdigi veri toplama ve analiz yontemleri, CBS gibi
enstriimanlarla planlama c¢aligmalar1 kapsamli oldugu kadar detayli ve etkin bir

sekilde sonuca ulasabilmektedir [28].

2.3.2.3 Ozel fonun tesvik edilmesi: finansman asamasi

Bir kentsel yenileme insiyatifinin kamu sektorii veya 6zel sektor liderligi olmasi,
lider sponsorun erigebilecegi finansman araglarini etkilemektedir. Biiyiik olgekli
kentsel yenileme projeleri karmasiktir ve ¢ok biiyilk kaynaklarin dogru sekilde
planlanip uygulanmasini gerektirir. Bu nedenle, ¢ok az sayida kent, bu tiir biiyiik
girisimlerin tiim maliyetlerini dogrudan karsilayacak kaynaklara sahiptir. Bu nedenle

0zel sektoriin katilimi, kamu - 6zel sektor istiraklar1 onciiliigiinde tesvik edilir.

Ozel sektdr ile ortaklik sadece maliyetleri paylasmak icin degil, ayn1 zamanda
riskleri ve teknik kapasiteleri paylasmak i¢cin de gereklidir. Bu nedenle, tipik olarak,
kentsel yenileme vizyonlarini finanse etmek i¢in diger stratejilerin yani sira, i¢ ve dis
finansman kaynaklar1 ile 6zel sektoriin stratejik ortakliklarmin bir kombinasyonu
kullanilir [28].

2.3.2.4 Uygulama asamasi

Uygulama asamasi, kapsamli ve karmagik yenileme projelerinin ydnetilebilir
bilesenlere ayrilmasi ile yiiriitiilebilir. Uygulama asamasindaki basariy1 saglayan
kriter, projenin 6mriinii, beklenen proje dongiisiinii ve asamalari, belirsizlikleri de
hesaba katarak miimkiin olan en iyi sekilde belirlemektir.

Yenileme alaninda hiyerarsik odaklar olusturularak kentsel akis1 saglamak, kentsel
iliskilerin kuruldugu kamusal alanlari orgiitlemek ve sivil inisiyatifi tetikleyerek
kolektif kent bilinci ile aktif bir katilimct siireg elde etmek, uygulama asamasinin

onemli hedefleri arasinda yer almaktadir [28].
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2.4 Koruma — Yenileme Tliskisi

2.4.1 Koruma ile ilgili kavramlar

Koruma, tarih ya da sanat degeri tagiyan yapilarin, dogal degerlerin ya da kent
parcalarmin yagamlarmi siirdiirebilmeleri i¢in muhafaza, onarim ve bakima iligkin

gerekli 6nlemleri almaktir [20].

2863 sayill Kiiltiir ve Tabiat Varliklarin1 Koruma Kanunu’na gore “Koruma;
tasinmaz kiiltiir ve tabiat varliklarinda muhafaza, bakim, onarim, restorasyon,
fonksiyon degistirme islemleri; tasinir kiiltiir varliklarinda ise muhafaza, bakim,

onarim ve restorasyon igleridir.”

Yine ayni yasaya gore, “Kiiltiir varliklari,; tarih oncesi ve tarihi devirlere ait bilim,
kiiltiir, din ve giizel sanatlarla ilgili bulunan veya tarih Oncesi ya da tarihi devirlerde
sosyal yasama konu olmus bilimsel ve kiiltiirel acidan 6zgiin deger tasiyan yer
iistiinde, yer altinda veya su altindaki biitiin taginir ve tasmnmaz varliklar” olarak
tanimlanirken, “Tabiat varliklar: ise; jeolojik devirlerle, tarih Oncesi ve tarihi
devirlere ait olup ender bulunmalar1 veya ozellikleri ve giizellikleri bakimindan
korunmasi gerekli, yer iistiinde, yer altinda veya su altinda bulunan degerler” olarak
tanimlanmaktadir. Tabiat varliklarina 6rnek olarak; dogal yasam alanlari, anitsal

agaclar, tarihi bahgeler verilebilir [29].

Kiiltiir varliklar1 “tasinir” ve tasinmaz” olarak iki kisimda incelenir. Tasinir kiiltiir
varliklari; resim, heykel, ikona, seramik kaplar, ¢ini, cam, metal, deri esya,
dokumalar, mobilya, miicevher, kitap, degerli belge vb. gibi materyalleri kapsar.
Ozgiin halinde bir tasmmaza ait olan ancak korunamayacak duruma gelen fresk,

mozaik, kap1 vb. materyaller de taginir kiiltiir varligi haline gelebilir [30].

Tasmmaz kiiltiir varliklar1 tek yapi/yap1 grubu olarak veya belirli bir alan (sit) olarak

gruplandirilir. Yapisal 6lcekteki kiiltiir varliklar1 iki grupta incelenir.

Birinci grup (amitsal) korunmast gerekli tasinmaz kiiltir varligi olan yapilar:
evrensel, ulusal ya da yoresel diizeyde mimari degere sahip; “tarihi, an1 ve estetik
nitelikleriyle korunmasi zorunlu” yapilardir. Antik yapilar, ortagag yapilari, dini ve
askeri mimarlik 6rnekleri, su yapilari, saraylar, kimi kamusal yapilar ve plan diizeni,
striiktiirli, bezemesi, malzemesiyle korunmasi gerekli konutlar bu grupta yer alir.

ITkinci grup korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiiv varligi olan yapilar: Kentsel cevreyi
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olusturan, yoreye karakter veren, geleneksel yapim teknigiyle yapilmis binalar bu
gruba girmektedir. Minimal i¢ mekan diizenlemeleriyle yeni bir kullanima
uyarlanabilecek yapilardir. Endiistri yapilari, depolar, ¢agdas isteklere gore yeniden

diizenlenecek 19. ylizy1l konut yapilar1 ve hanlar bu kapsamda yer almaktadir [30].

Korunmasini gerektirecek niteliklere sahip insan eliyle yapilmis, dogal ya da ikisinin
ortak eseri olan alanlar SIT olarak tanimlanmaktadir. Ozelliklerine gore sitler dogal,

tarihi, arkeolojik, kentsel, kirsal ve karmasik olarak siniflandirilmaktadir [30].

Dogal sit: Kendi tabiat1 geregi veya gecirdigi diizenlemeler ile korunmasi gerekli
olan doga pargalaridir. Bir doga pargasmin flora ya da faunasmin kendine has niteligi
de o alanin dogal sit olarak korunmasmi etkilemektedir. (6rn: Goéreme Vadisi,

Igneada Longoz Ormanlari (Sekil 2.6))

Sekil 2.6 : igneada Longoz Ormanlari [31]

Tarihi sit: Tarihteki kayda deger olay ya da olgularla iligkili veya bu olaylarin gectigi

yerler tarihi sit alanlaridir (6rn: Gelibolu Yarimadasi).

Arkeolojik sit: Tarih 6ncesi doneme ait kalintilarin bulundugu alanlardir (6rn:

Gobeklitepe, Efes Antik Kenti (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7 : Efes Celsus Kiitiiphanesi [32]

Kirsal sit: Yerlesim oriintlisii ve bu oriintliyli olusturan yapilarin nitelikleri geregi

korunmasi gereken yerlerdir (6rn: Lubbey Koyii).

Sekil 2.8 : Izmir, Odemis - Lubbey Koyii [33]

Kentsel sit: Tarihi kentlerin dokusunu ve mimari biitiinligiindi, yitirmemis sokaklar,

carsilar, mahallelerdir. Kimi zaman tiim kent de bu nitelige sahip olabilir (6rn:

Kemeralti, Safranbolu).,

Karmagik sit: Birden fazla sit 6zelligine sahip alanlardir. Ornegin Kemeralt1 hem

arkeolojik sit hem de kentsel sit 6zelligi tasimaktadir [30].

26



2.4.2 Kentsel koruma

Glinlimiizde koruma kurami ve pratiginde yasanan gelismeler, bu konularin sadece
tarih, sanat, mimarlik, estetik degerler ekseninde degil, tarihi yapilarin ve dokularin
‘belge degeri’, ‘am degeri’, ‘sosyal deger’ ve daha bircok benzeri kavramlara
referansla tartisilir hale gelmesini yaygmlastrmistir. Bu baglamda “..kentin,
birbirinin {izerine binmis ¢ok sayida katmanin uyum igerisinde olusturdugu mekansal
ve sosyal bir biitlin...” ve “doniisiimler dizgesi” olarak ele alinmasi, yayginlasan bir

koruma ve ayni zamanda da koruma eksenli bir yenileme yaklasimidir [34].

Kentsel koruma kavrami, Kentbilim Terimleri Sozliigiinde ise, kentlerin belli
kesimlerinde yer alan tarihsel ve mimari degeri yiiksek yapitlarla anitlarin ve dogal
giizelliklerin -kentte bugiin yasayanlar gibi- gelecek kusaklarin da yararlanmasi i¢in
her tiirlii yikici, saldirgan ve dokuncali eylemler karsisinda giivence altina alinmasi

olarak tanimlanmaktadir [1].

Kentsel koruma: geg¢misten tamamen kopulmamasi i¢in tarihi dokiimanlarin
giivenceye alinmasi, degisen sosyal ve ekonomik kosullar altinda dogal ve kiiltiirel
kaynaklarin ¢evrenin istenmeyen etkilerinden korunmasi; geleneklerin ve kentsel
bellekte yer alan degerlerin modern yasama entegre edilerek yasatilmasidir. 1964
yilinda imzalanan Venedik Tiiziigi ve 1975 yilinda imzalanan Amsterdam
Sozlesmesi ile kentsel koruma, c¢agdas bir bakis acist kazanmis ve Kentlerin

kalkinmasi ile canlandirilmasinda yonlendirici role sahip bir etmen olmustur.

Bu bakis acis1 80°li yillarda; Nairobi Sozlesmesi, Tlaxcala Sozlesmesi ve
Washington S6zlesmesi gibi belgelerle devam ettirilmistir. Bu belgeler, tarihi ¢evreyi
koruma ilkeleri ve koruma anlayisina getirdigi yenilikler ile tarihi ¢evrenin gelismesi
ve cagdas yasama uyarlanmasi konusunda 6nemli katkilarda bulunmuslardir. Bu
belgelerin Onerdigi yontemler, 6nce Avrupa’da, daha sonra UNESCO (United
Nations Educational, Scientific and Cultural Organization) ve ICOMOS
(International Council on Monuments and Sites) gibi uluslararasi kuruluslar

kanaliyla, tiim diinyada hayata gegirilmistir [35].

Ulkemizde 2005 yilinda yiiriirliige giren 5366 sayili “Yipranan Tarihi ve Kiiltiirel
Tasinmaz Varliklarin Yenilenerek Korunmasi ve Yasatilarak Kullanilmas1 Hakkinda
Kanun”un amaci, yipranan ve 6zelligini kaybetmeye yiiz tutmus kiiltlir ve tabiat

varliklar1 ile koruma kurullarinca sit alan1 olarak tescil ve ilan edilen bolgeler ve bu
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bdlgelere ait koruma alanlarinin, bolgenin gelisimine uygun olarak yeniden insa ve
restore edilerek, bu bdlgelerde konut, ticaret, kiiltiir, turizm ve sosyal donat1 alanlar1
olusturulmasi, dogal afet risklerine karsi tedbirler alinmasi, tarihi ve kiiltiirel
tasinmaz varliklarin yenilenerek korunmasi ve yasatilarak kullanilmasidir. Bu kanun,
s6z konusu amaglar dogrultusunda olusturulacak olan yenileme alanlarinm; tespitine,
teknik altyap1 ve yapisal standartlarinin belirlenmesine, projelerinin olusturulmasina,
uygulama, oOrgiitlenme, yonetim, denetim, katilim ve kullanimina iliskin usul ve
esaslar1 kapsar. Bu kanun ile korunmasi gerekli alanlarda gergeklestirilecek olan
yenileme c¢alismalarinin cercevesi belirlenmis ve sonraki yillarda iilkemizde
olusturulan kentsel koruma stratejilerine ve bu stratejiler dogrultusunda

gerceklestirilecek uygulamalara yasal zemin olusturulmustur.

Kentsel koruma stratejileri; tarihi ¢evrenin tarihi ve estetik niteliklerini, belge olma
ozelligini vurgulamak, alanin sembolik deger ve ortak kimlik olusturma giiciinii 6n
plana ¢ikarmak gibi 6zelliklere sahiptir. Bunlarin yani sira kentsel korumanin temel
ilkelerinden biri de “siirdiriilebilirlik” olmalidir. Ciinkii kentsel koruma, sadece
gecmigin kiiltiirel degerlerini giiniimiizde yasatmak icin degil, bu degerleri gelecek

kusaklara aktarma sorumluluguna da sahiptir [35].

Kentler yasayan organizmalardir ve tarihi bir kenti oOzelliklerini yitirmeden
yenileyebilmek/koruyabilmek disiplinler arasi bir ¢alisma, iyi bir 6rgiitlenme, maddi
kaynak ve duyarl bir kamuoyu destegi gerektirir. Alanin niteligine gére mimar, kent
plancisi, peyzaj mimari, arkeolog, sanat tarihgisi, ¢evre bilimci, harita miihendisi,
altyap1 miihendisi, sosyolog, ekonomist gibi uzmanlarin katkilariyla tamamlanan 6n
arastirmalar, CBS analiz ve degerlendirmeleriyle sonuglandirilir. Tarihi kent

dokularmin sagliklastirilmasi koruma planlarina bagli olarak gerceklestirilir [30].

Ulkemiz planlama pratiginde “koruma amagcli imar plan1” kavranu genellikle, Kiiltiir
ve Turizm Bakanlhiginca; dogal, tarihi, arkeolojik ve/veya kentsel sit alani olarak
tescil edilmis alanlarin planlanmasi i¢in kullanilmaktadir. Oysa ele almacak tiim plan
caligmalar1 6ziinde bir koruma plani olarak degerlendirilmelidir. Bilindigi gibi
planlama eyleminde temel hedef, eldeki kaynaklarin koruma-kullanma dengesi
icinde degerlendirilmesi olmak durumundadir. Dogal degerler ve tarihi-kiiltiirel
mirasin korunarak gelistirilmesi hedefi, her Ol¢ekte hazirlanacak tiim planlarin

koruma plant mantigi ile kurgulanmasini gerektirmektedir [36].
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Tarihi ¢evre korumanin agsamalari ise su sekilde siralanabilir: Belgeleme calismalari,
cevresel analizler, rolove ve tipoloji calismalar1 ve son olarak sagliklagtirma, onarim,

yenileme, temizleme islemleri [30].

2.4.2.1 Belgeleme caliymalar:

Koruma alani i¢indeki tiim taginmaz kiiltiir varliklarmin envanterinin ¢ikarilmasidir.
Konut, kamu yapisi, cami, hamam gibi yapilar olabilecegi gibi, ¢esme, meydan, agag

gibi ¢cevre 6geleri de envanter kapsamina alinir.

2.4.2.2 Cevresel analizler

Korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varlig1 olarak tescilli olan ya da tescile dnerilen
yapilar, doku analizleri, yapilarin durumu, miilkiyet durumlari, kullanim bigimleri
(Sekil 2.9), altyapi tesislerinin durumu gibi analizlerin yani sira; demografik ve
sosyolojik veriler, yaya ve tasit trafigi, alanin kronolojik gelisimini gosteren analizler
yapilir. Giiniimiizde bu tir analizler modern teknoloji kullanilarak CBS ile

yapilmaktadir.
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Sekil 2.9: Kemeralt1 Koruma Amagli Revizyon Imar Plan1 2. Etap -
Arazi Kullanimi1 Analizi (Zemin Katlar) [37]

2.4.2.3 Rolove ve tipoloji cahsmalar

Sokak diizenleri ve korunmasi gerekli kiiltiir varligi olarak tescilli yapilarin cephe
roloveleri hazirlanir. Bunun yani sira cephe diizenleri ve kullanilan malzemeler

incelenerek gergeklestirilen tipolojik caligmalar (Sekil 2.10) dogrultusunda yeni
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tasarimlar i¢cin yol gdsterici kilavuzlar olusturulur. Rolove c¢aligmalari dnceden
fotogrametrik ya da geleneksel yontemle hazirlanirken, giiniimiizde kullanilan lazer
tarayicilarla hata payr minimize edilerek, zamandan ve isgiliciinden biiyiik oranda

tasarruf edilmektedir.

DOKU OZELLIKLERI
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Sekil 2.10 : Kemeralt1 Koruma Amacli Revizyon Imar Plani 2. Etap -
Doku Ozellikleri Analizi [37]

2.4.2.4 Saghklastirma, onarim, yenileme, temizleme islemleri

Tarihi ¢evredeki yapilara sonradan yapilan niteliksiz eklemeler kaldirilarak yeniden
0zgiin kiitle ve mekan iliskilerine kavugsmak miimkiindiir. Kentin genel goriiniimiine
ve karakterine katkida bulunan cumba, sagak, sokak kapis1 gibi 6zgiin 6gelerin 6zgiin
form ve malzemesinden farklilagmamasma 6zen gosterilmelidir. Gerekli saglik
donaniminin getirilmesi ve konfor kosullarinin saglanmasi i¢in kismi yenilemelere
gidilebilir. Koruma sirasinda tarihi ¢evreyi ¢irkinlestiren, goriisii engelleyen elektrik
direkleri, telefon telleri, televizyon antenleri, ilan panolar1 kaldwrilmali; sokak
mobilyalariin, tanitici levhalarin ¢evreyle uyumlu olmasi i¢in ¢aligiimalidir. Tarihi
cevre iginde sinirli park alani ve yayalastirma ile trafigin denetimi (Sekil 2.11) de

tizerinde durulmasi gereken 6nemli bir konudur [30].
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Sekil 2.11 : izmir Tarih Projesi Yaya ve Bisiklet Erisimi Haritasi [38]

2.5 Mimaride Belgelemenin Onemi ve Belgeleme Cahsmalarinda Teknolojinin

Kullanimi

Kentsel yenileme, bircok disiplinin birbirine entegre oldugu multidisipliner bir
calismadir. Bu alanda gergeklestirilen mimari belgeleme caligmalar1 ise ge¢miste
esas olarak mimarlhigin alisma alaninda bulunmakta iken, ¢agimizin en hizli tiikketilen
nesnesi olan teknoloji ile birlikte mimarlik ve harita mithendisliginin ortak ¢alisma

alan1 haline gelmistir.

Mimaride belgeleme, bir yapinm/alanin mevcut fiziki durumunun tespiti, yapmnm o
andaki verisidir. “Veri” giniimiiziin en gézde olgusu olmasmin yani sira tarih
boyunca da g¢ok degerli olmustur. Belgeleme caligmalarinda elde edilen veriler,
gecen zamana direnen kiiltlir mirasinin  yalnizca muvcut  durumunun
degerlendirilmesi i¢in degil ge¢misi ve gelecegine dair ¢aligmalara da 1g1k tutar.
Belgeleme, yapmin 6lgiilmesiyle baslar; rolove ve eki analizlerin hazirlanmasi ile
devam eder. Ayn1 zamanda yapinin mevcut durumu ve gegmisi ile ilgili aragtirmalari
icerir. EsSki fotograflar, projeler, haritalar, ¢izimler hatta anilar dahi bu arastirmalara

veri saglayabilir.

Belgeleme, yapmin mevcut durumunu tespit etmenin yani sira, ge¢misi hakkinda

bilgi sahibi olmak, roloveye altlik olusturmak, yapidaki sorunlari tespit etmek,
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gelecekte yapilacak galigmalar igin restitiitif veri olusturmak gibi amaglara hizmet
eder. Belgelemenin ilk asamasi olan 6lgiim, hi¢ kuskusuz en 6nemlisidir. Ol¢iim

verisi ne kadar gilivenilir ve detayli ise sonug {iriin de o kadar basarili olacaktir.

Bilim ve teknolojideki hizli gelismeler, Olgtim tekniklerindeki gelismeleri de
beraberinde getirmektedir. Geleneksel yontemde el ile Olgiim, lazer metreler,
fotogrametri, total station gibi tekniklerin ardindan 6lgme alaninda gelistirilen en son
tekniklerden birisi de lazer tarama teknigidir. 2000°1i yillarin basinda icat edilen lazer
tarama teknolojisi, gliniimiizde standart halini almis ve bir sonraki teknolojik atilimi
bekler hale gelmistir. Olgme teknolojisindeki gelismeler, veri isleme ve sunumunda

da yeni teknolojileri beraberinde getirmistir.

Yersel lazer tarama, geleneksel 6l¢me teknikleri ile kiyaslandiginda {i¢ boyutlu nokta
bilgilerinin ¢ok yiiksek hizla elde edilebildigi bir 6lgme teknigi olarak karsimiza
cikar. Bu sayede lazerlerle; 6lgme alaninin ii¢ boyutlu nokta bilgileri, nokta dizileri
seklinde yliksek dogrulukla dl¢iilebilmekte ve belgelemede ihtiya¢ duyulan “veri” en
hassas ve hizli sekilde dijital ortama aktarilabilmektedir. Boylelikle yapilarin heniiz
tim rolove c¢aligmalari  tamamlanmadan i¢ boyutlu  modelleri  dahi
hazirlanabilmektedir. Tarihi yapilar gérece karmasik yapilar oldugundan ve rélove
Olciimiinde  yapilacak  hatalar, restorasyon  asamasinda  problemler
yaratabileceginden, yiiksek hassasiyetle 6lgtimleri gerekmektedir. Bu sebeple yersel
lazer tarayicilar pek ¢ok Olgme uygulamasinda, 6zellikle tarihi alanlar ve tarihi
yapilarin rolove ¢alismalarinda, daha genis alanlarda ise son zamanlarda drone
LIDAR o6l¢iimleriyle kombinlenerek (Sekil 2.12) kullanilmaktadir.

Sekil 2.12 : Tarihi alanda yersel lazer tarama verisi, Venedik - ScanLab Projects [39]
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Ug boyutlu lazer tarayicilar; 6zellikle karmasik yapilarm modellenmesine, ii¢ boyutlu
ve renklendirilmis nokta bulutu verilerinin dijital ortamda farkli agilardan
gorlintiilenerek tarihi yapt veya anitin istenen tiim ag¢i ve konumlardan
goriintiilenerek sanal ortamda izlenebilmesine, modellenmesine ve pek ¢ok analizin
tekrar tekrar yapilabilmesine olanak vermektedir. Yersel lazer tarama teknigi,
Ozellikle ulasilamayan yerlerde, dakikalar i¢inde karmasik ve ayrintili ii¢ boyutlu

nokta bulutu verileri sagladig1 i¢in, veri toplamada ¢ok yiiksek bir verimlilik saglar
(Sekil 2.13).

Sekil 2.13 : Yiiksekligi nedeniyle erisilemeyen kubbelerin belgelenmesinde yersel
lazer tarayici kullanilmasi - San Marco Bazilikasi, Venedik [40]

Geleneksel ii¢ boyutlu modelleme aracglari, gerek sekil karmasikligi gerekse de
yiksek dogruluk nedeniyle kiiltiirel miras uygulamalar1 i¢in genellikle yetersiz
kalmaktadir. Oysa li¢ boyutlu lazer tarama teknigi, taranan objenin tiim ayrintilarinin
yiksek dogrulukla yakalanmasma, doku giydirilmis nokta bulutu seklinde
modellenmesine ve ilgili verinin dijital olarak kaydedilmesine olanak saglamaktadir
[41].

Bir¢ok ¢alisma, yersel lazer tarayicinin, miras koruma amagli, bilimsel aragtirma ve
yapili ¢cevre uygulamalari i¢in nesnelerin ve alanlarin kaydedilmesinde giiclii bir arag
oldugunu kanitlamistir. Ruther ve arkadaslar1 (2009), kiiltiirel miras alaninin kesin ve

gercekei bir {i¢ boyutlu modelinin kullanilmasinin, restorasyon ve konservasyon
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calismalarinin gelecekte hem estetik hem de pratik olarak ortaya ¢ikmasinda ¢ok
biiyiik kolaylik saglayacagini tartismistir. Bu nedenle, kiiltiirel mirasin dijital olarak
belgelenmesi, gelecek nesiller i¢in yedeklenebilir dijital bir referans ve kayit olmasi,
ilerideki yenileme calismalari i¢in yalmizca basili pafta (hard copy) ve fotograf
formatinda kalmamasi agisindan ¢ok dnemlidir [42] [43].
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3. YERSEL LAZER TARAYICILAR VE OBJE TARAMA

Giliniimiizde belgelenen materyalin tamami hakkinda eksiksiz ti¢ boyutlu geometrik
ve gorsel bilgiye hizli bir sekilde ve minimum maliyetle ulasmak, lazer tarama
teknolojileri ile miimkiindiir. Alanda galisma siiresinin kisa olmasi, bu kisa siire
icinde c¢ok fazla veri elde edilmesi ve elde edilen verinin belgelenen materyalin
gercek modeline uygun nokta gruplarindan olusmasi, 6zellikle son on yil iginde
ekonomik olarak daha erisilebilir hale gelmesi, yersel tarama teknolojisini 6n plana

cikarmistir [44].

3.1 Yakin Geg¢misi ve Gelisimi

Dogal ve kiiltiirel miras, uluslarin gegmisleri ile gelecekleri arasindaki en 6nemli
kopriidiir. Bu degerli eserlerin gelecek nesillere aktarilmasi ¢ok biiyilk O6nem
tasimaktadir. Miras niteligi tasiyan bu varliklar dogal ve dogal olmayan bir¢ok etken
nedeniyle zarar gormektedirler. Bu nedenle bu varliklara ait bilgilerin derlenmesi ve
envanter calismasi yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢aligmalar, ¢esitli etkenlerle zarar
goren ortak mirasin, onarilmasi ve/veya yeniden ayaga kaldirilarak hayata
dondiiriilmesi agisindan ¢ok Onemlidir. Belgeleme c¢alismalar1 i¢in kullanilan
metotlar1; geleneksel elle yapim metodu, topografik metot, fotogrametrik metot ve
lazer tarama metodu olarak siralayabiliriz [45].

Gelencksel elle yapim metodu, manuel ya da lazer metreler, su terazileri gibi
geleneksel Olciim aletleriyle yapilir. En, boy, derinlik Olgiileri ve ¢apraz olgiiler
alinarak bu veriler ¢izim ortaminda bir araya getirilir. Olgiim tamamiyla manuel
oldugundan, sonug iiriinde sapmalar, kisiden kisiye farkliliklar goriilebilir.
Geleneksel jeodezik 6lgme yontemleri ile total station veya GPS/GNSS alicilart gibi
Olgtim aletleri kullanilarak, bir objenin belirgin karakteristik noktalarmin élgiimleri
gergeklestirilir. Objeye ait geometrik veri bu 6lglilen noktalar ile elde edilmis olur
(Sekil 3.1).
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Sekil 3.1 : CAD ortaminda cephe goriiniimii, 3D total station verisi - Besiktas
Anadolu Lisesi, Istanbul [46]

Bu 6l¢me isleminde karakteristik noktalar, 6l¢cme cihazini kullanan kisinin karar ile
belirlenir [46]. Ayn1 obje farkli zamanlarda 6lgiildiigii zaman kiigiik farklar olsa dahi,
Olgiilen farkli noktalar, objeyi tanimlayan karakteristik noktalar olarak 2-3 cm’ye
varan hatta 6l¢iim mesafesi uzadiginda bunu da asan 6l¢ii kaymalarina neden olabilir.
Bu cihazlarda alanda gegirilen zaman uzun oldugundan, verinin hizl bir sekilde elde
edilmesi gereken caligmalar i¢in uygun degildir. Ayrica dlciilen noktalarin objenin
tamamina (tiim doku/desen detaylari, bozulmalar vb.) ait bir bilgi igermesi de s6z
konusu degildir (Sekil 3.2). Sadece objenin 6nemli detaylarini temsil eden kirik ve

kose noktalar dl¢iilebilmektedir.

Sekil 3.2 : CAD ortaminda tavan kaplamalar detaylari, 3D total station verisi -
Besiktas Anadolu Lisesi, Istanbul [46]

Bu tiir calismalarda, fotogrametri; objelerin iki farkli noktadan stereo goriintiileme
teknigi ile elde edilmis goriintiileri iizerinden yapilan iki boyutlu Gl¢limlerden
tiretilen ii¢ boyutlu koordinat verilerinin tanimladigi uzaysal noktalarm, 3 boyutlu

modellere doniistiiriilmesine dayanan bir modelleme teknigi olarak kullanilir.

36



Kullanicilari ii¢ boyutlu nesneleri goriintiilemesine ve dlgmesine olanak saglayan
bir derinlik algilamasi olusturmak icin insan gozleri veya {li¢ boyutlu vidyolarin
calisma prensibini kullanir [47].

Yersel fotogrametri teknigi yillardir arkeolojik oOlgtimler, bolgesel ¢alismalar ve
tarini eserlerin dokiimantasyonu i¢in kullanilagelen bir yontemdir. Dijital
tekniklerin gelismesi ile fotogrametri, mimari ve tarihi eserlerin dokiimantasyonu ve
korunmasinda daha verimli ve ekonomik bir yontem haline gelmistir [45].
Fotogrametrinin kisitliligi, yalnizca kamera sensoriiniin ortam 1s1giyla aydinlattigi

nesneleri temel alarak nokta iiretebilmesidir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3 : Arkeolojik kazi alaninin fotogrametrik verisi [48]

LIDAR (Light Detection and Ranging), “Isik Algilama ve Mesafe Olgme” anlamma
gelmektedir. LIDAR teknolojisi, lazer tarayicilarin denizalt1 6lgiimii igin ugaklara
yerlestirildigi 1960’11 yillarda kullanilmaya baslanmig; 1980°li yillarin sonuna
gelindiginde ise ticari GPS sistemlerinin ticari piyasaya girigi ile LIDAR verileri
oldukca kesin ve dogru cografi koordinatlarin tespiti i¢in kullanigh bir ara¢ haline
dontigmiistiir [49].

2000°li  yillarin  bagindan itibaren gelisen lazer tarama teknolojisinin
fotogrametrik uygulamalarda kullanimi ile de yersel fotogrametri yeni bir boyut

kazanmustir. Yersel lazer tarama ile obje yilizeyindeki milyonlarca nokta ii¢ boyutlu
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olarak klasik o6lgme tekniklerine gore daha kisa siirede, yeterli duyarlikta ve -ilk
yatirim maliyeti haricinde- daha ekonomik olarak elde edilebilmektedir [45].

Objenin geometrik yapisinin belirlenmesi i¢in otomatik veri elde etme yontemleri
gin gectikge daha fazla 6nem kazanmakta ve bu alandaki teknoloji hizla
gelismektedir. Lazer tarama teknolojisi, hem topografik Olgmeler hem de yakin
mesafedeki objeler i¢in ii¢ boyutlu veri tiretme ¢alismalarmda bir devrim yaratmustir.
Algilanan objelerin bir gosterimini elde etmek icin manuel olarak yorumlanmasi
gereken klasik jeodezik Olgme ve analitik fotogrametri gibi elle veri toplama
tekniklerinden farkli olarak, bu yeni yontem, otomatik kayit yontemleri, objenin
yiizeyinin otomatik olarak, kisa siirede, yogun bir 6rneklemesine olanak tanir [50].
Yersel lazer tarayicilar, bir objenin yiizeyinden topladigi yliksek ¢oziiniirlikli
konum verileriyle objenin gergcege yakin bir goriintiisiine sahip nokta bulutlari iiretir.
Olgiilen obje, karmasik bir sekle ya da ulasiimas1 giic bir konuma sahip olsa dahi
yiiksek performans gosterebilen yersel lazer tarayicilar, bu 6zelligi sayesinde diger
Olgme cihazlarindan daha etkilidir. Bu teknoloji ile iiretilen nokta bulutlari, g
boyutlu model iiretimi igin kullanilan en pratik ve yiiksek dogrulukta o6lgiim

sonuglarini igerirler [51].

3.2 Calisma Prensibi

Lazer mesafe 6l¢iimii i¢cin farkli teknikler kullanilmaktadir. Bunlar iiggenleme, faz
farki 6l¢timil, 151810 gidis/doniis zamani 6l¢timii ya da puls metodudur [42].

Ucgenleme metodu: Tarayici, mekanik aletin bir ucundan nesneye olan artan,
degisen acilarla ve lazer noktalarini sezen bir ya da iki CCD kamerayla lazer 1smin1

gonderir. Yansitici yiizey elementlerinin 3B pozisyonlari, sonug¢ iiggeninden elde
edilir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4 : Uggenleme metodunun ¢alisma ydontemi [52]

Faz farki é6lcme yontemi: Iletilen lazer dalgasiyla donem lazer bir dalgasi
karsilastirilir ve mesafe de, bu iiretilen ve iletilip geri alinan dalgalar arasindaki faz
farkindan hesaplanir.

Puls Metodu (Lazer 1smmnin gidis gelis siiresi ile 6l¢iim): Lazer Glglimlerinde
temel biiyiikliik, alet ve Olglilen nokta arasindaki mesafedir. Bu metod ile 6l¢tiim
yapilirken bir lazer 1s1n1 nesneye gonderilir ve gonderici ile ylizey arasindaki mesafe,

sinyal iletimi ile alim1 arasindaki 6l¢iilen seyahat zamanmdan hesaplanir(Sekil 3.5).

Gonderilen
Sinyal

P

:\/
/\i\

Alinan
Sinyal

—.I Ty b‘i_/
Sekil 3.5 : Puls metodu diyagrami [53]

Yersel lazer tarayicilarda, kisa zaman araliklariyla lazer pulslarmin gonderilmesi ve
Olgiilmesi esasina dayanan puls metodu kullanilmaktadir [54]. Puls metodunda
cihazin gonderdigi lazer pulslar1 6l¢giilen cismin yiizeyinden yansir. Lazer 1gmlarmin
hiz1 ile cisme iletilmesi ve yansimasi sirasinda gegen siire kullanilarak cismin

konumu hesaplanir (Formiil 3.1).
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Usakiik= Isik Hizi x Isinin Seyahat Siresi

. (3.1)

Lazer tarayicilar, Olgiilecek objeyi yatay ve diisey yonde belirli bir ag1 altinda nokta
dizileri seklinde tarayarak nokta bulutu halinde goriintiilenmesini saglar. Bu
yontemlerle elde edilen nokta bulutu verileri objenin ii¢ boyutlu modelini olusturmak
icin secilen referans koordinat sisteminde birlestirilir. Nokta bulutlarmin referans
koordinat sisteminde birlestirilmesi; iteratif en yakin nokta, en kii¢iik karelerle ii¢
boyutlu ylizey esleme, bagimsiz model yontemi ya da dogrudan jeodezik koordinatl
olgmelerle yapilabilir [55].

Lazer tarama islemiyle elde edilen nokta bulutundan; temel 6lgme verileri, ortofoto
goriintiiler, iki veya ii¢ boyutlu ¢izimler, {i¢ boyutlu animasyon, kat1 yiizey modelleri
ya da doku giydirilmis {i¢ boyutlu modeller elde edilebilir. Lazer tarama yontemi
mevcut Olgcme yoOntemleriyle birlikte kullanilabilir ve Olgiilerin diger 6lgme
verileriyle entegrasyonu saglanabilir. Cihazin biinyesinde fotograf ¢ekimi i¢in yeterli
donanim (djjital kamera) bulunuyorsa nokta bulutuna renk atanarak aslina uygun
olarak renklendirilebilir ve/veya 360° fotograflar ¢ekilebilir. Etkin bir veri toplama
teknigi olan lazer tarayicilar hem Ol¢iimii yapanlara hem de bu Olgiimleri

kullananlara biiyiik kolayliklar saglar (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 : Renklendirilmis lazer tarama verisi - Vezirsuyu Su Kemerleri, izmir [48]

Lazer tarayicilarin dogruluk arastirmasiyla ilgili pek c¢ok metot gelistirilmis ve
sonuglar1 yaymlanmistir. Bu sonuglara gore, lazer tarayicilarin 6l¢ii dogrulugu uzun

mesafelerde (>1000m) 10cm, 151 yapisina bagli olarak azalsa da kisa mesafelerde
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(<300m) o6l¢ti hassasiyeti 1cm civarindadir. Yersel tarama teknolojisi sayesinde obje

ile temas kurmadan 6l¢iim yapilabilmektedir. Bu teknoloji ile yiiksek dogrulukla

sayisal arazi modeli ve gercek renkli goriintii iiretilebilmektedir [42].

3.3 Yersel Lazer Tarayicilarin Avantajlar ve Dezavantajlari

Yersel lazer tarayicilarin avantajlari;

Cok hizli veri toplama imkani sayesinde, 6zellikle dlgiilen yap1 ya da alanin
kullanimda oldugu durumlarda kolaylik saglamasi,

Ayni 6lgme alan1 icinde mevcut diger yontemlere gore fazla veri toplama,
Diisiik hata pay,

Kurulum noktalarinin dogru tespit edildigi durumlarda eksik/hatal 6l¢ii veya
alana geri doniip tekrar 6lglimiin s6z konusu olmamasi,

Belgelenen objeye temas etmeden iki boyutlu ve ii¢ boyutlu yiizeylerde
Ol¢iim yapilabilmesi,

Olgen kisiye bagl kalmadan otomatik dlgiim yapmasi, dlgiim degerlerinin
kisiden kisiye degismemesi ve bdylece daha nesnel sonuglar elde
edilebilmesi,

Veri toplama sirasinda tek bir alet kullanildigindan 6l¢iim isleminin pratik
olmasi,

Lazer 6lgiilerinin var olan baska tiir 6l¢iilerle kolayca entegrasyonu,

Gergek renkli goriintii tiretebilmesi [42],

Alani dijital ortamda ii¢ boyutlu olarak sundugundan ii¢ boyutlu modelleme
ve gorsellestirmeye altlik olusturmasi (Sekil 3.7),

L

odel

Sekil 3.7 : Nokta bulutunun BIM ortaminda modellenmesi [57]

Egrilme, burkulma gibi deformasyonlarm kolaylikla tespit edilebilmesi,
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e CAD ortamna aktarilmasmm ardindan ¢izim siirecinin hizli ve yiiksek
dogrulukla gerceklestirilmesi,
olarak siralanabilir.

Bu sistemin dezavantajlari ise;

e Yeni bir sistem oldugu i¢in ilk yatirim maliyetlerinin yiiksek olmasi, cihazi
satin almanin disinda yiikksek donanimli bilgisayarlar (is istasyonlari) ve
goreceli olarak pahali yazilimlar gibi ek maliyetlerin bulunmasi,

e Alanda 06l¢iim disinda, bilgisayar basinda veri isleme siirecine ihtiyag
duyulmasi,

e Yeni bir sistem oldugu icin diinyada ortak bir dili, ortak bir formati
bulunmamasidir.

e Gerekli gereksiz tlim detaylarin Olglimii yapildigi icin, Olglim isleminden
sonra gereksiz Olglimlerin temizlenmesi i¢in, uzman iggiicii ve zaman
gerektirmektedir.

Yukarida da bahsedildigi gibi total station gibi cihazlarla yapilan 6l¢iimlerde yatirim
maliyeti gliniimiiziin daha ¢ok tercih edilen teknolojisi olan lazer tarayicilara gore
cok distktiir. Yapiyr i boyutlu olarak algilayabilmek igin detayli total station
Olciimleri, yiizeylerdeki ayrntilar i¢in ise fotogrametrinin yardimi ile emek yogun bir
stire¢ sonucu olsa da mimari r6love konusunda verimli sonuclar elde edilebilir. Bu
durum, lazer tarama teknolojisinin yayginlasamamasmin oniinde duran en 6nemli
nedenlerinden biridir. Bir diger neden de cihaz ve yazilim maliyetleri disinda yeni
bilgisayar programlari Ogrenilmesinin gerekliligi ve insanlarin aliskanliklarindan

vazge¢meyi tercih etmemesidir.

3.4 Kullanim Alanlan

Yersel lazer tarama tekniklerinin ortaya ¢ikmasiyla birlikte; sensér modelleme, detay
cikarma, nokta bulutu (pointcloud) olusturma, veri birlestirme ve diger pek cok
alanda yeni arastirma alanlar1 ortaya ¢ikarmustir. Sensor teknolojisi ve bununla ilgili
yazilim araclarindaki hizli gelisme; miihendislik calismalari, tarihi ve kiiltiirel
eserlerinin dokiimantasyonu ve kent alanlarmnin {i¢ boyutlu modellemesi, gibi pek
cok alanda geometrik verilerin elde edilmesinde yersel lazer taramayi 6nemli bir
yontem haline getirmistir [42].

Yersel lazer teknolojisinin kullanildig: alanlar:
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e Mimarlik,
e Ic mimari,

o Arkeoloji (Sekil 3.8),

Sekil 3.8 : Arkeolojik alanda yapilan lazer tarama ile elde edilen 3B kat1 model [58]

e Tarihi ve kiiltiirel miraslarin arsivlenmesi ve korunmasi,

e Olgme ve CBS uygulamalari,

e s sonu (as-built) projeleri,

e Madencilik,

e Yol insaati,

e Endiistriyel yapilarin belgelenmesi (tesisat semalar1 hazirlanmasi vb.) (Sekil
3.9),

Sekil 3.9 : Endiistriyel tesiste yapilan lazer tarama ve 3B model [59]
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e Otomotiv endiistrisi ve robotik uygulamalar,

e Gemi mithendisligi (Sekil 3.10),

!_!_...E__-!

s
3 LI L]

Sekil 3.10 : Gemide yapilan lazer tarama verisi [60]

e Sahil seridi tespit ¢alismalari,
e Volkanik gozlemler,
e Ormancilik (Sekil 3.11),

Sekil 3.11 : Lazer tarayici ile orman alanlar1 i¢in yapilan dlgiimler [61]

e Deformasyon ¢aligmalari,
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e Adli vakalar, kriminal belgeleme calismalar1 (olay yeri inceleme c¢aligmalart)

(Sekil 3.12),

Sekil 3.12 : Olay yeri inceleme ¢alismasinda lazer tarayici kullanimi [62]

e Cevresel uygulamalardir [63].

3.5 Yersel Lazer Tarama Cihazlarinin Kullanimi

Belgeleme isleminde yersel lazer tarayicit kullanilirken yapilacak islemlerin sirasi

Sekil 3.13’te gosterildigi gibidir.

Bilgisayar ortaminda tarama verilerinin birlestirilmesi (nokta bulutu)

Verilerin CAD ortamina aktarilacak formata dénusturilmesi

Sekil 3.13 : Yersel lazer tarayict kullaniminda ig akist
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Piyasada pek ¢ok markaya ait cihaz bulunmakta olsa da siire¢ genellikle sekil 3.14°de
verilen akis diyagramindaki islem adimlar: takip edilerek gerceklestirilir. Ulkemizde
en ¢ok kullanilan lazer tarayicilar, diinya pazarinda da basi ¢eken markalar olan Faro

ve Leica’nin iirettigi tarayicilardir.

3.5.1 Tarama noktalarimin belirlenmesi

Olgiimii yapilacak yap1 ya da yap1 grubu belirlendikten sonra alanda yapilacak ilk
islem tarama noktalarmin belirlenmesidir. Bazi istisnai cihazlar hari¢ piyasadaki
yersel lazer tarayicilarin ¢ogu cihazi orijine alan x, y, z koordinatlar1 kullanir (Sekil
3.14). Bu nedenle taramalar birlestirilirken referans noktalarma ve/veya ylizeylerine
ithtiya¢ duyulur. Son {riin olan nokta bulutlar1 ek dlctimler ve bazi hesaplamalar ile

belirlenen bir referans koordinat sistemine doniistiirtilebilir.

Sekil 3.14 : Yersel lazer tarayicinin X, y, z eksenleri

Tarama noktalarinin Ol¢lime baslamadan Once bir kroki {izerinde belirlenmesi
calismay1 ¢ok daha verimli kilacaktir. Taramalarin siiresi de yapmin detayina gore
oncelikli olarak belirlenmelidir. Uzun siireli taramalarda ¢ok daha fazla sayida 1sin
gonderilir, bu sekilde olusturulan nokta bulutu daha detayli bir nokta bulutu elde
etmeyi miimkiin kilar (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15 : Farkli siireli/¢6ziiniirlikli taramalar [64]

Herhangi bir baslangi¢c noktasi secildikten sonra her tarama, bir 6nceki tarama ile
belirli oranda ortak taranmis alanlar olusturacak sekilde ilerlenir. Ortak taranmig
alanlarin amaci, farkli taramalarin nokta kiimeleri birlestirilirken referans olarak
kullanilmasidir. Bu kesisim alani yapinin belirli geometrideki spesifik ylizeyleri ya
da oturum Oncesi taranacak alanda uygun yerlere yerlestirilmis cihaza ait hedef
noktalar1 olabilir.

Bu islemler sekil 3.16°da verilen bina krokisi iizerinden anlatilacak olursa, sekilden
de goriilecegi gibi oncelikle, 6l¢timii yapilacak ii¢ odali, boyutlar: yaklasik olarak
10m x 20m olan 6rnek bir yapmin krokisi tizerinde 6lgiim noktalar1 belirlenir. Yersel
lazer tarayicilar 360° Ol¢clim yapsa da en detayli veriyi elde edebilmek i¢in her
oturumun Ol¢mesi hedeflenen alanlar vardir. Cephe taramalarinin hedeflerindeki
alanlar sekilde kesikli gizgilerle isaretlenmistir. Yapmm duvar hatlar1 ve ¢atinin
formu ile mahya kotu gibi ana hatlar1 cok daha az sayida taramayla da elde edilebilir.
Ancak; ama¢ duvar ylizeylerindeki tas-tugla dokusu, varsa bezemeler vb. baska
detaylar ve catlaklar gibi malzeme deformasyonlarmi taramalarda gérebilmek ve

detayl1 bir 6l¢iim i¢in optimum sayida tarama noktas1 belirlenir.
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Sekil 3.16 : Ornek plan krokisi iizerinde tarama noktalarinim tespiti

Dis mekan/cephe Olglimlerinde en Onemli hususlar cephedeki detaylar1
yakalayabilmek ve taramalar1 birlestirebilmek iken, i¢ mekan Olglimlerinde ise,
mekanlar arasi gegis ve sabit tefris elemanlar1 ile arkalarinda kalan alanlardir. Bu
muhtemel sorunlar da tarama noktalarinin dogru konumlandirilmasi ve hedef
noktalarinin dogru yerlesimiyle asilabilir. Ornegin Sekil 3.17°de gériilen A taramasi
dis mekan taramalari ile i¢ mekan taramalarini birlestirmek i¢in kullanilacak olup, C
tarama noktasi ise, ¢atiy1r ve mahya kotunu gormesi amaciyla diger taramalara gore

daha geride konumlandirilmistir.

3.5.2 Hedeflerin konumlandirilmasi ve diger hususlar

Yersel lazer tarayicilarda farkli noktalarda konumlandirilan taramalar bilgisayar
ortaminda birlestirilirken ortak hedeflere ihtiya¢ duyulur. Bu hedefler 6l¢ciim yapilan
yapmin/alanin kendisine ait diizlemler, egrisel ya da belirli geometrideki yiizeyler

olabilecegi gibi bu amagcla yerlestirilmis hedef noktalar1 da olabilir.

Hedef noktalar1 iki boyutlu diizlemsel isaretler olabildigi gibi, kullanilan cihaza

tanimli olan ya da tanimlanabilen ¢apta kiiresel hedefler (Sekil 3.17) de olabilir.
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Sekil 3.17 : Diizlemsel ve kiiresel hedef [65][66]

Hedefler konumlandirilirken cephe yiizeyinde ya da zeminde, taramalarda goriilmesi
gereken Onemli detaylarin iizerlerinin kapanmamasi ve miimkiin oldugunca temiz
veri elde edilmesi i¢in gereginden fazla hedef kullanilmamas: gerekir. Hedef
noktalar1 Ol¢limii  yapilan cephelerde konumlandirilabilecegi gibi, ¢evredeki
nesnelerin yiizeylerine, aga¢ govdelerine, komsu yap1 cephelerine veya tripodlar
iizerine yerlestirilebilir. Tki taramanm birlestirilmesi i¢cin minimum 3 hedefe ihtiyac
duyulur. Ancak birlestirme isleminde herhangi bir aksaklik ya da hi¢ birlesememe

olmamasi i¢in genellikle 4-5 hedef kullanilmalidir.

Olgiim sirasinda sabitlenmemis hedeflerin devrilebilecegi, sallanabilecegi ya da
hedeflerin Oniinden birilerinin gegebilecegi gdz Oniinde bulundurulmali, bu tiir
durumlar i¢in 6nlem alinmali ve hedef noktalari minimum sayida tutulmamalidir.
Hedef noktalarmin birbirinden belirli bir uzaklikta ya da farkli diizlemlerde
bulunmasi avantaj saglayacak olsa da zorunluluk degildir. Gruplar halinde de

konumlandirilabilirler.

Sekil 3.18°de goriildiigii gibi yan yana konumlanan taramalarda ortak taranan alanda

yer alan hedefler yeterli olacaktur.
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Sekil 3.18 : Yan yana konumlandirilan taramalarda hedef noktalarinin yerlegimi.

Dis mekan Olgiimlerinde taramalarmm konumu belirlendikten sonra hedefler
yerlestirilirken i¢-dis baglantisin1 saglayacak olan taramalarin ve yapinin kose
noktalarinda yer alan taramalarin hedefleri yerlestirilirken belirli hususlara dikkat

edilmelidir.

Sekil 3.19°da goriilen diizende catinin formunu ve mahya kotunu goérmesi i¢in
yapinin giineybat1 kosesi hizasinda ve geride konumlandirilan C taramasi, giiney ve
bat1 cephelerinin ikisini de gordiiginden bu birlesimde yalnizca 6l¢iim yapilan

yapinin cephesine yerlestirilen hedef noktalar1 yeterli olacaktir.
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Sekil 3.19 : Geride konumlandirilan oturum ile koselerde hedef yerlesimi.

Sekil 3.20°de goriilen diizende, alanda bulunan ve taramalarin ortak alaninda kalan

agac kullanilarak, hedef noktalarinin bazilar1 agacin gévdesine yerlestirilmistir.
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Sekil 3.20 : Agag govdesi vb. kullanilarak koselerde hedef yerlesimi

Sekil 3.21°de goriilen diizende taramalarin ortak alanma kiiresel hedefler
yerlestirilmis, ayrica alanda bulunan bir tesisat panosunun dikdortgen formdaki bir

ylizeyi diizlem olarak secilmistir.
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Sekil 3.21 : Kiiresel hedefler ve diizlem se¢imi ile koselerde hedef yerlesimi

Sekil 3.22°de goriilen durumda, ortak tarama alaninda 6lgiilen yapiya ait bir kisim
olmasa da, hedefler komsu yapmin cephesine yerlestirilmis ve ayrica kiiresel hedef

kullanilmustir.
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Sekil 3.22 : Komsu yapilar kullanilarak koselerde hedef yerlesimi

Sekil 3.23’te goriilen durumda A ve M taramalar1 dis mekan taramalar1 ve i¢ mekan
taramalarin birlestirici niteliktedir. Yapmin dis kisminda hedef konumlandiracak yer
olmadig1 i¢in i¢ mekandaki ortak tarama alanina hedef noktalar1 konumlandirilmis
ayrica kiiresel hedef kullanilmistir. Bu tarama yerlesiminde kap1 agik oldugundan M
taramasi kap1 kanatlarinin arkasinda kalan kisimlar1 tarayamayacaktir, N taramasinin
Odal-Oda2 baglantisini saglayacak olmasi ve L taramasinin mekanda sabit duran
heykelin arkasinda kalan alanmi tarayacak olmasinin yani sira bu iki tarama; kap1

kanatlarinin arkasinda kalan kisimlari tarayabilecek agida konumlandirilmiglardir.
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Sekil 3.23 : D1s mekan - i¢ mekan baglantisinda hedef yerlesimi
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Sekil 3.24°te goriilen durumda bitisik iki mekandaki taramalarin ortak alanlar1 tespit
edilerek, buralara hedef noktalar1 yerlestirilmis, ayrica mekanlar arasi gegise de

kiiresel hedef yerlestirilmistir.
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Sekil 3.24 : Bitisik mekanlarin baglantisinda hedef yerlesimi

Sekil 3.25’te goriilen durumda taramalar kapi kapali iken yapilmis olup; gecis
kisminda siyah beyaz ve kisa siireli S taramasi yapilmistir. Bu tarama, bitigik iki
mekanda yer alan R ve T taramalar1 ile ortak hedefleri gordiigiinden birlestirme
islemi i¢in kullanilabilir. Bu durumda kap1 kanatlarinin arkasinda taranamayan alan
olmadigidan fazladan bir “U” taramasia gerek kalmayacaktir. Bu durumun baska
bir avantaji ise kesit ve detay cizimleri i¢in kapmin kesit ve tam karsidan goriiniis

verilerinin elde edilebilecek olmasidir.
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Sekil 3.25 : Bitisik mekanlarin baglanmasinda gegis taramasi kullanimi
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3.5.3 Ozel taramalar

Yersel lazer tarayicilarla yapilan taramalar, 6l¢lilen materyale dair verinin ne kadar
detayli olmasi gerektigine gore degiskenlik gosterir. Isleme, bezeme, mozaik, duvar
resmi vb. detaylarin taramalar1 yapilirken detayli ve uzun siireli taramalar tercih
edilmelidir. Detayli taramalarin uzun siireli olmasinin sebebi, tarama araligi
diistiriliip ¢oztniirliik arttirildig igin, yersel lazer tarayiciin ayni yiizeyi taramak
icin ¢ok daha fazla sayida lazer 1sin1 gondermesi, nokta sayisi arttikga da, nokta
bulutunun daha kii¢iik noktalardan olusmasi ve daha ince detaylardan yansimasi
saglanabilmekte, dolayisiyla da daha detayli nokta bulutlar1 elde edilebilmesidir
(Sekil 3.26).

Sekil 3.26 : Yersel lazer tarama ile detayli tavan resmi verisi elde edilmesi - Ayvalik
konut 6rnegi [48]

Tek bir tarama birka¢ dakika tamamlanabilecegi gibi birkag saat siirebilir. Spesifik
bir detayin 6l¢limii igin yapilan taramalar 360° yerine yalnizca verisine ihtiyag
duyulan materyali kapsayacak belirli bir agida yapilarak, zamandan tasarruf
edilebilir. Nokta detay gerektiren ancak yersel lazer tarama cihazinm sigmadigi ya da
kullanilmasi tercih edilmeyen durumlarda ¢agimizin son teknolojilerinden olan elde
taginan mobil lazer tarama cihazlar1 kullanilabilir (Sekil 3.27). Bu cihazlar detay
Ol¢limlerinde ya da heykel vb. objelerde kullanim i¢in ¢ok uygundur ve yapilan

tarama diger lazer tarama cihazlarinmn verileriyle birlestirilebilir [65].
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Sekil 3.27 : Mobil el cihaz1 [66]

Detayli verisi gerekmeyen yapilar ya da bitisik mekanlardaki taramalar1 birlestirmek
amaciyla yapilan geg¢is taramalarinda, taramanin ayari yilizeyin 1§1g1 yansitma oranina
gore gri tonlamali degil, sadece siyah beyaz tarama (Sekil 3.28) yapilmasi tercih

edildiginde de alanda gegirilen zamandan tasarruf saglanacaktir.

Sekil 3.28 : Ayni kalintinin siyah beyaz (solda) ve gri tonlamali (sagda) 6l¢timii [68]

3.6 Tarama Verilerinin Islenmesi

Yersel lazer tarayicilarla yapilan belgelemelerde, alanda elde edilen Ol¢lim
verilerinin iki boyutlu ¢izim ya da ii¢ boyutlu model haline doniistiiriilebilmesi i¢in
bilgisayar ortaminda belirli islemlerden gegmesi gereklidir. Oncelikli olarak ayri
oturumlarla yapilan taramalar birlestirilerek yapmin nokta bulutu elde edilir.
Ardmndan renk atama islemi yapilarak nokta bulutu renklendirilir. Sonraki islem

taramalarin temizlenmesi/ayiklanmasi islemidir. Son olarak ¢izim ve/veya
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modelleme hangi program kullanilarak yapilacaksa ona uygun olarak gerekli

islemlerden gegirilir.

Bu asamadan sonra anlatilacak boliimlerde bu ¢alismada kullanilan “Faro marka”
cihazlarin kullandig1 “Faro-Scene” yazilimi iizerinden yukarida bahsedilen islemler

orneklendirilecektir.

3.6.1 Taramalarin birlestirilmesi

Yersel lazer tarayicilarin total stationlar gibi belirli bir noktaya kurulup
yonlendirilmeleri miimkiin olmadig1 i¢in (bazi aletler haric) tarayict merkezli x,y,z
eksenleri her defasinda farkli bir dogrultuyu gosterecektir (Sekil 3.29). Bu nedenle
bir alan i¢in yapilan biitiin taramalar ortak bir koordinat Sisteminde birlestirilmelidir
[42].
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Sekil 3.29 : Faro-Scene veri isleme yaziliminda islem gormemis tarama verilerinin
konumlar1 [69]

Taramalarin birlestirilmesi islemi manuel ya da otomatik olarak yapilabilir. Nokta
bulutu karmasgiklastik¢a ve nokta sayisi arttikg¢a, otomatik birlestirme iglemi zorlasir.
Calisilan bilgisayarin donanimina bagh olarak, uzun bekleme siireleri olusabilir ya da
bilgisayar tamamen yetersiz kalarak bu islemi gerceklestiremeyebilir.

Manuel birlestirme isleminde 6l¢iim sirasinda calisma alanina yerlestirilen hedef
noktalar1 (checkerboard) (Sekil 3.30), kiiresel (sphere) hedefler (Sekil 3.31) ya da
alanda bulunan ve spesifik geometriye sahip olan diizlemlerden (Sekil 3.32) (plane)

faydalanilir.
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Sekil 3.30 : Hedef noktasi isaretlenmesi [69]
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Sekil 3.31 : Kiiresel hedef isaretlenmesi [69]
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Sekil 3.32 : Diizlemsel hedef isaretlenmesi [69]
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Bir hedef, isaretlendigi tiim taramalarda ayni isimde olmalidir. Tiim taramalarda
diger taramalarda da ayni isimle isaretlenmis olan minimum sayida hedef
bulunmalidir. Baska bir taramada karsiligi olmayan hedef islevsiz kalir. Tim
taramalar lizerinde minimum degerin iizerinde hedef isaretlemesi yapilmasinin

ardindan birlestirme islemi gergeklestirilir (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33 : Birlestirme islemi [69]

Komut verildikten sonra birlestirme isleminin siiresi taramalarin niteligi ve sayisina
gore degiskenlik gosterir. Dakikalarca ya da saatlerce siirebilir. Calismalar 2 ya da 3
taramali yap1 cephesi, tek mekan, heykel, ¢esme Olgiimleri gibi veya 700-800
taramali mahalle, endiistriyel tesis, kampiis ya da saray dlgtimleri de olabilir.
Birlesim, basarili bir sekilde tamamlandig: takdirde (ekranda beliren yesil 151k gibi)
yazilim islemi bitirir (Sekil 3.34). Bu durum, hedeflerin kabul edilebilir 6lgiide
ortiistiigli anlamia gelmektedir. Milimetrik ya da milimetrenin onda biri degerlerde

gerilmeler (tension) normal kabul edilir.
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Sekil 3.34 : Taramalarin birlesiminin basarili olmas1 [69]

Taramalar arasindaki gerilmelerin gosterildigi Sekil 3.35°te degerler 0.0019 metre ile
0.0029 metre arasindadir. 4 milimetrenin altinda kalan gerilmeler kabul edilebilir

degerlerdir.

Mean Target Ten.  Mean Scan Font ...

ScanFe 0.0029 - Office_Focusdos
scante 0.0020 % - Office_rocuno2
scanke 0.0024 - Office_*ocusd0d
ScanFe 0.0020 - Office_focusaol
Scank 0.0019 - Office_Focusd0d

Sekil 3.35 : Birlestirilen taramalar arasindaki gerilim degerleri [69]

Taramalarm birlesimi tamamlandiginda yerlesim Sekil 3.36°daki gibidir.
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Fle Edit View freesyle Toos Window Heip

Sekil 3.36 : Birlestirilmis taramalarin konumlar1 [69]

Diger yontem olan otomatik birlestirme isleminde program tiim taramalardaki
karakteristik ylizeyleri taniyarak eslestirir. Bu islem diger yonteme gore daha uzun
stirer. Sekil 3.37°de goriildiigii gibi az sayida tarama oldugunda kullanmighdir. Cok
sayida tarama var ise saatler siirebilir ya da kullanilan bilgisayarin donanimi1 bu islem

icin yetersiz kalabilir.

Sekil 3.37 : Otomatik birlestirme [70]
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3.6.2 Nokta bulutunun islenmesi

Nokta bulutu elde edildikten sonra ilk asama nokta bulutuna renk atanmasidir.
Cihazdan gonderilen lazer 1simnlari, Slglilen cisimden yansiyarak cihaza geri doner.
Her bir yansiyan lazer 1sm1 nokta bulutunun bir noktasini olusturur. Islenmemis
taramalardaki noktalar gri tonlarindadir. Cisim ylizeyinin renk, 151k vb. faktorlerle
degiskenlik gdsteren yansima giicli grinin tonlarini belirler. Isinlar1 ¢ok yansitan agik
renkli ve/veya aydinlik yiizeyler agik gri noktalar olustururken, 1smlar1 az yansitan

koyu renkli ve/veya karanlik yilizeyler koyu gri noktalar olusturur (Sekil 3.38) [42].

Sekil 3.38 : Gri tonlamali ve renk atanmis veri [71]

Renklendirme igleminin algilanan renk degerlerine goére tamamlanmasinin ardindan
temizleme islemine gegilir. Ozellikle i¢ mekan taramalarinda mekanlarm farkli
aydinlik/karanlik seviyeleri oldugunda, mekanlar arasi gegen noktalar veride
fazladan kirlilik (noise) olusturabilir. Temizleme isleminde, ¢ok karanlik ya da ¢ok
parlak cikan noktalar ile kapi, pencerelerden sizan, aynalardan yansiyan noktalar

(Sekil 3.39 ve 3.40) ve arag/insan trafigi temizlenebilir.
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Sekil 3.39 : Pencere-kapilardan sagilan noktalarin temizlenmesi [72]

Sekil 3.40 : Mekan disina kagan noktalarin temizlenmis hali [72]

Olgiim yapilan odanin kap: ve pencerelerinden disar1 kagan noktalar, oda poligon ile
secilerek ve bu poligonun disinda kalan tiim noktalar silinerek temizlenebilir (Sekil
3.41).
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Sekil 3.41 : Poligon se¢imi ile nokta temizlenmesi [72]

Insan ya da arag trafiginin temizlenecegi taramalarda ise silinecek kisim poligonla
secilerek icinde kalan noktalar temizlenir. Bu asamada, temizlikte asiriya gidilerek
onemli olan detaylarm kaybolmasina neden olunmamali, zemin ya da duvar hatt1 gibi

verilerin kaybindan ka¢imilmalidir.

Temizleme isleminin tamamlanmasinin ardindan, nokta bulutu sonraki asamada

kullanilacak programa uygun formata doniistiiriilerek kullanima hazir hale getirilir.

3.6.3 CAD / BIM ortamina aktarilmasi

Nokta bulutunun CAD veya BIM ortamma aktarilmasi i¢in proje, tercih edilen
programin kullandigi dosya formatma doniistiiriilir. En ¢ok kullanilanlar; pts, ptc,
ptx, rcp, Xyz, dxf formatlaridir.

Nokta bulutunun CAD ortamima aktarilmasmin en basit yolu, nokta bulutundan
ortofoto (Sekil 3.43) elde edilmesiyle olur. Ortofoto hazirlamak igin ayri bir
programa gerek yoktur, tarama verilerinin islendigi ortamda hazirlanabilir.
Ortofotosu almacak yiizey ti¢ boyutlu kutu (box) icine almnarak, nokta bulutunun
olugturdugu ilgili yiizeydeki detaylarm dik agilarla goriintillendigi 6lgekli bir
fotografi tretilir. Ortofoto bir resim degil, gercek anlamda nokta fotograflamayla
olusturulan yiizeye ait biitiinctil bir goriintiidiir. Tarama ne kadar yliksek
¢oziiniirliikte ise ortofoto da o kadar detayli olur. Taramanin 6zelliklerine gore siyah

beyaz ya da gri tonlamali ortofotolar da hazirlanabilir.
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Ortofoto kullaniminin avantaji; iki boyutlu teknik ¢izimler de; tiim plan, kesit, cephe
yiizeylerinin hazirlanmasma althk olusturmasidir. Ozellikle CAD ortanui igin
hazirlandiginda, biiyiik dosya boyutlu bazi ortofotolar kullanilan program tarafindan

goriintiilenemeyebilir.

vector line drawing (elevation)

orthophotographic image

3D Pointcloud

Sekil 3.42 : Ortofoto iizerinden ¢izim yapilmasi [73]

Nokta bulutundan ortofoto hazirlanmasina benzer bir diger kullanim da nokta bulutu

verisi tizerine fotograf yerlestirilmesidir (Sekil 3.43).

Sekil 3.43 : Zmap programinda nokta bulutuna, alanda cekilen fotograflarin
yerlestirilmesi [74]
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Ozellikle mimari ¢izimlerde nokta bulutu verilerinin ortofotosunun hazirlanmasi,
CAD ya da BIM ortamma aktarilmast i¢in gelistirilmis c¢esitli programlar da
bulunmaktadir.

CAD ortamina aktarim i¢in kullanilan programlarda nokta verisi basit .jpg formatl
resimlere doniistiiriilerek yiiksek dosya boyutlu nokta bulutlar1 ¢alisilmasi kolay
diisiik boyutlu verilere doniistiiriilebilir. Cizim siireci ve ¢esitli sunumlar i¢in 360°
fotograflar iceren panoramik albliimler gibi gesitli sekillerde veriler diizenlenebilir

(Sekil 3.44).

i PointCab 34 R 0 - Terrestrial - Villa -

Views  Hel
88 a GBS G e
New Open  Tabbed Vien 3V  Selings Jobit Job

=1 =]

Edtor Advenced npurter

ECE COGOEeDOEE

= /e mw Ma A ]S

Sekil 3.44 : Pointcab programinda nokta bulutu goriiniisleri [75]

Teknik ¢izimlerin diisik donanimli bilgisayarlarda da yapilabildigi bu sistemde
(Sekil 3.45 ve 3.46), iki boyutlu veriler tamamen manuel olarak degil, sayisal veriler
de kullamlarak olusturulabilir. Ornegin zeminin kotunun belli bir degeri (1 metre
gibi) tizerinden plan hatt1 gegebilir ya da drnegin bes metre arayla birbirine paralel

kesit verileri olusturulabilir.
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Sekil 3.46 : Archicad programinda Pointcab verisi kullanilmasi [77]

o,

Nokta bulutu verisini iki boyutlu veriye doniistiirmek yerine bu is i¢in gelistirilmis
BIM veya ii¢ boyutlu modelleme programlarinda, dogrudan nokta bulutu tizerinden
de ¢izim yapilabilir (Sekil 3.47 ve 3.48). Nokta bulutundan bazi dilimler ya da
kisimlar segilerek iki boyutlu teknik ¢izimler ya da li¢ boyutlu ¢izgisel ¢izimler

yapilmast miimkiindiir.
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Sekil 3.47 : Pointtools programinda nokta bulutu tizerinden ¢izim yapilmasi [ 78]

Sekil 3.48 : Nubigon programinda nokta bulutu tizerinden teknik ¢izim yapilmasi
[79]

Dogrudan nokta bulutu iizerinden g¢alisan BIM veya modelleme programlarinda
nokta bulutu kullanilarak modelleme yapmak da miimkiindiir. Sekil 3.49°da
goriildiigli gibi BIM ortaminda c¢alisan Revit programinda nokta bulutu altlik olarak
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kullanildiginda tiim yap1 bu altlik {izerine oturtularak, tiim teknik ¢izimler, model ve

devamindaki renderlar bu sekilde elde edilebilir.
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Sekil 3.49 : Revit programinda nokta bulutu tizerinden 3D model yapilmas1 [80]

Yapmin ya da objelerin kat1 modelleri yerine kabuk formlarmin olusturulmasi da bu
amacla olusturulan yazilimlar ile miimkiindiir (Sekil 3.50). Kati modeli bastan
olusturmak insan emegi yogun bir islem iken kabuk yiizeyler (mesh) bilgisayar

tarafindan olusturuldugundan modele kiyasla daha az emek ister.

Sekil 3.50 : Nubigon programinda nokta bulutundan mesh yapilmasi [81]
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Dogrudan nokta bulutu iizerinden olusturulan {i¢ boyutlu yiizeyler, iicgenleme
yontemiyle olusturulur. Yapinin ya da objenin diizlemsel ya da egrisel olmas1 yapilan
islemin karmasikligini belirler. Egrisel ya da amorf yiizeylerde (Sekil 3.51) tiggen
sayist artacagindan islem daha uzun siirer ve ¢ok karmasik objelerde yiiksek

donanimli bilgisayarlara (is istasyonlar1 vb.) ihtiya¢ duyulabilir.

Sekil 3.51 : Recap programinda egrisel yilizeyli cisimden mesh olusturulmasi [82]

3.7 Is Sonu Olciimleri

Mimari restorasyon siireci de, tiim ingaat isleri gibi ¢ok fazla soruna agik ve karmasik
bir siirectir. Calisma programi her zaman planlandig1 gibi gitmeyebilir, yeni veriler
ya da gereksinimler aciga ¢ikarak projenin uygulanabilirligini etkileyebilir ve bu
dogrultuda sahada anlik kararlar verilmesi gerekebilir. Bu tiir durumlarda uygulama
slirecinin tamamlanmasinin ardindan is sonu projesi (as-built) ¢izilir. Bu proje

yapimnin son durumunu gosterir [83].

Is sonu projeleri altyapi ve iistyapi projelerinde siirekli olarak kullamlir. Bu anlamda
yersel lazer tarayicilar, 6zellikle endiistriyel yapilarda tiim karmasik tesisat islerinin
uygulamalarmnin tamamlanmasinin ardindan hazirlanan is sonu projelerinde diinyada

yaygin olarak kullanilmaktadir [84].
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Mimari restorasyonda her zaman ¢ok karmagik tesisat projeleriyle karsilasilmasa da
uygulama stirecinde pek c¢ok beklenmedik gelisme yasanabilir. En sik karsilasilan
gelismeler, siva sokiimii sonrasinda kapatilmig kapi-pencere acikliklart ve
ongoriilmemis yapisal catlaklar tespit edilmesidir. Tarihi yapilarda, r6léve oncesi
belgeleme asamasindan restorasyon uygulamasinin tamamlanmasina kadar gecen
stire¢ aylar hatta bliyiik olgekli yapilar ya da sokak sagliklastirma gibi bolgesel
caligmalarda kimi zaman birkag¢ yil siirebildiginden; bu siirecte yapida ilk yapilan
belgeleme sirasindaki, bozulma, deformasyon ve malzeme kayiplar1 ayni seviyede
kalmayabilir. Bu durumlar haricinde r6love oncesi yapilan belgeleme ¢alismasindan
restorasyon uygulamasi tamamlanana kadar gecgen siirecte yapida oturma, ¢okme,
hirsizlik (kapi, tavan gobegi, cesitli bezemeler vb.), yangin gibi sebeplerle de ¢esitli
revizyonlara gidilebilir. Duvarlardaki kaplamalarmn/sivalarin ya da désemedeki
betonun sokiimii sirasindan Ongoriilemeyen kesitlerle karsilagilabilir. Tiim bu
hususlar sonug¢ iirliniin Ol¢iilerinin, koruma kurulu tarafindan onaylanmis olan
restorasyon projesindeki dl¢iilerden farkli degerlerde olmasina sebep olur. Bu 6lcii
farkliliklarini diizeltmek i¢in uygulamanin tamamlanmasinin ardindan yapilacak olan

is sonu Ol¢timleri revize projeler ile ¢akistirilarak saglama yapilabilir (Sekil 3.52).

Sekil 3.52 : Nokta bulutu verisi ile ¢izimlerin ¢akistirilmasi [85]
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Korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varligi konumunda olan yapilarm uzun omiirleri
ve bu uzun Omri sirdiirmeyi amacglayan ve uzun yillar iginde tekrarlanan
miidahaleler g6z Oniinde bulunduruldugunda; s6z konusu yapilar bir rolove -
restitiisyon - restorasyon dongiisii icine girerler. Is sonu dlgiimleri ashnda uygulama
tamamlandiktan sonraki yillarda gerceklestirilecek olan basit bakim onarim veya
tadilat projesinin ya da yirmi ya da otuz yil sonra gergeklestirilecek restorasyon
oncesinde rolove calismasinm althigmni olusturacaktir. Ornegin 16 Nisan 2019°da
Paris’teki Notre Dame Katedralinde kismi onarimlar swrasinda ¢ikan yanginda
yapinin ¢atisinin tamamina yakini1 ¢okmiis ve katedralin biiylik boliimii kullanilamaz
hale gelmistir. Ancak mimari tarih¢i Andrew Tallon tarafindan 2015 yilinda yapilmis
detayli bir belgeleme ¢alismasina dair nokta bulutu verisi bulunmaktadir ve yapi
yangin hasar1 gormeden Once yapilmis belgeleme caligmasma ait lazer tarama

verileri (Sekil 3.53) kullanilarak aslina uygun sekilde restore edilecektir.

AARA

I NALANRA
0008

Sekil 3.53 : Notre-Dame Katedrali, Paris. Derinlik analizli nokta bulutu.(2015) [86]

Restorasyon uygulamasi sonrasi lazer tarayicilarla i sonu dlglimleri yapilmis olan
yapilarda, sonraki yillarda tekrar 6lcim yapilarak, yapmin ne sekilde ¢alistig1 ya da

deforme olduguna iligkin tespit ve deformasyon analizleri yapilabilir. Hatta Notre

71



Dame Katedralinde oldugu gibi bu dlclimler, restorasyon uygulamalari hemen

yapilmayacak olsa da belirli araliklarla tekrarlanabilir.

Diinyada kimi oOnemli yapilar i¢in yapilmaya baslanmis olsa da {ilkemizde
restorasyon projelerinde is sonu lazer tarama Olgiimleri heniiz yapilmamaktadir.
Yalnizca bazi 6zel yapilarda mobilya tasarimi, 6zel bir bolme eklenmesi ya da 6zel

tesisat sistemleri i¢in ¢aligmalar yapilabilmektedir.
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4. iZMIiR KEMERALTI TARIH PROJESI KAPSAMINDA YERSEL LAZER
iLE NAMAZGAH HAMAMI SON DURUM ROLOVE ANALIZi

Calismanm bu bolimiinde ilk olarak, tarihi kent merkezlerinde gergeklestirilen
kentsel yenileme caligmalarinda iilkemizde siiregelen en kapsamli projelerden olan
[zmir Tarih Projesi anlatilmistir. Ornek ¢alisma olarak ise Izmir Tarih Projesi
kapsaminda rolove Oncesi belgeleme c¢alismalar1 yersel lazer tarama ile
gerceklestirilmis ve restorasyon siireci tamamlanmis olan Namazgah Hamaminda;
caligma alani olarak segilen yapinin giris cephesinin kismi is sonu taramasi yapilarak,
bu restorasyon projesinin sonucunda elde edilen tarama verileri ile ilk lazer tarama
verilerinin karsilastirmasi yapilmis ve bilahare sonug¢ boliimiinde de bu bulgular

tartigilmistr.

4.1 Izmir Tarih Projesi

[zmir kent merkezinde Kemeralti-Basmane-Kadifekale iiggenindeki 252 hektarlik
alan, 5366 sayili Yipranan Tarihi ve Kiiltiirel Tasinmaz Varliklarin Yenilenerek
Korunmasi ve Yasatilarak Kullanilmas1 Hakkinda Kanun uyarinca 2007 yilinda
Bakanlar Kurulu tarafindan “Konak Kemeralt1 ve Cevresi Yenileme Alant” (Sekil
4.1) olarak ilan edilmis olup; kararin ardindan mevcut koruma amagli imar

planlarinda gesitli revizyonlar yapilmistir.
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iZMIR KORFEZI

&

NENILEME
~ ALANI

Sekil 4.1 : izmir Kemeralt1 ve Cevresi Yenileme Alani Smirlar1 [87]

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan bu siiregte alanda oncelikli olarak sokak
sagliklastrma ¢alismalar1 ve tek yapi Olceginde bazi restorasyon ¢alismalari
baslatilmistir. 2012 yilindan itibaren konuya alan, hatta kent dlgeginde biitiinciil bir
yaklagim getirilerek, koruma ve yenileme stratejileri gelistirilmesi planlanmis ve
Izmir Tarih Projesi fikri ortaya ¢ikmistir.

Izmir Tarih Projesi, Izmir’in tarih kent merkezi olarak bilinen Kemeralt1 ve Cevresi
Kentsel ve 3. Derece Arkeolojik Sit alanmin biitiinciil bir bakis agisiyla ve koruma-
kullanma dengesi gozetilerek sagliklastirilmasi ve canlandirilmasi dogrultusunda
Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 2013 yilmda baslatilmistir [88]. Proje
alaninin genel olarak kentsel sit ve 3. derece arkeolojik sit alan1 olmasinin yani sira
ayni sinirlar igerisinde kismi olarak 1. ve 2. derece arkeolojik sit alanlar1 ve 2. derece
dogal sit alan1 da yer almaktadir. Ayrica sahil seridinde, yenileme alanma komsu

olan ¢esitli kentsel ve tarihi sit alanlar1 da yer almaktadir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2 : Kemeralt1 ve gevresi sit sinirlar1 [87]

Oncelikli olarak Izmirlilerin tarih ile iliskisini giiclendirmek ve bunu Izmirlilerin
kentleriyle iligkili olan belleklerini gelistirme yoluyla gergeklestirmeyi amaglayan
Izmir Tarih Projesinin bir diger amaci ise, sanayi toplumunun tek merkezli
kentinden, bilgi toplumunun ¢ok merkezli kent anlayisina gegis yasanirken proje
alaninda ortaya ¢ikan ¢okiintli alanlarmm olusumuna mani olmak ve bu olusumu
tersine ¢evirmek olarak belirlenmistir. Proje alaninin biiyiik oranda kiiltiirel varlik
barindirtyor olmasi, canlandrma ve koruma hedeflerinin bir arada gelistirilmesini
gerekli kilmis; canlandirma hedefinin arkeolojik miras, tarihi yap1 stoku (Sekil 4.3),
kiiltiirel cesitlilik ve sosyal yap1 6zelinde siirdiiriilebilir yaklagimlar dogrultusunda

gerceklestirilmesi hedeflenmistir [89].
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I TESCILLi YAPILAR

Sekil 4.3 : Yenileme alaninda yer alan korunmasi gerekli tasinmaz kiiltiir varligi
olarak tescilli tasinmazlar

Tepeden inme olmayan, katilimci bir yaklasim ile yonetilmesi planlanan projenin
yiiriitiiciisiiniin Izmir Biiyiiksehir Belediyesi olmasinmn yam sira aktdrleri arasinda
yerel yonetimler, bdlge kullanicilari, meslek odalari, sivil toplum kuruluslari,
tiniversiteler, fikir Onderleri, yatirimcilar ve ilgili diger kamu kurumlar1 yer
almaktadir (Sekil 4.4). Bu dogrultuda ilk arama toplantis1 2013 yilinin Mart ayinda
gergeklestirilmis olup projenin strateji raporu 2014 yilmin Ocak ayinda taslak haline
getirilmistir. Proje alani ierisinde yer alan Izmir Tarih Proje Merkezi 2014 yilinda,
[zmir Tarih Tasarim Atdlyesi ise 2015 yilinda kapilarini agmistir. Izmir Tarih Proje
Merkezi, projenin idari ve teknik konularda yonetimi islerini yiiriitiirken, tasarim
atolyesi ise bolgeyi canlandirmaya yonelik sosyal ¢aligmalar ve proje ile ilgili

yaymlar ile ilgilenmektedir.
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Sekil 4.4 : Izmir Tarih Projesi organizasyon semasi [87]

Proje elde etme siirecinde 252 hektarlik alanda gerceklestirilecek g¢alismalar ve
projelerin organizasyonunun daha rasyonel sekilde yapilabilmesi i¢in alan
karakteristik 6zelliklerine gore 19 alt bolgeye ayrilmistir (Sekil 4.5). Bolge sorunlari
ve potansiyellerini anlamak ve yol haritalar1 belirlenmek amaciyla katilimct
yaklagimla bir dizi ¢alistay diizenlenmis ve bu alanlarin her biri i¢in makro ve mikro

proje onerileri gelistirilmistir.
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AYAVUKLA KILISES
VE GEVRES|

Sekil 4.5 : izmir Tarih Projesi alt bolgeler [87]

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi, alanin yenileme alani olarak ilan edilmesinden
gliniimiize kadar gegen siirecte alana dair proje ve uygulama olarak pek ¢ok yatirim
yapmustir (Sekil 4.6). Bunlar arasinda sokak sagliklastirma projeleri ve uygulamalari,
meydan diizenleme projeleri, yeni yap1 projeleri ve uygulamalari, tek yap1 dlgeginde
restorasyon projeleri ve uygulamalari, altyapi projeleri, aydinlatma master plani,

yayginlastirma projesi, list Ortii projesi gibi ¢ok ¢esitli yatirimlar mevcuttur.

PLANLAMADA
I TAMAMLANDI
[ ]iLERLEMEDE

[0 iLERLEMEDE
(SOKAK SAGLIKLASTIRMA)

A

Sekil 4.6 : Izmir Biiyiiksehir Belediyesinin proje alanindaki yatirrmlari
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Yatirimlarin kamulastirma ve yikim uygulamalar1 disinda proje bazinda bakildiginda
alan olarak da maliyet olarak da biiyilk boliimiinii sokak/cephe sagliklagtirma ve
restorasyon projeleri ile altyapt projeleri olusturmaktadir. Altyap1 projeleri
giiniimiizde halihazir projeler i¢in hala kullanilmakta olan total station verilerini
kullanmaktadir. Sokak sagliklastirma (Sekil 4.7) ve restorasyon (Sekil 4.8)
caligmalar1 igin ise 2014 yilindan itibaren tiim projelerde yersel lazer tarayicilar ile

yapilan dlgtimlerin verileri kullanilmistir.

ey A

Total Station ile 8lgiimii yapilmis ve uygulamasi tamamlanmig sokaklar
Yersel Lazer Tarayici ile 6lgimu yapilmis sokaklar

- Projelendirilmesi planlanan ve yersel lazer tarayici ile 6lgimi yapilacak olan sokaklar

Sekil 4.7 : Proje alanindaki sokak sagliklastirma ¢aligmalari

L 0

’ | Geleneksel yontem/total station ile belgelemesi yapilmis yapilar
Yersel lazer tarayicilar ile 6lgimu yapilmis sokaklar

- Projelendirilmesi planlanan ve yersel lazer tarayicilar ile 6lgtimui yapilacak olan yapilar

Sekil 4.8 : Proje alanindaki restorasyon ¢aligmalar1
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4.2 Namazgah Hamam ve diger lazer tarama érnekleri

[zmir Tarih Projesi kapsaminda tekil yap1 restorasyonu veya sokak sagliklastirma

projeleri kapsaminda yersel lazer tarayicilar kullanilarak yapilan 6lgiimler

incelenmistir. Orneklerde kaynak belirtilmeyen nokta bulutu verilerine ait
gorsellerin, ham tarama verileri ARTI3 Mimarlik, Mim-R Mimarlik ve ARTGO

Mimarlik arsivlerindeki ham taramalar kullanilarak bu calisma i¢in bilgisayar

ortaminda yeniden iglenmistir.

4.2.1 Namazgah Hamamu:

Agora alt bolgesinde yer alan (Sekil 4.9) ve 17. yiizyila tarihlenen hamam yapisi, 1.
derece arkeolojik sit alaninda yer almaktadir. Ayrica 1. grup korunmasi gerekli

tasinmaz kiiltiir varligi olarak tescilli olup, Izmir Tarih Projesinde yersel lazer

tarayicilarm kullanildigi ilk proje olma 6zelligini tasimaktadir.

A

ESREFPASA CADDES;|

L= AGORA

i Eaii! 'NAMAZGAH
‘ HAMAMI

N —
20 10 0 20 40 60 80

Sekil 4.9 : Namazgah Hamaminin konumu
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“Faro Focus” cihaziyla yapilan Ol¢iimiin verileri (Sekil 4.10), “Pointcab”
programinda islenerek (Sekil 4.11) CAD ortamina aktarilmistir (Sekil 4.12).

@ .-. o
iag
i | .

Sekil 4.11 : PointCab verisi [74]
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Sekil 4.12 : Pointcab verisi ve CAD ortamina aktarilmasi [74]

4.2.2 Hatuniye Meydaninda 374 Ada 9 Parselde yer alan yap1 :

Anafartalar Caddesi 2. Etap alt bolgesinde yer alan yapi (Sekil 4.13), korunmasi
gerekli tasinmaz kiiltiir varligi olarak tescilli olmasa da 3. Derece arkeolojik sit ve
kentsel sit sinirlar1 igerisinde yer almaktadir. Alanda 6l¢iimi “Faro Focus X330

model cihazla yapilmis olup, projelendirme ¢aligmalar1 siirmektedir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.13 : 374 Ada 9 Parselin konumu
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Sekil 4.14 : 374 Ada 9 Parseldeki yapinin Faro Scene programindaki verisi [48]

4.2.3 1546 Ada 122-123-124-129 Parseller :
Alanm 1. Halka Konut Dokusu alt bélgesinde yer alan (Sekil 4.15) birbirine komsu 4

konut yapismin tamami 2. grup korunmasi gerekli tasimmaz kiiltiir varligi olarak

tescillidir.

7#,&7} |-
= N ——— : T : ‘
] EES T R
3| S e | ' . 1546 ADA
=HFd . LA VRO F1224123-124-129
{5 o 1 R 15  _PARSELLER
* =11 - : |z :
e ] 0L ig=g=p -
— e r AGORA E .
o B A
fl O : L
C— |1 -
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‘T*‘V‘ |13 \
! S ,

Sekil 4.15 : 1546 Ada 122-123-124-129 Parsellerin konumu

Yapilarin bir kompleks olarak kullanilmasi hedeflenmis olup, konaklama tesisi

fonksiyonu atanmig projeleri bu sekilde hazirlanmistir. “Faro Focus X330” cihaziyla
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yapilan Ol¢iimiin verileri, “Pointcab” programinda islenerek CAD ortamina
aktartmustir (Sekil 4.16, 4.17 ve 4.18).

B B OB R e (e e e

e —_—— - e C] Crm—— ax
H . 9.2 : K [ -

COIGCEECEEER

K e (@)l Y

) i [ W st 11

CHEDGOEECETE

Sekil 4.17 : 123 ve 124 Parsellerin cephelerine ait Ponitcab verisi
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Sekil 4.18 : 122 ve 129 Parsellerin cephelerine ait Pointcab verisi

4.2.4 Vezirsuyu Su Kemerleri :

Izmir Tarih Projesi alan smirlarina komsu sayilabilecek konumda olan su kemeri
yapisi, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi sorumlulugundaki yollardan olan Yesildere
Caddesi tizerinde bulunmakta olup (Sekil 4.19), 1. grup korunmasi gerekli tasinmaz

kiiltiir varlhig1 olarak tescillidir.

Sekil 4.19 : Vezirsuyu Su Kemerleri konumu
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Yapinin restorasyonuna iligkin projelendirme siireci baglatilmis ve bu dogrultuda
alanda ol¢iimleri tamamlanmustir. Olgciimler “Faro Focus X330” model cihazla

yapilmis olup “Faro Scene 2019” siiriimiinde islenmistir (Sekil 4.20).

3 VEZASUNY" - SCEHE 213500457

Sekil 4.20 : Vezirsuyu Su Kemerleri nokta bulutu genel goriiniis

Izmir’in Alsancak - Karsiyaka - Bayrakli - Bornova kismmi Buca - Karabaglar -
Gaziemir kismma baglayan ve kentin en 6nemli ana arterlerinden olan Yesildere
Caddesi iizerinde yer alan Vezirsuyu Su Kemerlerinin altindan her giin binlerce arag

gecmektedir.

Sekil 4.21 : Vezirsuyu Su Kemerlerinin lazer tarayict oturum konumlari
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Bu denli yogun kullanim, alan ¢aligmasini zorlastirmis, ancak cephe taramalarinin
refiijlere konumlandirilmast (Sekil 4.21) ve kemer i¢i veriler i¢in her ii¢ seridin
yalnizca 10’ar dakikaligmma trafige kapatilmasi ile Ol¢im tamamlanmistir. S6z
konusu kisa siirelerde dahi trafik ekiplerince tiim isaretlemeler yapilmasma ve
giivenlik 6nlemleri alinmasma karsin kiiglik caph trafik kazalar1 yasanmigtir. Yersel
lazer tarayicilarin avantaji tam da bu noktada kendini gostermektedir. Bir kemerin i¢
yiizeylerinin ve cephesinin ince detay verisinin (Sekil 4.22), 10 dakikay1 asmayacak
siirede tek bir cihazla ve tiim yapmin verisiyle biitiinlesik halde elde edilmesi

yalnizca lazer tarama cihazlartyla miimkiindiir.

Sekil 4.22 : Vezirsuyu Su Kemerleri nokta bulutu kismi goriiniis

4.3 Lazer Tarayici1 Kullanilan Ve Kullanilmayan Belgeleme Calismalarinin

Karsilastirilmasi : Ahmet Aga Konag

Calismanmn bu kisminda proje alaninda segilen bir yapmnin total station ve
fotogrametri verisi kullanilarak ¢izilmis restorasyon projesindeki cephe ¢izimleri ile
ayni cephenin yersel lazer tarama verisi kullanilarak ¢izilmis rdlovesi
karsilagtirilmaktadir. izmir Tarih Projesinin, Konak alt bdlgesinde bulunan Ahmet

Aga Konagi, 180 ada 36-37 parseller iizerinde yer almaktadir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.23 : Ahmet Aga Konagmin konumu

Yapt 19. ylizyilin ilk yarisma tarihlenmekte olup Vakiflar Genel Miidiirliigiiniin
miilkiyetinde bulunmaktadir. Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ve Vakiflar Bolge
Miidiirligi arasinda gerceklestirilen protokolle, yapmin restorasyonu karsiliginda
otuz yilligina kiralanmistir. Yapmin rolove — restitiisyon - restorasyon projeleri
(Sekil 4.24) Vakiflar Bolge Midiirligli tarafindan temin edilmis olup, uygulama
asamas1 Bliyiiksehir Belediyesi tarafindan karsilanmistir. Proje ¢alismalarina 2009
yilinda baslanmis, restorasyon uygulamasi ise 2014 yilinda tamamlanmistir. 2014
yilinda tamamlanan restorasyon caligmalarinin ardindan yapi, Tarihsel Cevre ve

Kiiltir ~Varlklar1 Sube Miidiirliigii, Izmir Tarih Proje Merkezi olarak

kullanilmaktadir.
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Sekil 4.24 : Ahmet Aga Konag1 restorasyon uygulamasi dncesi rolove
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2009 yilinda baglanan projelendirme c¢alismalar1 sirasinda yapmin total station
Olgtimleri, fotogrametrik c¢aligma ve geleneksel yontemler kullanilarak rolove,
restitiisyon ve restorasyon ¢izimleri ve uygulama sonunda is sonu ¢izimleri

yapilmistir (Sekil 4.25).
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Sekil 4.25 : Ahmet Aga Konagi restorasyonu is sonu projesi (Kuzey Cephe) [87]

2015 yilinda Izmir Tarih Projesi kapsamimnda projelendirme siireci baslayan
“Kemeralt1 848 Sokak, Sokak Sagliklastirma Projesi” i¢cin yapinin g¢atis1 ve sokaga
baki veren cephelerinin belgeleme c¢alismalar1 yersel lazer tarayici ile yapilarak,

rolove - restitlisyon ve restorasyon ¢izimleri hazirlanmustir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26 : 848 Sokak, Sokak Sagliklastirma Projesi kapsaminda ¢izilen cephe
rolovesi [87]
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Restorasyon sonrasi hazirlanan is sonu projesinin amaci, yapilan tiim miidahaleleri
anlatmasi, sonraki yillarda gergeklestirilecek tadilat ve restorasyon projeleri i¢in bir
althik niteliginde olmasidir. Bu yap1 6zelinde bu dongii ¢ok hizli bir sekilde
gerceklesmistir. Restorasyon uygulamasindan kisa siire sonra yapilan sokak
sagliklastirma projesinde yapi tekrar belgelenmis ve is sonu ¢izimi ile giincel lazer
taramadan tretilen rolovenin karsilastirilmasi: imkani dogmustur (Sekil 4.27). Sekil
25 ve Sekil 26°daki cizimler genel olarak benzer goriinmekle birlikte, ¢catt mahya
hatti, bacalar ve sol kisimdaki selamlik girisi lizerindeki silmelerde farkliliklar

goriilmektedir.
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Sekil 4.27 : is sonu (2013-yesil) ve rdlove (2015-mavi) ¢izimleri karsilastirmasi
Sekil 4.27°de yapmnin sag kismindaki haremlik giris kapis1 baz aliarak ¢izimler {ist
iiste cakistirilmistir. Yesil renkli ¢izim 2013 yilinda kapsamli restorasyon sonrast
hazirlanan is sonu proje rélove ¢izimini, mavi renkli ¢izim ise 2015 yilinda sokak
sagliklastirma projesi kapsaminda lazer tarama sonucunda hazirlanan cephe rolove
cizimini gostermektedir. Kapi, pencere, sdve, kat silmesi, cat1 silmesi gibi 6gelerin
Olciileri kendi i¢lerinde tutarh goriinseler de, yatay dlgiilerde saga ve sola esnemeler,
baca kotlar1 ve cat1 formunda degisiklikler agikca goriilmektedir. Belirgin 6lgii
farklarindan olan Haremlik kismi kapisi ve sag tarafinda kalan pilaster arasindaki
Ol¢ti, i sonu projesinde 58cm, rolovede ise 77cm olarak dlgiilmektedir (Sekil 4.28).
Ayn1 6lgii yerinde de kontrol edilmis ve rolove Olglimiine uyumlu olarak 77cm

Olctlilmiistiir. Aradaki fark 19 cm’dir.

)\,
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Il Sokak Sagliklastirma Projesi - Ré15ve 210 0 20 40 60 80

Sekil 4.28 : Cizimler arasi 6l¢ii kontrolii

Bacalar ve cat1 formuna (Sekil 4.29) bakildiginda ise ¢ok belirgin farkliliklar oldugu

goriilmektedir.
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Sekil 4.29 : Cat1 formunda ve bacalarda farkliliklar

Sekil 4.30’daki cat1 fotografindan da anlasilacag1 iizere baca formlar1 rolove
cizimiyle birebir uymaktadir. Cizimlerdeki ¢ati formlar1 arasindaki fark o kadar
bliyiiktiir ki, herhangi bir 6lgiime gerek kalmadan c¢izimlerdeki ve fotograftaki
farkliliklar gozle goriilebilir. Is sonu ¢iziminde mahyanin kirildigi noktanm sag
taraftaki kalkan duvara cok daha yakin oldugu, rélove ¢iziminde ise mahyanin
kirildig1 noktanin iki kalkan duvarmin ortasma daha yakin oldugu goriilmektedir.
Sekil 4.30’da da goriildiigii gibi mahyanm kirildig1 nokta rélove verisiyle uyumlu
olacak sekilde, kalkan duvarlarin orta kismina daha yakm konumdadir. Catida tespit
edilen yiikseklik farki 73 cm, mahyanin kirildig1 noktadaki fark ise yatayda 140 cm

olarak ol¢iilmiistiir.

Sekil 4.30 : Ahmet Aga Konagi - ¢at1 goriiniisii
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Bu projede is sonu ¢izimi, o donemde alinan roloveyi altlik olarak kullandigindan,
kendi proje setindeki rolove ve restorasyon degerleri ile Olgiiler bakimindan
tutarhidir. Bu tiir projelerde ilgili koruma kurulu raportdrlerince projelerin onayi
oncesinde genellikle en-boy, pencere 6lgiisii, iki kap1 arasindaki mesafe gibi rassal
Olcli kontrolleri yapilir. Yapmin tamamini kontrol etmek imkansiz oldugundan
gozden kacan hatalar olmasi olasidir ve kabul edilebilir olarak goriiliir. Ancak
gelisen belgeleme teknikleri sayesinde bu kabullerin kriterlerinin yiikseltilmesi
gereklidir. Ahmet Aga Konag1 6rneginde yataydaki maksimum hata 18 cm, diiseyde
ise 73 cm olarak tespit edilmistir.

Sekil 4.31°de gosterilen yatay ve diisey hatlarda; kiitlesel hareket, sdve, pilaster, kap1
ve pencere gibi mimari Ogelerdeki kaymalar/6lgii farkliliklar1 incelenmis; bu

dogrultuda hata ortalamasi ve standart sapma hesabi1 yapilmistir (Tablo 4.1).

I R WS |

Ir
| :l IIIAI#II«II 1 lelm:

L

I is Sonu Projesi Il Sokak Sagliklagtirma Projesi - Roléve - —

Sekil 4.31 : Ahmet Aga Konag1 6l¢ii farkliliklar1 i¢in belirlenen yatay ve diisey
hatlar

Tablo 4.1: Ahmet Aga Konagi standart sapma ve hata ortalamasi hesaplanmasi

Ahmet Aga Konagi Belirlenen Yatay ve Diisey Hatlarda Std. | Hata
Mimari Ogelerdeki Olcii Farliliklari Sapma| Ort.
19|117(16|17|16|16(28 (26|17 17| 5| 7 |17(17|5 |7
Yatayda 7,49 | 13,97
171183 |4 |6 |4 |0|0|20(19|18|18|19(19|21
Diseyde |73 4|0 |2 |1 |4|5|6|0]|1]|4 21,30 | 9,09
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Yatayda hata ortalamasi 13,97 cm, standart sapma ise 7,49 olarak hesaplanirken,
diiseyde hata ortalamasi, 9,09 cm, standart sapma ise 21,30 olarak hesaplanmustir.

Restorasyon sonrasinda cephesinde biiyiik degisiklikler yapilmamis bu yapida dahi
biiyiik hata ortalamalar1 ve standart sapmalar hesaplanmasi; alanda yapilan Slgii
kontrolleri ile de dogrulanan yersel lazer tarama verilerinin gliniimiiz teknolojisinde
tercih edilebilecek en giivenilir sistem oldugunu gostermektedir. Ayrica is sonu
projesi Oncesinde yapilacak lazer tarama islemiyle restorasyon projesinin
saglamasinin yapilmasinin yapilmast ve i3 sonu projesinin bu dogrultuda

hazirlanmasimnin geregi agikca goriilmektedir.

4.4 Alan Cahsmasi: Namazgah Hamam

Bu béliimde, is sonu projelerinin saglamasmin yapilmasinda lazer tarayicilarin
kullanimin1 incelemeye konu olacak alan g¢alismasi olarak Namazgah Hamami
secilmistir. Namazgah Hamami, 17. yiizyila tarihlenmektedir ve cifte hamam
niteligindedir. 2013 yilinda Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan kamulastiriimas
olan yapmin projelendirme calismalari 2014 yilinda baslamis ve restorasyon
uygulamasi 2018 yilinda tamamlanmistir. R6l6ve oncesi dlgtimler “Faro Focus” 3D
yersel lazer tarayici ile yapilmis (Sekil 4.32) ve CAD ortamina aktarilmasi igin nokta

bulutu verisi “PointCab” programinda islenmistir.

S) NAMAZGAH* - SCENE 2019.00.1457 El X

Scans2 X -
=0 Agora hamamioas
5O Agora hamamioas
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5O Agora hamamios3
=0 Agora hamamioga
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=0 Agora hamamiog?
5O Agora hamamioss
O Agora hamamiog9
-0 Agora hamami100
5O Agora hamami101
5O Agora hamami102
-0 Agora hamami103
=-O Agora hamami104
Agora hamami105
5O Agora hamami106
O Hamam 01000
=-O Hamam 01001
5O Hamam 01002
amam 01003
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Sekil 4.32 : Namazgah Hamami restorasyon dncesi nokta bulutu verisi
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Yapmin giris (kuzey) cephesini neredeyse tamamen kaplayan bir boliimii yikilmak
iizere olan kdhnemis konut yapilari, restorasyon uygulamasi sirasinda yikilmis ve
hamamin 6nii agilmistir. Restorasyon oncesinde yapiya bakildiginda hamam oldugu
dahi kolaylikla anlasilamamaktadir. Bu sebeple 6zellikle giris cephesinin roléve
(Sekil 4.33) ve restorasyon projesi (Sekil 4.34), cephenin sol kismindaki yiiksek
duvar kalintist diginda referans olabilecek herhangi bir ortak nokta bulunmadigi i¢in

birbirinden oldukga farkli gériinmektedir.

Sekil 4.33 : Namazgah Hamamu giris (kuzey) cephesi - rélove [87]
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Sekil 4.34 : Namazgah Hamamu giris (kuzey) cephesi - restorasyon [87]

Yapmin projeleri Sekil 4.32 ve Sekil 4.33’teki haliyle ilgili koruma kurulunca
onaylanmistir. Uygulamada siva sokiimlerinin ardindan pek ¢ok restorasyon

projesinde oldugu gibi Ongoriilemeyen gelismeler yasanmistir. Restitlisyon
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asamasinda ayni donemde insa edilmis Ornekler ile karsilastirmali analizler
neticesinde, kadin kisminin girisinin yan sokaktan olabilecegi (Sekil 4.35) ve
uygulama sirasinda siva sokiimiiniin ardindan bu savi destekleyecek bir veri
bulunacagi ongorilmiistiir. Ancak donem i¢i karsilastirma yapilarak tespit edilen
kadmlar kism1 girisinin izine raspa sonrasi rastlanamamis ve kap1 mevcut durumda

bulundugu konumu ile restore edilmistir.

g~

Sekil 4.35 : Giris kapilarinin kapisinin konumlar1 [87]

Bu ve bunun gibi gelismeler neticesinde uygulama sonunda is sonu projesi (Sekil

4.36) hazirlanmustir.
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Sekil 4.36 : Namazgah Hamam giris (kuzey) cephesi - is sonu projesi [74]
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Tarihi alanlarda restorasyon sonrast hazirlanan is sonu projelerinin yeni bir
belgeleme islemi ile saglamasmin yapilmasi konusunun incelenmesi amaci ile bu
calisma kapsammda Namazgah Hamamnmn giris cephesi “Faro Focus® - HDR

model” yersel lazer tarama cihaz1 (Sekil 4.37) ile 6l¢iilmiistiir.

Sekil 4.37 : Alan ¢aligsmasi

Oncelikli olarak cephe igin ii¢ tarama yapilmasina karar verilmis ve hedef noktalar

cephenin uygun noktalarina konumlandirilmistir (Sekil 4.38).
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Sekil 4.38 : Hedef noktalarmin yerlesimi

Cephe taramalar1 i¢in ti¢ (Sekil 4.39), farkli ¢Oziiniirliikteki taramalarin verilerini
incelemek (Sekil 4.40 ve 4.41) icin de ayr1 bir tarama daha yapilmistir. Alan

calismasi sonrasinda veriler “Faro Scene 2019 programina aktarilmistir.

Sekil 4.39 : Taramalarin konumlar1
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Sekil 4.40 : Diisiik ¢oziiniirliikte tarama

Taramalarin ¢oziiniirliigii azaldiginda aslinda nokta sayis1 azalmakta ve elimizdeki
veri seyrelmektedir (Sekil 4.40). Taramanin ¢ozlinlirligi arttikga, aralarmda bosluk
olmayacak kadar sik bir nokta bulutu olusacaktr (Sekil 4.41). Taramanin
¢cOziinlirliigli ne kadar yiiksek ise noktalar o kadar cok olacak ve nokta bulutu

goriintiisii gercek fotograf goriintiisiine yaklasacaktir.
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Sekil 4.41 : Yiiksek ¢Oziiniirliikte tarama
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Yerlestirilen hedef noktalar1 kullanilarak taramalarin birlestirilmesi (Sekil 4.42) ve
renklendirilmesinin ardindan, temizlik asamasina gecilir. Bu dosyada ¢ok az sayida
tarama oldugundan otomatik birlestirme yapilmis, hedef noktalar1 program tarafindan

otomatik olarak algilanmgtur.

Sekil 4.42 : Otomatik birlestirmede hedef noktalarinin algilanmasi
Sekil 4.43°te otomatik birlestirmenin sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuclar i¢inde
onemli olan veri, tiim oturumlar birlestirildiginde olusan gerilimin (tension)
maksimum 4.4 mm olmasi istenmekte olup oturumlar sonucu elde edilen iki tarama
arasindaki en yiiksek gerilimin ise 2.9 mm oldugu goriilmektedir (yazilimda

degerlerin oniindeki yesil renk, kabul edilebilir aralikta olduklarmi belirtmektedir).

Sekil 4.43 : Birlestirme sonucu gerilim raporu
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Lazer tarayicilarmm menzili uzun oldugundan ve Sl¢iim yapilan ¢ok fazla fiziksel

engel bulunmadigindan, tek yapi bazinda iiretilecek verilerde ¢evre Vverisinin

smirlandirilmast gerekir (Sekil 4.44 ve 4.45).

S) NAMZAGAH* - SCENE 2019.0.0.1457

™ I Project
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View: 236* -57¢ we 62¢ Pos: 54.83m 42.78m 130.72m Loacina Dane Detaiz 100% Subsamoles 1 Prs 299K

Sekil 4.44 : Segilecek alanmn kutu igine alinmasi (Clipping Box)

S NAMZAGAH*  SCENE 2019001457

Sekil 4.45 : Kutu disinda kalan verilerin silinmesi

Calisma, ozellikle yaya trafiginin yogun oldugu bir yerde gergeklestirildiginden,
veriler yaya ve arag trafiginden temizlenmistir (Sekil 4.46 ve 4.47).
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Sekil 4.46 : Yaya ve arag trafiginin sebep oldugu veri kirliligi
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Sekil 4.47 : Yaya ve arag kirliliginin temizlenmesi

Temizlik asamasmin ardindan nokta bulutu verisi islenmek {izere PointCab

programina aktarilmistir (Sekil 4.48 ve 4.49).

103



A S (S e S e
ax

(R
(il
ks
ki
=)
L
]
@)
(2]
2]
A L
(9] AL AT ——

Sekil 4.48 : PointCab iist goriiniis (top view)
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Sekil 4.49 : Derinlik Analizi

PointCab’de cepheye iligskin vaziyet plani, kapilart kesen plan hatt1 (Sekil 4.50) ve
goriiniis verileri hazirlanmustir. Is sonu projeleri ile karsilastirmalar bu veriler

iizerinden yapilacaktur.
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Sekil 4.50 : Kapilar1 kesen plan hatt1

Gri tonlamali veriler {izerine yerlestirilecek olan ¢izim daha 1yi goriineceginden, 6lcii
kontrolii ve genel hatlarin ¢izilmesi i¢in daha uygundur. Renkli veriler ise cephedeki
taglarin islenmesi, ¢esitli bozulmalarin ve ¢atlaklarn tespiti gibi konularda daha
kullanighidir. Renkli veriler ne kadar iyi temizlenmis olursa olsun 1s1k farki, gézden
kacan sagilmis noktalar vb. gibi nedenlerle her zaman ¢ok net goriintii vermeyebilir.
Ornegin Sekil 4.51°de yapmin hemen &niinde bulunan agactan savrulan noktalar

nedeniyle goriintiide bir bulaniklagma goriilmektedir.
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Sekil 4.51 : Tiim taramalarin agik oldugu cephe verisi

Sekil 4.52°de ise yalnizca 2 numarali taramanin verileri kullanilmis ve ¢ok daha

temiz bir goriintii elde edilmistir. Ancak cephenin sol kisminda agacin gdlgesi
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nedeniyle ve kubbelerde tek taramanin yeterli aciy1 saglayamamasindan dolay1 Sekil
4.50’deki veriye kiyasla ¢ok fazla veri kayb1 mevcuttur. Tek bir taramanin verisi tim
cephenin ¢izimi i¢in yeterli olmasa da bu tiir detayli cephelerde ilgili taramalarin tek
olarak alinmis verileri, gri ve renkli cephe verileri ile ¢akistirilarak kullanilabilir.
PointCab verileri CAD ortamina aktarildiginda koordinath olarak geldiklerinden bu
islem kolaylikla yapilabilmektedir.

TE 2

DECEE

C B

Sekil 4.52 : Yalnizca 2 numarali taramaya ait veri

Sekil 4.53 ve 4.54’te alan ¢alismasinda elde edilen yeni nokta bulutu verisi (yesil)
ile, 2014 yilinda r6love ¢alismalar1 kapsaminda gergeklestirilen lazer tarama islemi
sonucunda elde edilen eski nokta bulutu verisinin (kirmizi) karsilastirmasi
yapilmistir. Restorasyon uygulamasi sonucunda yapmin cephesinde olusan kokli

degisim agik bir sekilde goriilmektedir.
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Sekil 4.53 : Namazgah Hamaminm eski (kirmiz1) ve yeni (yesil) bulutu verilerinin
karsilastirmasi - Kuzey cephesi
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Sekil 4.54 : Namazgah Hamamiin eski (kirmizi) ve yeni (yesil) nokta bulutu
verilerinin karsilastirmasi

Alanda yapilan 6l¢ii verisiyle is sonu projesinin saglamasinin yapilmasi amaciyla,

nokta bulutu verisi ile is sonu projesi ¢akistirilmistir (Sekil 4.55).
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Sekil 4.55 : Lazer tarama verisi ve is sonu projesinin saglamasi - cephe

Bu birlesim genel hatlariyla ortiismekle birlikte kapilar ve kubbelerde kaymalar
goriilmektedir. Bu durumun daha detayli incelenebilmesi i¢in cephe verisi lizerinden

yapmin genel hatlarini belirten cephe ¢izimi yapilmistir (Sekil 4.56).

Sekil 4.56 : Lazer tarama verisi lizerinden cephe ¢izimi

Sekil 4.57°de is sonu projesi (mavi) sadelestirilerek, lazer tarama verisinden elde

edilen ¢izim (yesil) ile karsilastirilmstir.
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Sekil 4.57 : Lazer tarama verisinden iiretilen ¢izim ile is sonu projesinin
karsilastirilmast

Sekil 4.57°deki saglamada, kadinlar boliimiiniin kubbesinin yiiksekligi, giris
kapilarinin konumlar1 ve iki kapi arasinda duvarin geri g¢ekildigi kisimda &l¢ii
farkliliklar1 agik¢a goriilmektedir. Kadmlar kisminin kubbesinde tespit edilen
yiikseklik farki 41 cm’dir. Yataydaki kaymalar sekil 4.58’de daha detayli olarak
goriilmektedir. Erkek kisminin kapisinda tespit edilen kayma yatayda 14 cm olarak,
duvarm geri ¢ekildigi, kose taslarinin oldugu kisimdaki 6l¢ti fark: ise 195 c¢cm olarak

Olctilmiistiir.
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Sekil 4.58 : Olgii farkliliklarinmn detayli gdsterimi

Sekil 4.59°da ise Sekil 4.58°deki farkliliklar plan diizleminde gosterilmektedir.

14
m
Il |5 Sonu Projesi {eski) M s Sonu Olgtimt |le Cizilen Proje {yeni) e R e

Sekil 4.59 : Olcii farkliliklarinm plan diizleminde gdsterimi

Restorasyon uygulamalarinda, cephesi neredeyse bastan yaratilmis olan bir yapida
uygulama siirecine bagl olarak yukarida tespit edilen farkliliklarin olusmasi son
derece normaldir. Uygulamada siva sokiimii sonrasinda elde edilen veriler

dogrultusunda kapi-pencere gibi acgikliklarin konumlarmin degistirilmesi de pek ¢ok
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restorasyon projesinde yasanabilecek bir durumdur. Tas isciligi veya kubbe
iizerindeki kiremit ig¢iligi gibi konularin yapan ustanin eline gore dahi degisiklik
gosterebilecegi gbéz Onlinde bulundurulmalidir (Sekil 4.60). Ancak burada
vurgulanmasi gereken ve bu c¢alismanin bir ¢iktisi olarak Onerilen, is sonu
projelerinin hazirlanma asamasinda bu farkliliklarin 6n goriilerek, uygulama

sonrasinda gerekli 61¢ii tespiti/belgeleme ¢aligmalarmin mutlaka yapilmasidir.

Sekil 4.60 : Namazgah Hamami kubbelerinin eski (kirmizi) ve yeni (yesil)
taramalardaki formlarinin karsilastirilmasi

Sekil 4.61°de gosterilen yatay ve diisey hatlarda; kiitlesel hareket, sdve, pilaster, kap1
ve pencere gibi mimari O6Zelerdeki kaymalar/6lgli farkliliklar1 incelenmis; bu

dogrultuda hata ortalamas1 ve standart sapma hesab1 yapilmistir (Tablo 4.2).
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Sekil 4.61 : Namazgah Hamamui 6l¢ii farkliliklari igin belirlenen yatay ve diisey
hatlar

Tablo 4.2 : Namazgah Hamami standart sapma ve hata ortalamasi hesaplanmasi

Namazgah Hamami Belirlenen Yatay ve Diisey Hatlarda Standart Hata
Mimari Ogelerdeki Ol¢li Farkhliklari Sapma | Ortalamasi

Yatayda 10|9| 16 (6({0| 10 |0| 195 |13 |12 |8|7|1| 52,19 22,08

Diseyde 41 |8 11 (1|0| 2 |2| 13 1|9 12,25 8,8

Yatayda hata ortalamasi 13,97 cm, standart sapma ise 7,49 olarak hesaplanirken,
diiseyde hata ortalamasi, 9,09 cm, standart sapma ise 21,30 olarak hesaplanmistir.

Yapilan ¢aligma sonucunda, en giivenilir belgeleme tekniklerinden lazer tarama ile
Olciimili yapilarak projeleri hazirlanan bir yapida dahi uygulama siirecinde devreye
giren bir¢ok faktor nedeniyle sonug {iriiniin restorasyon projesinden ¢ok farkli hale
gelebildigi goriilmiistiir. Is sonu projesi hazirlanmasmm, yapmin mevcut halinin
belgelenmesi ve yapinin émrii boyunca karsilasacagi diger tadilat ya da restorasyon
uygulamalarmma altlik olusturmasi agisindan ¢ok Onemli oldugu anlasilmistir.
Restorasyon sonrasinda cephenin neredeyse tamaminin degistigi bu Ornekte c¢ok
yiiksek hata ortalamalar1 ve standart sapmalar tespit edilmesi, i sonu projelerinin
olusturulmasinda, uygulama sonu lazer tarama isleminin gerekliligini gdstermektedir.
Ornegin, cephe 6niinde kurulacak tek bir lazer tarama oturumu ile tiim cephenin,
hatta komsu yapilarm cephelerinin dahi 6l¢ii kontroliine yetecek detayda veri elde

edilebilir. Bagka bir opsiyon da uygulama sonrasi yapilacak olan lazer taramalarin
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yalnizca is sonu projesi olarak degil, nokta bulutu verilerinin ya da ham taramalarin
proje seti ile birlikte teslim edilmesi olabilir.

Bu ¢aligma sonucunda ¢ikan bir diger sonug ise, i sonu projelerinin tiretilmesinde
restorasyon projesi iizerinde diizenleme yapilmasinin yeterli olmayabilecegi ve is
sonu projesi i¢in ayri bir belgeleme g¢alismasi yapilmasinin gerekliligidir. Ancak
giiniimiizde, tilkemizdeki restorasyon uygulamalar1 sonrast pek ¢ok projede, is sonu

projeleri dahi hazirlanmamaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tarihi alanlar, 6zellikle kent merkezleri, sanayi devriminden itibaren giiglenen kent
merkezi modeli ile zaman i¢inde kalabalik ve karmasik yapilar haline gelmislerdir.
Ancak hayatin tim alanlarinda hizla gelisen teknoloji, bu kent modelini
dontistiirmiis; kentler daha da biiylimiis ve ¢ok odakli yapilar haline doniismiistiir.
Kent merkezleri ise hizla degisen giinlimiiz kosullarma ayak uydurmakta giicliik
¢ekmis; bunun sonucunda yipranan, eskiyen alanlar haline gelmislerdir. Bu alanlar
genellikle kentlerin kalbi olan carsilar ya da ilk endiistri yapilarinin yani kentin
endiistri miras1 Stokunun bulundugu yerlerdir. Yipranan ve yeni olusan odaklarin
uzaginda kalan kent merkezleri islevlerini yitirmis, terk edilmis, kéhnelesmis ve
¢Okiintli bolgeleri haline gelmis ve yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmiglardir.
Bu “eskiyen” alanlar, tekil yap1 dlceginde de tiim kent merkezi dlceginde de olsa,
olustuklart donemin ve zaman i¢inde evrildikleri donemlerin niteliklerini tasimakta
ve bu Ozellikleriyle evrensel kiiltiir miras1 olmaktadirlar. Bu da s6z konusu alanlarin
sil bagtan imarmni imkansiz kilmakta, koruma ve yenileme disiplinlerinin entegre
oldugu bir doniisiim modeli ihtiyacin1 dogurmaktadir. Kentsel koruma ya da koruma
alanlarinda gergeklestirilen kentsel yenileme ¢alismalar1 yalnizca mimarlar ve sehir
plancilarmin degil; harita miihendisleri, CBS uzmanlari, yol ve altyap1 miihendisleri,
ulagim uzmanlari, peyzaj mimarlari, tasarimcilar, sosyologlar, sanat tarihgiler,
jeologlar, arkeologlar, hukuk¢ular gibi pek c¢ok meslek dalin1 ilgilendiren
multidisipliner bir ¢alisma gerektirir.

Alandaki kompleks sorunlar, entegre ¢Oziimler gerektireceginden, ¢okiintii
bolgelerinin canlandirilarak eski kent dokusunun yeniden kazanilmasi ancak
boylesine kapsamli bir calisma grubuyla miimkiin olabilir. Alanin kalkinmasi ve
bunun finansmani i¢in mevcut halinden daha prestijli yeni islevler yiiklenecek, bu da
bu tiir caligmalarda pek ¢ok kez karsilagilan soylulastirma riskini doguracaktir. Bu
caligmalar tekil yap1 6lgegi ya da noktasal miidahalelerdense, dogru kurgulanimis bir
alan yonetimi ile biitiinciil ¢éziimler ve alana 6zel formiile edilecek kentsel yenileme

stratejileri gerektirir.
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Kentsel doniisim/yenileme stratejileri  olusturulurken ilk adimda bdlgenin
analizlerinin yapilmasi bunun i¢in de alanin g¢esitli boyutlarda belgelenmesi gerekir.
Devreye ilk giren harita miihendisleri ve CBS uzmanlar1 olacak, gelisen teknoloji
sayesinde planlamanin her asamasi i¢in gerekli veriyi temin edecektir. CBS
teknolojilerinin 6zellikle gectigimiz on yil icerisinde ¢ok biiyiik bir atakla gelismesi,
sire¢ yonetimini direkt olarak etkilemis, yalnizca imar igleriyle sinirli kalmayip,
envanter ¢aligmalari, altyapt ve ulasim planlar1 gibi konularda gerekli tiim verilere
daha kapsamli ve ¢ok daha hizli sekilde ulasilabilmesini ve bu verilerin birbirine
entegre sekilde yonetilebilmesini saglamistir. Gelisen teknoloji sayesinde verilerin
etkin sekilde kullanilmasi bu sikimtili siireci hizlandirmistir. Stratejilerin belirlenip
mekansal miidahalelere gecildiginde de yine ilk asama; {izerinde calisilan yap1, sokak
veya meydanin belgelenmesi olacaktir. Bu uygulama i¢in giiniimiiziin son teknolojisi
lazer tarayicilardir. Yersel lazer tarayicilar mekansal Olgcekte veri glivenilirligi,
verinin kolay islenebilmesi ve diger CBS verilerine entegre edilebilmesi agisindan
tercih edilmektedir. Ozellikle gectigimiz on yilda ataa kalkan bu teknoloji giin
gectikge yayginlasmaktadir. Kullanim alant mimariyle sinirli olmayip; ormanciliktan
gemi miihendisligine, madencilikten kriminal c¢alismalara kadar pek ¢ok alanda
tercih edilmektedir.

Diinyada kullanimi bu kadar yaygin olsa da lazer tarama teknolojisi yeterince
taninmamaktadir. Bu denli gilivenilir ve islenebilir bir veri elde etme yontemi olan
lazer tarama teknolojisi, koruma ile ilgilenen tiim disiplinler tarafindan taninmali,
hatta bu disiplin ile ilgili okullarda ders olarak anlatilmalidir. Tirkiye’deki
restorasyon uygulamalarinin biiyiik kisminin kamu eliyle yapildig diisiiniildiigiinde,
Vakiflar Genel Mudiirliigii, Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, Belediyeler vb. kurumlarin
ilgili birimlerinin de bu teknolojiye hakim olmalar1 ve proje miielliflerinden talep
etmeleri gerekir. Genel kabul olarak tiim ¢aligmalarda lazer tarayicilarin kullanilmasi
sonucu elde edilen veriler derlendiginde ¢ok degerli bir envanter olusturacaktir.

Bu caligmada tarihi kent merkezlerinde gergeklestirilen kentsel koruma ve yenileme
cahigmalar1 ve lazer tarayicilarin kullanimina &rnek olarak Izmir Tarih Projesi
incelenmistir.

Bakanlar Kurulunca 2007 yilinda “Izmir Konak Kemeralti ve Cevresi Yenileme
Alan1” olarak belirlenen alanda yiiriitiilen izmir Tarih Projesi, katilimc1 bir siireg ile

yonetilmektedir. Gergeklestirilen arama toplantilari, ¢calistaylar ve multisdisipliner bir
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caligma grubu ile olusturulan strateji raporu, alt bolgeleri ve operasyon planlariyla
efektif olarak yOnetilmektedir. Kapsamli altyapi projeleri, ulasim planlari,
aydinlatma master planlar1 gibi ¢alismalar ile multidisipliner bir planlama anlayis1
benimsenmistir.

Izmir Tarih Projesi kapsaminda gerceklestirilen tekil yapi restorasyonu ve sokak
sagliklastirma projeleri galismalarinda 2014 yilindan beri gliniimiiziin son teknolojisi
olan yersel lazer tarayicilar kullanilmaktadir. En giincel teknolojinin kullanilmast,
verilerin sonraki yillarda kullanilabilecegi ve islenebilecegi bir teknolojik altyapimnin
saglanabilmesi ag¢isindan da onemlidir. Bu anlamda maliyeti goreceli olarak daha
yikksek olsa de elde edilen verinin nitelii nedeniyle fayda/deger agisindan
bakildiginda avantajli bir yatirim oldugu aciktir. Belgeleme siirecinin yonetilmesi ve
projelerin dogrulugu agisindan yersel lazer tarayicilarin benzer avantajlara sahip
alternatifi bulunmamaktadir.

Alan 6lceginde gelistirilen yenileme stratejileri ve devaminda olusturulan altyap1 ve
ulasim planlar1 gibi calismalar ile birlikte Izmir Tarih Projesi kapsaminda
gerceklestirilen mimari miidahaleler; sokak sagliklastirma calismalari, tek yap1
Olceginde restorasyon calismalari, meydan ve park tasarimlar1 ile yeni yapi
tasarimlar1 olarak siralanabilir. Onceden de bahsedildigi gibi bu proje kapsaminda
son yillarda yapilan c¢alismalarda, tiim sokak sagliklastrma ve restorasyon
projelerinin belgeleme calismalar1 yersel lazer tarayicilar ile gerceklestirilmistir. Bu
belgeleme ¢alismalari, proje alami igin biiylik bir nokta bulutu verisi stoku elde
edilmesini saglamistir. Yersel lazer tarayicilar ile elde edilen veriler, ileride bu alan
icin yapilacak bir havasal lazer taramasi (LIDAR) ile birlestirilebilir. Bu tiir
uygulamalar Venedik, Paris, Barselona, Londra gibi diinyanin onemli tarihi
kentlerinde son yillarda yayginlagmaktadir.

Projede, sokak sagliklastirma g¢alismalar1 ve restorasayon projelerinde belgeleme
teknigi olarak yersel lazer tarayicilarin kullaniminin elde edilen verinin giivenirligi
acisindan degerlendirilmesinde, proje alaninda restorasyon uygulamasi tamamlanmig
yapilardan biri olan Ahmet Aga Konag1 6rnegi lizerinde incelenmistir. 2009 yilinda
lazer tarama cihazi kullanilmadan rélovesi hazirlanan, restorasyon ve is sonu projesi
bu althk iizerine iretilen yapi, 2015 yilinda, Sokak Sagliklagtrma Projesi
kapsaminda, 848. Sokak yersel lazer tarayici ile belgelenmistir. Bu iki veri

karsilastirildiginda yapmin cephesinde yer alan mimari elemanlarda fiziken bir
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degisiklik gerceklesmemis olmasma karsm yatayda 18 cm, yapmnin catisinda ise
yatayda 140 cm, diiseyde 73 cm fark tespit edilmistir.

Rol6venin kontrolii sirasinda total station gibi cihazi kullanan kisginin inisiyatifinde
olan veya fotogrametri gibi yine inisiyatif kullanilarak alinan Olgiiler (6rnegin,
ortofotolar iizerinden almman Olgiiler) {iizerine hazirlanan verilerde rassal oOlcii
kontrollerinin yeterli olmadig1 anlagilmistur.

Alanda da saglamasi yapildig1 gibi lazer tarayicilardan elde edilen nokta bulutu
verileri yapiy1 biitlin olarak ele aldigindan ve tek bir tarama da olsa ¢ok sayida
taramanin birlestirilmesiyle olusan bir nokta bulutu da olsa, 6l¢li hatalarinin
bilgisayar ortaminda yapilan birlestirme islemindeki gerilimlerden (4-5 mm) fazla
olmasi olast olmadigindan; detayl 6l¢ii kontroliine gerek olmamakta, rassal kontrol
yeterli olmaktadir. Bu da {iretilen restorasyon projelerinin uygulama asamasinda
kullanimla smirli kalmasi, is sonu projeleri iginse yeni bir belgeleme ¢alismasi
yapilmasmin gerekliligini gostermistir.

Is sonu projelerinin yersel lazer tarayicilar ile yapilacak belgeleme islemi ile
saglamasmin yapilmasi Onerisinin incelenmesi amaciyla yapilan alan ¢alismasi i¢in,
yine Izmir Tarih Projesi alaninda yer alan Namazgah Hamami segilmistir. 2014
yilinda yersel lazer tarama cihaz1 ile belgeleme islemi yapilmis ve rolovesi
hazirlanmis olan yapinin restorasyon projesi ve is sonu projesi de Onceki Ornekte
oldugu gibi rolove altligi kullanilarak tiretilmistir.

Namazgah Hamamini, Ahmet Aga Konagindan farklilagtiran konular, bu 6rnekteki
rolove altligmin yersel lazer tarama verilerinden elde edilmis olmasi ve Ahmet Aga
Konagi’nin aksine Namazgah Hamaminin cephesinin restorasyon sonrasi neredeyse
tamamen degismis olmasidir. Hamamin cephesini kaplayan yapilar yikilmis, yapmin
Ozglin tag dokusu ortaya ¢ikarilmis, niteliksiz kapilar 6zgiin a¢ikliklarinda getirilerek
yenilenmis ve kubbeler {lizerindeki niteliksiz kisimlar kaldirilarak kiremit kaplama
yapilmistir. Bu islemler sirasinda gergeklesen duvar yikimlari, siva sdkiimleri, 6zgilin
konumuna ve formuna getirilen kapilar ve c¢evrelerindeki tas iscilikleri ile
kubbelerdeki imalatlar tamamen insan eliyle yapildigindan, islerin restorasyon
projesinde Ongoriildiigii gibi gergeklesmemesi, dogal olarak ol¢ii farklhiliklarin
olugmasmi da beraberinde getirmistir. Bu durum tiim restorasyon uygulamalari i¢in

de gecerlidir.
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Alan c¢aligmasi kapsaminda, Namazgah Hamaminin giris (kuzey) cephesi, yersel
lazer tarayici ile tekrar 6lgiilmiis ve bu Olgciimden elde edilen veriler is sonu projesi
ile karsilagtirilmagtir.

Yapilan karsilastirmada, yatayda kapilarin 6zgiin formuna doniistiiriilmesi ve kapilari
cevreleyen tas isciliginden kaynaklanan yatayda 14 cm’lik bir 6l¢ii farki, kubbenin
niteliksiz ek ve kaplamalarindan arindirilip kiremit kaplanmasi ve yeni 151k feneri
imalatindan kaynaklanan diiseyde 41 cm’lik 6l¢ii fark: tespit edilmistir. Ayrica duvar
yiizeyinde yaklasik 20 cm’lik geri ¢ekilmenin oldugu kismin konumu 195 cm hatali
olarak cizilmistir (2014 yilinda iiretilen r6love verilerinin dogrulugu o dénemde
kontrol edilmistir). Bu derece biiyiik degisikliklerin 6ngoriildiigli durumlarda
restorasyon projesi tiim projelerde oldugu gibi dogal olarak ilk rolove Olclimii
iizerinden ilerleyecektir ancak yapilan ¢alisma sonucunda da agikca gorildiigii gibi is
sonu (as-built) projesi i¢in bu veri yeterli olmamaktadir. Bu gibi projelerde, is sonu
projesiyle tiretilen yap1 ile restorasyon projesi arasinda biiyiik farkliliklar olugmakta,
bunun da mutlaka kayit altina alinmas1 gerekmektedir.

Bu calismada, is sonu projesinde iiretilen yapi lazer tarama ile pratik ve hizli bir
sekilde son haliyle dijital olarak kayit altina alinmistir. Kisacasi, bu sekilde yapi;
sonraki projeler icin en son gercek haliyle belgelemis ve kayit altina alinmustir.
Buradan hareketle, bu tez c¢alismasi kapsaminda; tarihi yapilarda/alanlarda
gerceklestirilen restorasyon uygulamalarinin  ardindan hazirlanan i sonu
projelerinde, uygulama sirasinda ongoriilemeyen degisikliklerin eldeki restorasyon
projesinin lizerine islenmemesi ve yeni bir lazer tarama 6l¢iimii yapilarak yapinin son
durumunun belgelenerek; uygulama projesi detaymnda bir is sonu roélovesinin
olusturulmasi 6nerilmektedir. Bu 6l¢iim restorasyon oncesi ilk 6l¢iim kadar detayh
olabilecegi gibi, Namazgah Hamami1 6rneginde oldugu gibi her bir cephe i¢in tek bir
tarama diizeyinde bir ¢alisma dahi biiyiik 6l¢iide yeterli olacaktir.

Is sonu &lgiimlerinin yaygm sekilde yapilmamasmin &nemli nedenlerinden biri
uygulama oncesi projelendirme siireclerini siki tutan koruma kurullarinin, gozle
goriilir ¢ok biiyiik farkliliklar olmadig: takdirde is sonu projesi dahi istememesi,
uygulama sirasindaki degisikliklerin de ilk roloveye gore ¢izilen restorasyon projesi
iizerine islenmesini yeterli gormesidir. Bu durum uygulamada gerceklesen
degisikliklerin yok sayilarak, gergek¢i olmayan bilgilerin, restitiitif veri olarak
kayitlara girmesi anlamina gelmektedir. Ciinkii gergekte var olan yapiya iliskin dogru

veri kayda alimmamistir. Bu durum o kadar kanmiksanmistir ki, yakin gegmiste
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restorasyonu yapilmig bir yap1 tekrar restore edilecegi zaman, son restorasyon ya da
is sonu projeleri referans ya da altlik olarak kullanilmamakta, yap1 her seferinde sil
bastan kesfedilmektedir.

Diger yonden, yeni bir rolove ¢alismasinin maliyeti ve ihtiyag duydugu siire bundan
imtina edilmesinin nedeni olarak ifade edilebilse de, giiniimiizde artik lazer
tarayicilar sayesinde bundan kagmmanin gerekgeleri ortadan kalkmaktadir. Bu
nedenle tiim restorasyon projelerinde i sonu son durum belgeleme g¢aligmalarinin
yapilmast; yapinin ger¢ek durumunun gelecege tasinmasi ve restorasyon projesi ile is
sonu projesi sonunda olusan yapmin son durumunun karsilastirilmali kontrolii i¢in
onemli oldugu diistiniilmektedir. Her bir yap1 icin, bu belgeleme ilk kez yapildiktan
sonra, dijital ortamda korundugu siirece, sonraki yillarda gerceklestirilecek her
calisma i¢in referans kayit olacaktir.

Gilinlimiizde restorasyon uygulamalarinin ardindan hazirlanmasi belirli durumlar
haricinde zorunlu dahi olmayan i§ sonu projelerinin aslinda bu denli 6nemli
olmasmnin nedeni, koruma altinda olan yapilarn yiizyillar siiren Omiirlerinin
gerektirdigi ¢cok sayida tadilat ya da kapsamli restorasyon uygulamasinin aslinda bir
rolove-restorasyon projesi dongiisii olusturmasidir. Her restorasyon projesi, bir
sonraki rolove i¢in altlik olusturmakla birlikte, restitiitif c¢alismalara da veri
saglamaktadir. Ayn1 zamanda yapida donemsel deformasyon analizleri yapilmasia
olanak saglar. Ancak bu tiir bir restitiitif ¢alisma ya da deformasyon analizi
calismasmin miimkiin olabilmesi i¢in 6ngdriilii bir ¢alisma ile bir 6nceki restorasyon
uygulamasi sonrasinda ig sonu Ol¢limiiniin yapilmis olmasi gerekir. Yersel lazer
tarama teknolojisi tarihi yapilarla kiyaslandiginda ¢ok geng bir teknoloji oldugundan,
is sonu lazer tarama Ol¢iimleri konusunda yapilmis bir akademik ¢alisma, tez ya da
makale tespit edilememistir. Bu ¢alisma, konuya bu a¢idan vurgu yapilan ilk ¢aligma
ozelligine sahiptir.

Bu c¢alisma sonucunda, tarihi yapilarda siiregelen rolove-restorasyon projesi
dongiisiiniin, roélove-restorasyon projesi-is sonu projesi dongiisiine doniismesinin
gerekliligi tespit edilmistir. Lazer tarama cihazlar1 ile yapilacak karsilagtirmali
caligmalarda yapmin ana hatlar1 ve acikliklar1 degil tim yiizeyleri
kullanilabileceginden ¢ok detayli deformasyon analizlerinin hazirlanmas1 da
miimkiin olacaktir. Lazer tarama verileri yapmin timi i¢in detayli veri
sagladigindan, bu teknoloji yayginlastik¢a, Ozellikle rolove caligmalarmdaki

standartlar yiikselmis, idareler tarafindan ¢ok daha detayli cizimler istenmeye
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baslanmistir. Bu durumun bir sonraki asamasi ise, tiim tarihi yapilar i¢in is sonu
projelerinin hazirlanmasi ve bu projelerin lazer tarayicilarla saglamasinin yapilmasi

olmalidir.
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