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CIMENTO SEKTORUNDE UYGULANAN i$
SAGLIGI VE GUVENLIGI CALISMALARININ iNCELENMESI VE
DEGERLENDIRILMESi

OZET

Betonun en 6nemli hammaddesi olan ¢imentonun iiretimi, basta insaat sektorii
olmak iizere hazir betonun kullanildig: tiim alanlarda biiyiik 6nem tasir.

Cimento, kullanim alaninin ¢esitliligi nedeni ile, iilkemizde ve diinyada, {liretimine
en ¢ok ihtiya¢ duyulan iiriinlerden birisidir. Bu ihtiyag da; zorlu iiretim
kosullarinda, durmaksizin c¢alisan fabrikalarda, daha fazla is kazasi ihtimalini
beraberinde getirmektedir. Ayrica ¢imento iretiminde kullanilan makine ve
ekipmanlarin, biyiikligii ve ¢esitliligi gz Oniinde bulunduruldugunda
fabrikalarda olacak is kazalarinin ciddi sonuglar dogurabilecegi 6n goriilebilir.

Cimento iiretim asamalarinda yasanabilecek kazalarin insan hayati ve sagligi
tizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmek i¢in ¢imento fabrikalarinda
yapilacak ise gore planlanan is giivenligi uygulamalart mevcuttur. 6331 Sayili Is
Saghigi ve Giivenligi Kanunu ile ¢alismalarda is giivenligi kavraminin 6nemi daha
1yl anlasilmstir.

Bu calisma kapsaminda bir ¢imento fabrikasinda; hammadde temini, iiretim,
dagitim ve sevkiyata kadar bircok asamada olasabilecek tehlikeler ve bu
tehlikelere karsi aliman 6nlem ve uygulamalar lizerinde durulmustur. Calisma,
aragtirmanin gectigi fabrikadaki tiim tretim asamalar1 gozlemlenerek ve kilit
personellerle goriisiilerek elde edilen arastirmalar sonucunda daha genis ve
kapsamli ¢6ziim Onerileri saglamak amaciyla hazirlanmistir.

Stirec icerisinde karsilasilabilecek riskler, kazalar, meslek hastaliklar1 anlatilmis
ve alman/alinmasi gereken dnlemler 6331 Sayili Is Saghg: ve Giivenligi Kanunu
cercevesinde degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cimento, Is Giivenligi, Cimento Fabrikalari, Tehlike,
Uygulama
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WORK APPLIED IN THE CEMENT SECTOR INVESTIGATION AND
EVALUATION OF HEALTH AND SAFETY STUDIES

ABSTRACT

The production of cement, the most important raw material of concrete, is of great
importance in all areas where ready-mixed concrete is used, especially construction
sector.

Cement is one of the most demanded products in our country and in the world, due to
the diversity of usage area. This need also; in difficult manufacturing conditions, in
non-stop factories, it leads to the possibility of more work accidents. Also,
considering the size and diversity of the machinery and equipment used in cement
production, it can be predicted that the business accidents in the factories may have
serious consequences.

There are a number of occupational safety practices planned according to the work to
be done at cement factories in order to minimize the adverse effects of human
accidents and accidents on the human life and health. With the Law No. 6331 on
Occupational Health and Safety, the importance of the concept of work security has
been better understood.

Within the scope of this study, in a cement factory; raw materials, production,
distribution and dispatch, as well as the precautions and practices taken against these
hazards. The study was designed to provide a broader and comprehensive solution
recommendation as a result of the investigations obtained by observing all the
production steps in the factory where the research has taken place and interviewing
key personnel.

The risks, accidents, occupational diseases that may be encountered in the process
and the measures to be taken / taken are evaluated within the framework of the Law
on Occupational Health and Safety No. 6331.

Keywords: Cement, Work Safety, Cement Plants, Danger, Application
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1. GIRIS

6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun hayatimiza girmesiyle birlikte
cimento sektorii de dahil tiim sektor ve isletmelerde is giivenligi kiiltiirii yapilanmaya

baslamis ve olusan bu kiiltiir giiniimilizde gelismeye devam etmektedir.

Bu c¢alismada Tiirkiye’de bulunan 52 ¢imento fabrikasindan birinin risk analizi ve
calisma yontemleri incelenerek, ¢imento iretimi esnasinda karsilagilabilinecek

risklere ¢ozlim Onerisi sunulmasi amacglanmastir.
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Sekil 1.1 : Tiirkiye’deki ¢imento fabrikalar haritasi [1].



2.GENEL BIiLGILER

Cimento TUretiminde karsilagilabilecek risklerin incelenmesinden Once, ¢imento
tiretim asamalarinin bilinmesi gerekmektedir. Bu sebeple, bu bdoliimde ¢imento

sektorii ve ¢imento tiretim asamalari ile ilgili genel bilgi verilecektir.

Cimento; kullanim alanimnin genigligi itibari ile hayatimizin i¢inde olan fakat
ozellikleri az bilinen yap1 malzemelerinden biridir. Kullanimi1 giin gectik¢e artmakta
olup lilkemizde de bu ihtiyac1 karsilamak adina yeni ¢imento fabrikalar1 devreye
alinmaktadir. Disaridan bakildiginda basit gibi goriinse de ¢imento {iretin prosesi
insaat asamasindan iiretim asamasina kadar oldukc¢a zorlu bir ¢alisma ortamina
sahiptir.

Cimento; TS EN 197-1 : Genel Cimentolar- Bilesim, Ozellikler ve Uygunluk
Kriterleri - TS EN 197-2 : Uygunluk Degerlendirmesi - TS EN 196 Serisi: Cimento
Deney Standartlari’na gore retilir[2].

Cimento, esas olarak, dogal kalker taslar1 ve kil karigiminin 6zel firinlarda pisirilmesi
sonucu elde edilen malzemenin 6giitiilmesi ile elde edilen ve su ile karistiginda sert
ve yiiksek dayanimli bir malezmeye doniisen hidrolik bir baglayicidir. Cimentonun
ana maddesi kalkerdir. Fakat belirli oranlarda katki malzemeleri (algikiil,tras) ile
karistirlldiklarinda, katki malzemesinin tipine gore, dayamimlart degisiklik

gosterebilir. Fakat genel olarak ¢imento, mukavemeti yliksek tiriinler ortaya koyar.

Cimentolar; demir (III) oksit, silisyumdioksit ve alliminyum oksit gibi hidrolik
bilesikler ve kalsiyum oksit, magnezyum oksit gibi alkalin bilesikler
barmmdirmaktadir. Alkalin ve hidrolik bilesikleirn oranlari da baglayici maddenin

niteligini belirler. Bu dgeler ¢cimentoya farin liretim agamasinda girer.

Kalker ve kil hammadde olarak ocak bolgesinden kamyonlar yiiklenir. Ocaktan
getirilen hammaddelerin  boyutlar1 konkasor {initesinde 25x25 milimetreye
diisiiriiliir. Bu islem sirasinda toz ¢ikmasini engellemek adina konkasdrlerde filtreler

bulunmaktadir. Torbali filtrelere giden tozlar iiretimde kullanilmak {izere geri



kazanilir. Kirillan hammadde tipine gore stokhollere gonderilir. Sonrasinda farin
degirmeninde ogiitiilerek farin haline getirilir. Farin; ¢imento hammadellerinin
dikkatle orantilanacak karisimlarindan biri olup ana bilesenleri kireg ve silistir.
Kirecin ortama girme yolu kalker veya marn gibi kalsiyum karbonat igeren
kayaclardir. Silis i¢in ise baslica kaynak kil olup bunlarin yaninda aliiminyum oksit
ve demir oksit de ortama girmek i¢i bir yoldur. Magnezyum oksit ve alkali oksitler
gibi diger maddeler de daha az miktarlarda bulunur.

Farin silosunda kantarlarla tartilarak alinan farin, tamamen kapali bir sistemde,
siklonlardan olusan 6n 1sitict adindaki tniteye aktarilir. Burada farin 30°C’den
1000°C’ye kadar sitilir ve kalsinasyon islemi meydana gelir. Kalsinasyon; bir
maddenin neminin ve diger ugucu gazlarin maddeden ayrilmasim1 saglar.
Siklonlardaki fairn %90 oraninda kalsine olmaktadir.Farinin firinda pismesi sirasinda
hammadde icerisinde bulunan oksitler oOnce serbest hale gelirler. Sonrasinda ise
sicaklik yiikseldikge serbestlesen oksitler aralarinda yeni bilesikler olustururlar. On
wsiticidan gelen farin doner firinda 1500°C’de pisirilir ve kalsine edilebilmesi i¢in
graniile hale getirilir. Bu islem bilyali degirmenlerde gerceklestirilir ve degirmenden
¢ikan iiriine ise klinker adi verilir. Yaklasik 1000°C - 1300°C’de firindan ¢ikan
klinker sogutma {initesinde ani olarak sogutularak sicakligi 100°C’ye diistriiliir.
Ogiitme sirasinda degirmen igine basingli su verilerek sicakligin artmasi dnlenmis
olur. Uretilen klinker, ana klinker silosunda depolanarak ¢imento degirmenine
tasiir. Eger firindan uygun klinker ¢ikmaz ise bu da bozuk klinker silosunda
depolanarak tiretimde tekrar kullanilmak tizere biriktirilir.

Uretilen klinker cimento iiretiminde 6nemli bir ara iiriindiir. Cimento, klinkerin
belirli bir oranda kalsiyum siilfat ile degirmenlerde 6giitiilmesi neticesinde meydana
gelir. Klinker ve algmin ogiitiilmesinde genelde bilyali degirmenler kullanilir.
Degirmen; yaklasik 3m ¢apindaki gelik silindir seklindedir. i¢erisinde hacminin iicte
biri kadar farkli caplarda celik bilyalar 1ile doldurulmus kamaralar bulunur.
Degirmen donerken bilyalar da hareket ederek klinker tanelerini ezmek suretiyle
onlar1 ufalarlar.

Degirmenin son kamarasinda hedeflenen incelik elde edilmis olur. Klinkere 6giitme
sirasinda agirlikga %3-5 arasi1 kalsiyum siilfat katilir. Bu islem ¢imentonun su ile
karistirildiginda kimyasal reaksiyonlarin ve katilagma siirecinin kontrolii bakimindan

zorunludur ve bu iiriin silolara gonderilir [3].



a-Torbah Cimento: Cimento, {i¢ kathh 6zel kraft kagittan torbalara konur. Bu
torbalarin agirhigr  iilkemizde ve diger pek cok iilkede 50 kg’dir. Ancak bazi
tilkelerde 25 kg’lik torba kullanildig1 da bilinmektedir [4].

b-Dokme Cimento: Cimento paketleme silolarindan alinip dogrudan silobas
denilen ve bu is i¢in uygun tankerlere yiiklenerek hazir beton tesislerinde bulunan
ya da ingaat sahasinda bulunan beton santrallerine sevk edilir

Cimento tiretim asamalar1 asagidaki sekillerde sirasi ile gosterilmistir [5].

Hammadde, patlatma ve

sokme yontemleriyle

cikartilir. Kamyonlarla

kiricilara tasinir.

Sekil 2.1 : Cimento {iretim asamalar1 1 [5].

Hammaddelerin boyutlar

50x50 mm'e donustdraldr,

Sekil 2.2 : Cimento iiretim asamalar1 2 [5].



Ocaktan gelerek kirlan

hammadde stoklanir.

Homojen madde agutallr ve
silolara taginir.

Sekil 2.3 : Cimento {iretim agamalar1 3-4 [5].

Kangim 6n isimei kulelerde
' sitilarak déner finna gelir.

Firinin igerisi 1500-1600

—Ahbf e — ccvo oo

inker

Klinker olugtukian sonra

sogutma Onitesinde 100

kadar sicakhg digirdlir.

Sekil 2.4 : Cimento {iretim agamalar1 5-6-7 [5].



Sekil 2.5 : Cimento iiretim asamalar1 8-9-10 [5].

Cimentoda aranan nitelikler, “TS EN 197-1 : Genel Cimentolar- Bilesim,

Ozellikler ve Uygunluk Kriterleri” standardinda yer almaktadir .

Cimento {reticilerinin 1is¢i  saghigt ve 1is gilivenligine verdigi Onem
gozlemlendiginde, Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi (TCMB) ve Cimento
Endiistrisi Isverenler Sendikasi (CEIS) iiye fabrikalarinin egitimler ve etkinlikler

ile desteklendigi iyilestirme calismalarinin bagladigi tespit edilmistir.
Bu iki kurulus hakkinda kisaca bilgi vermek gerekirse;

e TCMB; Tiirkiye Cimento Miistahsilleri Birligi, Tiirk ¢cimento sektoriiniin ortak
sesi olmak ve daha kaliteli {irlin, daha verimli hizmet anlayis1 ile sektorel
sorunlara toplumsal, ¢evresel, yasal ve etik degerlere bagl ¢aligma anlayist
ile ¢oziim bulmak amaciyla 1957 yilinda Dernek statiisiinde kurulmus sivil
toplum kurulusudur.

e Tirkiye’deki 51'1 entegre, 15'1 6giitme tesisi olmak iizere, toplam 66 kurulusu
temsil eden TCMB’nin 6ncelikli hedefleri:

e Uye fabrikalarda; kalite, enerji, ¢evre ve is saghg ve giivenligini kapsayan
yonetim sistemlerini daima ileriye gotiirmek ve siirekli iyilesme prensibini
benimsetmek,

e Proses gereklilikleri ve ozellikle is saghigi ve giivenligi ile ilgili egitim
konularinda ¢oziim tiretmek ve ig birligi yapmak,

e Yasal sartlar ve idari diizenlemeler i¢in girisimlerde bulunmak,

6



e Kamu sektorii, tiniversite, sivil toplum orgiitleri gibi kuruluslarla is birligi
yaparak arastirma gelistirme, veri toplama- derleme gibi faaliyetlerin
devamini saglamak,

e (Cimentonun kullanildig1 sektorlere katkida bulunmak amaciyla; ¢imento
kalitesini ve kullanim alanlarii gelistirerek iiretimin artmasini saglayacak
faaliyetler diizenlemek,

e Cimento sektoriiniin pozitif yonde ilerlemesi adina enerji tiiketiminin
azaltilmasi, atik bertarafi veya kullanilan hammaddelere alternatif kaynaklar
belirlenmesi konularidaki ¢alismalara liderlik etmek,

e Uye olarak bulundugu kuruluslarda (1972-Avrupa Cimento Birligi 2009-
Avrupa Beton Kaplamalar1 ve 2005-Yap: Uriinleri Federasyonu) Tiirk
¢imento sektoriinii temsil etmek,

e Arap, Cin ve Hindistan Cimento Uretici Birlikleri ile isbirligi protokolleri
kapsaminda faaliyetler yiiriitmek; benzer ulusal ve uluslararasi isbirlikleri ile

temaslarda bulunmaktir.

TCMB; yukarida bahsedilen tiim bu hizmetleri biinyesinde bulunan , ECKA
(Egitim, Cevre ve Kalite iktisadi Isletmesi) ve KCK (Kalite ve Cevre Kurulu

iktisadi Isletmesi) araciligryla gergeklestirir:

Egitim, Cevre ve Kalite iktisadi Isletmesi (ECKA), 1978 yilinda TCMB
tarafindan ¢imento vb. malzemlerin deneyi ve aragtirmalarinin yapilamasi igin
kurulmustur. Kurulan laboratuarlarin kullanimi, 1995 yilinda kurulan “Cimento

ve Beton Arastirma-Gelistirme Enstitiisii ile ivme kazanmustir.

Sektoriin arastirma — gelistirme , analiz gibi en Onemli ihtiyaglarn TCMB
tarafindan yapilarak, iiretim, bakim , is saghigi, is giivenligi gibi bir ¢ok konuda

sektoriin ihtiyaci olan egitim konularini da 6zenle ele alinmaktadir.

Arastirma-gelistirme c¢alismalarinda ise; son 30 yilda ¢imento Tiretici ve
kullanicilarina sundugu hizmetleri genisletmek i¢in AR-GE Enstitiisii, blinyesinde
Kalite Kontrol Bagimsiz Deney Laboratuvarlari olustulmustur. Laboratuvar; 2003
yilinda TURKAK tarafindan TS EN ISO/IEC 17025 standardma gore
akreditasyonunu tamamlamis olup, yurti¢inde ve yurtdisinda “CE” belgesi veren

belgelendirme kuruluslarina hizmet vermektedir.



Laboratuvar; XRF, XRD, SEM, ICP-OES, GF-AAS gibi kapsamli ve gelismis
cihazlarla donatilmis olup ¢imento sektdrii basta olmak iizere ve diger sektorlere

(6zel, devlet ve liniversiteler) arastirma ve inceleme hizmetleri saglamaktadir.

Cimento sektoriinde bulunan ¢alisan ve yoneticilerin mesleki ilerlemelerini, yasal
diizenlemelere ve yeni yasalara uyum siirecine olan adaptasyonlarini iyilestirmeye
calisan Egitim ve Degerlendirme Miidiirliigli, tiim bu konularda egitim, seminer,
toplanti konferans ve fuarlar diizenlemektedir. Ayrica sektorle ilgili istatistik
raporlari, yayimlar vb. gibi dokiiman hizmetlerini de saglamaktadirlar. Ulusal ve
uluslararast programlar organize ederek sektoriin tanmitilmasina katkida

bulunmaktadirlar.

Kalite ve Cevre Kurulu (KCK) iktisadi Isletmesi; 1996 yilinda c¢imento
sektorlinlin kalite kontrol ve cevre ile ilgili dl¢lim raporlarinin tarafsiz olarak
gerceklestimek amaciyla kurulmustur. Temsilcileri kamu, lretici ve miisteri

temsilcileri ve Uiniveristelerdir.

KCK, ¢imento ile alakl iirlinlerde CE isaretlemesi hizmeti vermek ve g¢evre ile
ilgili Olctim hizmeti vermek iizere, iilkemizin Avrupa Birligi’ne (AB) uyum

stirecinde muayene ve belgelendirme kurumu olarak rol almistir.

KCK, ¢imento ve ilgili iiriinler konusunda TURKAK (Tiirk Akreditasyon
Kurumu) tarafindan; TS EN ISO/IEC 17020’e gore A tipi Muayene Kurulusu, TS
EN 45011°¢ gore Uriin Belgelendirme Kurulusu, TS EN ISO/IEC 17021°e gore
Sistem Belgelendirme Kurulusu ve c¢evre Olgiimleri i¢cin kurulmus olan ¢evre
laboratuvar1 da TS EN ISO/IEC 17025’e gore Deney Laboratuvari olarak akredite

edilmistir.

KCK Cevre Laboratuvari, Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) tarafindan
akredite edilmis olup, T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'ndan Cevre Analizleri
Yeterlilik Belgesi almaya hak kazanan ilk laboratuardir [6].

CEIS; Cimento Endiistrisi Isverenleri Sendikas1 (CEIS), 28 Kasim 1964 tarihinde;
Anadolu Cimentolar1 T.A.S. Aslan ve Eskihisar, Miittehit Cimento ve Su Kireci
A.S. Eskisehir Cimento Fabrikas1 T.A.S. Ankara Cimento Sanayi T.A.S. Izmir
Cimento Fabrikalar1 T.A.S. Tirk Cimentosu ve Kireci A.S. tarafindan ¢imento

sektoriinde faaliyette bulunmak iizere kurulmustur[7].



Cimento Endiistrisi Isverenleri Sendikas1, iiyelerinin ¢aligma iligkilerinde; var olan
mevzuat ¢er¢evesinde ortak ekonomik ve sosyal hak ve menfaatlerini korumak,
gelistirmek, aralarinda karsilikli yardimlagsmalarini saglamak, iskolunda kurulmus
ve kurulacak olan isyerlerinin verimli ve uyumlu ¢alismalarina yardimci olmak,
tiyelerini temsil etmek, toplu is sozlesmesi akdetmek, ¢alisma barigin1 kurmak ve

devam ettirerek, Tiirkiye capinda faaliyette bulunmaktadir.

Kamu maliyesindeki agiklar, yatirnmdaki daralmalar, dig ticaret agiklarinin
artmasi, insan kaynaklarindaki yetersizlik, teknolojide, ulusal ve uluslararasi
rekabet kosullarindaki gelismeler sonucu olusan ekonomik zorluklari, Cimento
Endiistrisi Isverenleri Sendikasi, sektdrde yer alan is¢i sendikasi ile birlikte asmak

amacini tasimaktadir.

Sendikanin amaci Ana Tiizliglin 2. maddesinde hiikkme baglanmistir. S6zii edilen
maddede “Sendikanin amaci iiyelerinin c¢alisma iligkilerinde, mevzuat
cergevesinde, ortak ekonomik ve sosyal hak ve menfaatlerini korumak,
gelistirmek, aralarinda karsilikli yardimlagsmalarin1 saglamak, iskolunda kurulmus
ve kurulacak olan isyerlerinin verimli ve ahenkli ¢alismasina yardimci olmak,
tiyelerini temsil etmek, toplu is sdzlesmesi akdetmek, ¢alisma barisint kurmak ve

devam ettirmek; bu amacla Tiirkiye ¢apinda faaliyette bulunmaktir.

Bu amacin gerceklestirilmesi igin, Devletin Ulkesi ve Milleti ile bdliinmez
biitlinliigliniin, milli egemenligin ve Cumhuriyetin korunmasi ve Atatiirk
ilkelerinin yasatilmasi, demokratik ilkelerden ayrilmadan faaliyet gosterilmesi

asildir.” hiikmii yer almaktadir.

Ornegin CEIS bu kapsamda “Bilgimle Giivendeyim” slogam adi altinda isci
saghgi is giivenligine verilen 6nemi denetleyen bir yarigsma diizenlemistir [1] (Bu
yarismada bolgesel elemeler yapilarak is giivenligi konularinda en basarili
fabrikaya 6diil verilmistir. Bu ve benzeri ¢calismalar ile sektorde isci saglhigi ve is

giivenligine verilen 6nemin ve konuya olan ilginin artmasi amaglanmaktadir [7].

2.1 Cimento Fabrikasinda Kullanilan Temel Ekipmanlar

Cimento iretiminde kullanilan hammadde; ocaklardan genellikle patlayict
maddeler yardimiyla ¢ikarilmaktadir. Sonrasinda ¢ikarilan malzeme ekskavator ya

da loader yardimi ile kamyonlara yiiklenmekte ve kiricilara bosaltilmaktadir.



Ocaktan getirilen hammadde kiricidan  ¢iktiktan  sonra  stokhollerde
saklanmaktadir. Stokhollerden bantli konveydrler yardimi ile alman kirilmis
hammadde farin degirmeninde belirli oranlarda katki ile karisitirilarak
ogiitiilmektdir. Ogiitillen malzeme 6n 1sitic1 ve doner firmn iinitelerinde yaklagik
1400-1500°C sicaklikta pisirilmektedir. Meydana gelen klinker diye adlandirilan
ara iiriin ana klinker silosunda stoklanir. Beklenen kalitede tiretilmeyen klinkerler
ise bozuk Klinker silosunda yeniden iiretime katilmak {izere stoklanarak saklanir.
Tiim bu islemlerden sonra uygun katkilar ile ¢imento degirmeninde 6gilitme islemi
gerceklestirilmekte ve hedeflenen kalite ve dayanimda iiretilen ¢imento torbali ve
dokme olarak satisa sunulmaktadir. Bu asamalarin gergeklesmesi i¢in kullanilan
ekipmanlar ise; hammadde ocaklarinda kullanilan ekipmanlar ve fabrikada
kullanilan konkasdrler, farin degirmenleri, doner firin, ¢imento degirmenleri,

tagtyicilar ve silolardir.

Omek bir ¢imento fabrikas1 gezilerek, ¢imento {iiretim siireci igin gerekli
ekipmanlarin Ozellikleri ve proses asamalarindan asagida ayrintili olarak

bahsedilmistir (Sekil 2.6).

Sekil 2.6 : Cimento fabrikas1 genel goriiniim.
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2.1.1 Hammade ocaklari

Cimento lretimine baslanabilmesi icin gerekli olan hammadelerin bulunduklar
ocaktan yiiklenerek fabrika sahasinda bulunan konkasore getirilmesi gerekmektedir.
Ocaklardan hammaddenin alinmasi patlatma yontemiyle saglanmakta olup
hammadde temini birka¢ ocaktan birden saglanmaktadir. Uretim igin gerekli olan
hammadde temini, hammadde miihendisleri tarafindan koordineli bir sekilde

saglanmakta ve devam etmektedir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7: Hammadde sahasi.

2.1.1.1 Sondaj makinalari

Patlatma deliklerinin delinmesi amaciyla ocakta 1 adet tasmabilir (mobil) sondaj
makinasi bulunmaktadir. Deliklerin dogru agilmasi, patlatma projesinin uygunlugu

acisindan oldukga 6nemlidir.

2.1.1.2 Kazia ve yiikleyiciler

Ocakta 6 adet ekskavator kullanilmaktadir. Bunlardan 4 tanesi patlatma sonucu
¢ikan hammaddeyi fabrikaya tasimak i¢in kullanilan kamyonlara yiiklerken; diger 2
tanesi patlatma sonucu meydana gelen ve kamyonlara yiiklenemeyecek kadar biiyiik

malzemeleri, yliklemeye uygun hale getirmek amaciyla kirmak i¢in kullanilir.
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2.1.1.3 Tasiyicillar

Patlatma sonucu ¢ikan hammaddenin ocaktan fabrikaya tasinamsini saglamak igin

26 ton kapasiteli 15 adet kamyon kullanilmaktadir.
2.1.2 Cimento fabrikasi

Ocaklardan temin edilen hammaddelerin ¢imento olabilmesi i¢in agir iiretim
siireclerinden gectigi; sirast ile kabaca hammaddenin stoklandigi, tesislerde
pisirildigi ve ogiitiildiigii, yani {lretim prosesinin gergeklestigi yerler ¢imento

fabrikalar: olarak adlandirilir.

2.1.2.1 Kiricilar

Ocaklardan olduk¢a biiyiikk boyutlarda gelen hammaddenin iiretim siirecine
katilmadan o6nce belli boyutlara getirilmesi gerekmektedir. Hammaddenin boyutu
iriin kalitesinden enerji verimliligine kadar bir ¢ok konuyu olumlu ya da olumsuz
yonde etkileyebilmektedir. Hammadenin ocaklardan getirilmis hali oldukc¢a nemli ve
rutubetlidir. Malzemenin kii¢iik boyutlarda kirilmas: sonucu tane biiytlikliigliniin
azalmas1 sonucu nem ve rutubet ortadan kaybolacaktir. Ayrica iyi 6giitiilmiis ve
homojenize edilmis hammadde ¢imento icin gerekli olan Kkimyasal bilesimin
olusturulmasinda oladuk¢a G6enmli rol oynamaktadir. Kiricilarin bunkerlerine
ocaklardan kamyonlarla getirilen malzeme direct olarak bunkerin igine dokiiliir.
Ornek alinan ¢imento fabrikasinda 1 adet kirict bulunmaktadir. Hammadde
ocaklarindan kamyonlarla fabrika sahasina tasinan malzeme, Oncelikle kirici
bunkerine dokiiliir. Konkasoriin ortasina diisen pargalar burada bir ayrisma ve
kirilmaya ugrarlar, Mil gevresinde bulunan ¢ekicler malzemeyi daha da kiiglik
boyutlara getirir ve uygun boyuta gelen malzemeler lastik bantlar araciligi ile
stokhollere taginir(Sekil 2.8).
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Sekil 2.8: Konkasor.

2.1.2.2 Komiir degirmeni

Pisirme iglemi i¢in ihtiya¢ duyulan 1s1 enerjisi genellikle komiirden saglanmaktadir.
Komiiriin firinda kullanima uygun olmasi i¢in belli kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
tasimast gerekir. Bu nedenle; komiiriin baz1 kimyasal ve fiziksel ozellikleri
saglamasina dikkat edilmelidir. Komiir, kullanilmadan 6nce kullanima hazir hale
gelmelidir. Yakit hazirlama diye adlandirilan bu siiregte komiir, degirmenlerde
kurutma ve 6giitme islemlerinden gegirilir. Genellikle 0-50 mm boyut ve degisik
rutubette temin edilen komiir, ortalama 10 mikron tane biiyiikliigii ve en fazla%?2

rutubet olacak sekilde degirmenlerde ogiitiilerek silolara beslenir.

Toz haldeki komiir iki ayr1 noktadan; firin kafasi olarak tabir edilen firin girisinden

ve kalsinatorden firina beslenir [8].

2.1.2.3. Hammadde homojenizasyon iinitesi

Kullanilan hammaddede ¢imento igin ihtiya¢ duyulan belli bir oran igermelidir. Bu
ihtiyag kalkerin homojenizasyon islemiyle gergeklestirilmeye ¢alisilir. Cimento igin
gerekli olan CaCO3 genellikle kullanilan kalkerden elde edilir. Bu durumun ¢esitlilik
gosterebilmesi nedeniyle kalkerin belli oranda CaCO3 miktar1 ile hazirlanmasi
zorunludur. Homojenizasyondan isleminden gegen kalkerlerin ¢imentoya eklenmesi
sayesinde bu ihitya¢ saglanmis olur. Bunun yaninda homojenizasyon isleminde
¢imentonun kimyasal bilesimini saglayacak olan, kum, sist,demir ve gerekli oldugu
durumlarda siilfat gibi diger maddelerin de oran ayarlanmasi yapili. Her 100 gr
¢imento hammaddesinin %78’1 kalker, %5’1 kum, %14’ sist ve %3’0 demir
olmalhidir. 0 — 50 mm c¢apinda kiric1 iriinii olarak ¢ikan tanecikli hammadde

homojenizasyon islemiyle bahsi gegen oranlarda birlestirilir. Tim bu islemlerin
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yapilabilmesi amaciyla homojenizasyon adimina girmeden 6nce malin girisi ve

yiizdesi online analizorler kullanilmak suretiyle ayarlanir.

2.1.2.4. Farin degirmenleri

Ocaktan getirilen hammadenin; konkasérde kirildiktan sonra pisirme islemi igin
firna ge¢mesinden Once bazi sartlar1 karsilamasi gerekmektedir. Bu sartlarin
saglandig1r gecis asamasinin gergeklestigi yer farin degirmenleridir. Zaten kiiglik
boyutlara getirilmis olan hammadde belirli oranlarda karisima maruz kalarak farin
degirmenlerinde toz haline getirilir ve ortaya cikan iiriin farin olarak adlandirilir

(Sekil 2.9).

Sekil 2.9 : Farin degirmeni.

Ornek bir ¢gimento fabrikasinda 1 adet farin degirmeni bulunmaktadir. Bulunan farin
degirmeni silinidir seklinde yatay bilyali degirmenlerdendir. Degirmen igerisinde 90-
30 mm arasinda degisen ¢aplarda ¢elik bilyalar bulunmakta; hammadde neredeyse
toz haline gelecek incelige gelene kadar 6giitme islemi gerceklesmektedir. Degirmen
¢ikis kisminda bulunan bilyalarin ¢ap1, malzemenin en kiigiik boyuta ulagsmasi adina,

giris kisminda bulunan bilayalar gore daha kiiciiktiir.

Farin degirmenlerinin genel isleyis prensibinde; homojen olmus hammadde bant ve
elevatorler yardimiyla farin degirmenlerine gonderilir. Degirmene gelen hammadde;
degirmen girisinden ¢ikisina dogru 90 mm ¢apl bilyalardan 30 mm ¢apli bilyalarla
toz haline gelene kadar oOgiitiiliir. Degirmen ¢ikisinda farin separatére gonderilir.
Burada on 1sitict binasinda bulunan siklonlara giremeyecek kadar biiyiik parcalar
kaldi ise, separatorde ayrilarak, tekrar Ogitiilmek iizere farin degirmenine

gonderilmektedir.
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Farin degirmenlerinden ¢ikan madde farin olarak adlandirilan ve ¢imentonun yari
mamulil olarak ¢ikan bir triindiir. Farin 6n 1sitic1 tinitesinde bulunan siklonlardan
gecerek pisirilmek lizere doner firina gonderilmektedir. Direkt firina géonderilmeme
sebebi ise; siklonlarda farini kimyasal islemlere hazirlamak, doner firin boyutunda

kisalma ve bunlarin sonucunda enerjiden tasarruf saglamaktir.

On 1siticr iinitesi sagladigi bu avantajlarm yani sira iiretim asamasinda, ilerleyen
boliimlerde deginilecegi lizere, ¢cimento fabrikalarinda en fazla is kazasi riski teskil

eden unitelerden biridir.

2.1.2.5. Doner firin

Doner firmn; goriinis itibari ile ¢ok yavas donen silindir seklinde, boyu 60 cm, ¢ap1
yaklasik olarak 4,5m olan celik bir boru seklinde nitelendirilebilir. On 1sitict
kismindan sogutmaya dogru uzanan %2-%6 arasinda degisebilen bir egime sahiptir

Firinin i¢i ¢ok yiiksek sicakliklara dayanikl tugla ile oriiliidiir.

Pisirilecek madde firmin 6n 1sitict tarafindan girer yani besleme ucundan girer,
yakma diizlemi ise asagl dogru egimli olarak sogutma kisiminda son bulmaktadir.
Doner firinlarda yakit olarak toz komiir, fuel-oil, dogal gaz veya atik lastik
kullanilmaktadir. Bu yakitlara ek olarak kontamine yaglar da katilabilir. Doner
firinlara 1s1, alev borusu kullanilarak temin edilemktedir. Homojenizasyona ugramis
komiir tozu da bu borunun iginden gegerek yakilmaktadir. Doner firin temel olarak 5

ana bolmeye ayrilmaktadir. Bunlar su sekildedir;

e Kalsinasyon Bolgesi: Sicakligin 1150°C’ye kadar ¢iktigi firmimn giris
bolgesidir.

e Emniyet Bolgesi: Sicakligin 1250°C’ye ulastig1 firin ¢apinin 2 kati kadar olan
bolgedir.

e Gegis Bolgesi: Firin igindeki maddenin akigskan hale gelmeye basladig:

bolumdir.

e Sinter Bolgesi: Klinker bilesenlerinin meydana geldigi bagka bir deyisle
doner firinda kimyasal reaksiyonlarin olustugu bélgedir. Bu bolgede sicaklik
ortalama 1450-1500°C civarindadir. Firinin bu bélgesinde Bu kapli olan
anzast maddesi oldukga biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Bu malzeme, firin igine

oriilmiis tuglanin yiiksek sicakliktan korunurmasini ve bu sekilde iiretimin
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omrii uzar. Bu noktada anzast kaplama kalinlig1 da ¢ok kritiktir. Kalin anzast
kaplamasi enerji israfina neden olurken ince anzast kaplamasi ise tuglalar
firm i¢inde tutamamkta ve firinin durmasina sebep olabilmektedir. Diikate
alimmas1 gerek bir diger kritik nokta ise sinter bolgesinin uzunlugudur. Bu
bolgenin uzun olmasi kimyasal reaksiyon siirecini uzatacagindan, iiretilecek

kinkerin kalitesini bozabilir.

e Havuzlama bolgesi: Doner firinin son kismidir. Bu boliimde alev etkisi
tamamen biter ve olusan klinker yaklasik 1450-1500°C’den yaklasik 1300-
1200°C’ye kadar diiser. Bu asamadan sonra klinker, ani soguma i¢in sogutma

tinitesine dogru ilerler.

Doner firin ¢ikisinda ¢imento fabrikalari igin diger bir ara {iriin olarak
nitelendirilen  klinker, olusmunu tamamlamaktadir. Klinker malzemesi
¢imentonun yaklasik %95’ini olusturmaktadir. Elde edilen klinkeri sogutmak igin
1zgarali sogutucu kullanilmaktadir. Klinkerin sogutulmasi sebepleri arasinda
kolay tasinmasi ve ogiitiilmesi gibi nedenler yer almaktadir. Sogutucudan ¢ikan
Klinker sogutucunun hemen c¢ikiginda tekrar bir kiriciya girerek biiylik parcalari
ogitilmekte ve buradan kovali bantlar yardimi ile ana klinker silosuna
aktarilmaktadir. Aktarilan klinker doner firindan ¢ikmas ile birlikte yeraltina
yerlestirilmis ¢elik bantlar yardimiyla sogutucuya transfer edilmektedir (Sekil
2.10).

2.10: Doner firin.
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2.1.2.6 Cimento degirmeni

Klinkerden ¢imento elde etmek {iiretim siirecinin en kritik operasyonlarindan biridir.
Klinkerin ¢imento olabilmesi i¢in gegen asamalar ¢imento kalitesi i¢in oldukca
bliyiik 6nem tagir. Burada 6giitme islemi iiretim silirecinin en 6nemli islemi olmakta
olup, iiretilecek ¢imento tiirline gore eklenen katki maddeleri ¢imento cinsinin,

kalitesinin ve dayaniminin belirlenmesinde rol oynayan diger etmenlerdir.

Cimento tiretimi i¢in kullanilan enerjinin yaklasik % 85’1 hammaddenin kirilma ve
ogiitiilmesinde harcanmaktadir. Bu kullanilan enerjinin de %75’1 oglitmede
kullanilmaktadir. Farin degirmenlerinde oldugu gibi ¢imento degirmenlerinde de
bilyal1 sistemler vardir [9]. Degirmenlerin i¢inde bulunan malzemelerin ufalanmasi
degirmen dondiik¢e birbirine carpman ve ezici bir etki birakan bilyalar sayesinde

gerceklesmektedir.

Doner firmlardan g¢ikan klinker, sogutma iinitesnde bulunan kiricilardan gecerek
koval1 bantlarla ana klinker silosuna taginmaktadir. Buradan alinan klinker bazi katk1
maddeleri ile (alg1, kiil, tras vb.) transfer kulelerindeki bantlardan gegerek ¢imento

degirmenine gonderilmektedir.

Omek ¢imento fabrikasinda 2 adet ¢imento degirmeni vardir. Tiim ¢imento
degirmenleri 2 bolmeden olugmaktadir. Bu boélmeler degirmen icinde bulunan
paneller ile birbirinden ayrilir. Degirmen giris kamarasi, diger kamaraya gore daha
uzundur. Birinci bolgede yine farin degirmenin de oldugu gibi iri bilyalar, ikinci
kamarada ise ayn1 mantikta malzemeyi toz haline getirmek {lizere daha kii¢iik caplh

bilyalar bulunmaktadir.

Degirmenden ¢ikan ¢imentonun tane biiyiikliigii degirmenin iirettigi malin miktari ile
ayarlanir. Tane boyutlar kii¢iik ise degirmene gonderilen mal miktar artar. Boylece
gecen mal debisi arttigindan tanelerin 6giitiilmesi daha zor olur ve daha biiyiik taneli
mal ¢ikar ki buda istenmeyen bir durumdur. Diger bir 6nemli nokta klinkerin
degirmen i¢indeki sicakligidir. Cimento 150 °C’nin {izerindeki sicakliklarda bozulan
bir malzemedir. Bu yiizden ¢imento degirmeninin sogutma sistemi de mevcuttur.
Diisiik sicakliktaki Kklinkeri ise toz haline getirmek olduk¢a zorlasabilir. Cimento
degirmeninden ¢ikan malzeme rutubetsiz, nemsiz ve uygun tane boyutunda ise
elekten gecerek elevatore gelir. Buradan dolum sevk tankina gelerek hava ile silolara

basilir. Eger rutubetli ve ¢ok ince taneli ise hava ile emilmekte ve filtreye takilan
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¢imento, tekrar ¢imento silolarina tasinmak iizere elevatore getirilip kullanilmak

uzere sisteme dahil edilmektedir .

Yukaridaki siire¢lerde kullanilan temel ekipmanlarin yaninda; bunlarin arasinda
nakliyeyi saglayan birgok ara¢ kullanilmaktadir. Bunlar fuller pompa, elavator,

koval1 bant, lastik bant ve toz nakil zinciridir.

2.1.3 Tasiyicilar

Ornek olarak ele alman c¢imento fabrikasinda iiretim asamalarinda kullanilan
kullanilan 4 c¢esit tagima sistemi vardir. Kullanilan tiim bantlarda, bant yollari

boyunca acil durumda bantlar1 durdurmak adina ipli emniyet salteri bulunmaktadir.

2.1.3.1 Fuller bant

Farin, ¢imento ve komiir gibi toz malzemenin bir yerden baska bir yere iletilmesi
siirecinde kullanilmaktadir. Tasima sirasinda genelde fuller pompanin irettigi hava

ile iletim yapilir.

2.1.3.2 Elevator

Elavatorler genel olarak ogiitiilmils ince malzemelerin tasinmasinda kullanilan

sistemlerdir.

Elavator; oluklu tabana dokiilen mali kovalarina alir ve en st noktadan baska bir
oluga dokerek devir daim mantig: ile hareketi saglar.

2.1.3.3 Kovah bant

Kovali bant, sogutmadan ¢ikan klinkeri ana klinker silosuna tasiyan; sistem olarak
elevator benzeyen bir nakil sistemidir.

2.2.3.4 Havah bant

Farin ve ¢imentoyu hava yardimyla tagimada kullanilan bir nakil sistemidir. Havali
bantta bandin {izerine doken malzeme bandin altindan dokiilen hava ile hareket
ettirilir ve akis saglanir. Havali bantlarin olumsuz iklim kosullarindan higbir sekilde
etkilenmemesi gerekmektedir. Ornegin yagmur vb gibi nedenlerden dolay1 1slanan

malzemenin bu sistemle taginmasi miimkiin degildir.
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2.1.4 Silolar

Ornek fabrikada hammadde, yar1 mamul ve mamul depolamanin hepsi silolarda olur.
Bu stoklama islemi {iretimin devamliligi ve oOzellikle kalitesi igin ¢ok Kritik bir
noktadir. Ornek bir cimento fabrikasi biinyesinde 6 adet ¢imento silosu
bulunmaktadir. Her bir c¢imento silosuna {retilen farkli tipteki ¢imentolar
depolanmakta ve bu konuda devamlilik saglanmaktadir. Toplam kapasiteleri 35.000
ton olan bu silolarin disinda homojen silo, ana klinker ve bozuk klinker silolar1 da

bulunmaktadir.

Uretilen gimento; silolardan silobaslara dogrudan verilen dokme ¢imento veya paket
¢imento seklinde sunulmaktadir. Cimento paketleme otomasyon sisteminde; ¢imento
torbalarinin alinr ve paketleme 6ncesi hazirlanir. Cimento doldurulmasi ve torbalarin

kontrolii de tart1 ve deformasyon agisindan yapilir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11 :Cimento silolari.
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3. RISK DEGERLENDIRMESI

Tiirkiye’de ISG alaninda risk degerlendirmesi ile ilgili ilk resmi calismalar
10/06/2003 tarih ve 4857 sayil1 Is Kanunu’nun 78. Maddesine dayanilarak ¢ikarilan
ISG yonetmelik ve tebliglerinde yer verilmistir. Bu yonetmelik ve tebliglere gore
igverenin sorumluluklar1 biraz daha artmis olup, ¢alisanin ¢alisma ortami ve ¢alisma
sartlarindan kaynaklanan ya da kaynaklanabilecek tehlike kaynaklarinin analizinin

yapilip, bu tehlikeleri bertaraf edilmesi de yine isverenden beklenmistir.

3.1 Tarihce

Risk degerlendirmesi ile 1ilgili ilk calismalarin sanayi devrimi ile basladig
bilinmektedir. Sanayi devriminden sonra ¢ok sayida insanin ortaklasa calismaya
baslamasi ile artan iiretim faaliyetleri is kazalarin da beraberinde getirmistir. Artan i
kazalar1 nedeniyle hem iiretimde devamlilik saglanamamis hem de calisanarin bu
konudaki tedirginlikleri toplumsal tepkilere neden olmustur. Tiim bunlarn
degerlendiren otoriteler; is kazalarin1 engellemek amaci ile yapilan isin tehlikelerini
onceden belirlemeye ve gerekli tedbirleri almaya yonelik ¢aligmalar yapmislardir. Bu

caligmalar neticesinde risk degerlendirme metodolojileri ortaya ¢ikmustir.

Risk degerlendirme konusunda ilk sistemli belge Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi
(NASA) tarafindan gelistirilen MIL-STD-882 numarali standarttir. Daha sonra 1961
yilinda NASA, FMEA analiz tablolarin1 yaymlamistir. Niikleer Diizenlemeler
Komisyonu baskan1t N. Rasmussen ve ekibi 1979 yilinda olay agaci ve neden sonug
analizini gelistirmislerdir. Endistriyel kazalar risk degerlendirmesi ile ilgili
calismalari hizlandirmis ve cesitli metodolojilerin ve standartlarin olusmasin

saglamistir.
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3.2 Tanimlar

Risk degerlendirmesi denildiginde akla gelen ve tanimlart oldukg¢a farkli olmasina
ragmen fazlaca karistirilan tehlike ve risk kavramlari, risk degerlendirmesinin
temelini olusturmaktadir. Fakat risk degerlendirmesinin tam olarak anlasilabilmesi

icin bu kavramalarin net bir sekilde algilanarak ayirt edeilmesi gerekmektedir.

Tirk Dil Kurumu’nun (TDK) risk ve tehlike kelimeleri i¢in yapmis oldugu
tanimlamalar1 inceleyelim:

Tehlike (isim) Arapca Tehluke kokiinden gelmektedir.

1. Biiyiik zarar veye yok olmaya yol agabilecek durum, muhatara

2. Gergeklesme ihtimali bulunan fakat istenmeyen durum, olarak tanimlanmustir.
Risk (isim) Fransizca Risque kokiinden gelmektedir.

1.Zarara ugrama tehlikesi, riziko olarak tanimlanmastir.

OHSAS 18001 Is Saglig1 ve Giivenligi Yonetim Sistemleri standardindaki tanimlar
su sekildedir:
Tehlike: Insanlarin yaralanmasi veya sagligmin bozulmasi veya bunlarin birlikte

gerceklesmesine sebep olabilecek kaynak, durum veya islem [10].

Risk: Tehlikeli bir olaym veya maruz kalma durumunun meydana gelme olasilig1 ile
olay veya maruz kalma durumunun yol agabilecegi yaralanma veya saglik

bozulmasinin ciddiyet derecesinin bilesimi [11].

Kabul Edilebilir Risk: Bir kurulusun, yasal zorunluluklara ve kendi ISG politikasina

gore, tahammiil edilebilecegi diizeye indirilmis risk [10].

Risk Degerlendirmesi: Tehlikelerden kaynaklanan riskin biiytikliigiinti tahmin etmek
ve mevcut kontrollerin yeterliligini dikkate alarak riskin kabul edilebilir olup

olmadigina karar vermek igin kullanilan proses [10].

TS EN ISO 14121-1 Makinalarda Giivenlik —Risk Analizi standardinda ilgili

tanimlar:

Risk Degerlendirmesi: Tehlikelerin, (belirlenerek) sistematik bir yolla gozden

gegcirilmesine imkan veren bir dizi mantik adimidir [12].
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Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda

Yonetmelik’te tehlike ve risk kavramlari su sekilde tanimlanmustir.

Tehlike: Bir kimyasal maddenin yapisal 6zelligi nedeni ile zarar verme potansiyelidir
[13].

Risk: Kimyasal maddenin zarar verme potansiyelinin c¢alisma ve/veya maruziyet

kosullarinda ortaya ¢ikmasi olasiligidir [14].
Biitiin yapilan bu tanimlar irdeleyerek genel bir uygulmaya yonelik tanim yapar isek;

Tehlike: insanlarin yaralanmasina, hastalanmasina, malin zarar gérmesine veya isyeri

ve ¢evresinin zarar gormesine sebep olabilecek potansiyel durum veya kaynaktir.

Risk: Kayip veya zarara yol acabilecek bir durumun ortaya ¢ikma ihtimali ile zarar

veya kaybin siddetinin birleskesidir.

Tehlike potansiyel bir durum heniiz gerceklesmemis, risk ise tehlikenin aktif hale

gelerek zararin sonucudur. Tehlike ve risk kavramini bir 6rnekle agiklamak gerekir.

Omek 1: Zemin iyilestistirme calismalar1 i¢in agilan 60 m derinliginde ve 80 cm
capinda olan foraj kuyular1 bir tehlike kaynagidir. Foraj kuyularinin {izerinin gegici
olarak dayanimli bir malzeme ile kapatilmasi ve etrafinin isaretlenmesi durumunda
yaralanma ya da 6limle sonuglanabilecek bir kaza meydana gelmez. Ancak tehlikeli
durum giderilmedigi takdirde tehlike kaynagi olan foraj kuyular: risk haline doniisiir
clinkii tehlikeli durum ve tehlikeli davranis bir araya geldiginde tehlikelerin 6lim ya

da yaralanma ile sonuglanabilecek is kazasi ihtimali de artmaktadir.

Risk Degerlendirmesi: Bir isyerinde bulunan igveren ve tiim alt yiiklenicilerin
isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek; 6zellikle kendi islerinin getirecegi
tehlikler ile tiim zararlarin ve bunlara karsi alinacak Onlemlerin belirlenmesi ve

giderilmesi amaciyla yapilan ¢aligmalardir.

Risk degerlendirmesinin amaci; isletmede gozlemlenen olasi tehlikeleri zarara yol
agmadan tespit edip, bunlar ile ilgili gerekli diizeltici-onleyici tedbirlerin alinmasini
saglayarak i kazas1 ve meslek hastaliklarinin 6niine gegmektir. Risk degerlendirmesi
yasayan bir sistemdir. Her tehlikeli durumda, ramak kala olaylarda ya da is kazalar1
is glivenligi acisindan 6nemli olan durumlarda siirecinin sistematik bir dongii i¢inde
yenilenmesi ve devamliliginin saglanmasi1 gerekir. Sekil 1°de gosterilen dongii

caligmalarin hangi sirada, hangi adimlarin izlenerek yapilacagini gosterir.
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Sekil 3.1 : Bes adimda risk degerlendirme dongiisii [15].
Isyeri risk degerlendirme calismalar1 bes temel adimdan olusmaktadir (Sekil 3.1).

Bu 5 adim Deming’in Toplam Kalite Y6netim i¢in belirttigi PUKO dongiisii olarak
bilinen Planla, Uygula, Kontrol et ve 6nlem al islem adimlarinin is sagiligi ve

giivenligi alanina bir uyarlamasidir [12].

Bu baglamda Avustralya Cimento Sanayi Federasyonu, genel yaklasimi ¢ok etkili bir

bicimde sekildeki gibi 6zetlemektedir (Sekil 3.2):

good ideas
Personally setting standards and
leading improvement

Sekil 3.2 : Saglik-Giivenlik-Cevre Performansi [16].
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3.3 Risk Degerlendirme Calismasinin Adimlari

3.3.1.Tehlikelerin belirlenmesi (1. Adim)

Risk degerlendirme calismasimin ilk asamasi tehlikelerin belirlenmesi adimidir.
Tehlikeler belirlenirken en az ii¢ temel kaynaga basvurulmalidir. Bunlar ge¢mis
kayitlart inceleme, mevcut durumun incelenmesi ve mevzuat ve literatiiriin

incelenmesi seklinde yapilmalidir.

3.3.1.1 Gec¢mis kayitlarin incelenmesi

Gegmis donemlerde is yerinde yapilmis saglik ve giivenlik uygulamalarinin

incelenmesidir. Gegmise ait kayitlar sunlar olabilir:

e Ortam 6l¢ilim raporlari

Is kazas1 olay ve raporlar

e ISG kurul faaliyet raporlart

e Teknik ve periyodik kontrol raporlari
e Calisanlarla yapilmig anketler

e Benzer is yerlerinde elde edilen verilere dayali kiyaslama raporlari

3.3.1.2 Mevcut durumun incelenmesi

Isin kendine 6zgii tehlikelerinin belirlenmesi agisindan mevcut durumun incelenmesi
kritik bir noktadir. Hangi durumun nasil iyilestirilecegi ya da gelistitilecegi fikri bu
evrede ortaya ¢ikmaya baslar. Isyerinin fiziksel durumunun ve mekanlarinin
kategorize edilerek bu tehlikelerin ortaya konmasi gerekmektedir. Bu asamada
isyerinde risk degerlendirme ekibi olusturulmalidir. Bu ekibin incelemesi gereken

baslica konular sunlardir.
e (alisma gevresinin incelenmesi
e s ekipmanlarmin incelenmesi

e Bina ve eklentilerinin incelenmesi

24



3.3.1.3 Mevzuatin incelenmesi

Is saghg ve giivenligi ile ilgili yasalara uygunluk degerlendirmesi yapilmalidir. s
koluna 6zel olan yasal diizenlemeler incelenmeli ve bu yasal diizenlemeleri dikkate

alarak gerekli onlemler alinmalidir.

3.3.2 Riskleri derecelendirme (2. Adim)

Olas1 tehlike kaynaklarinin belirlenmesi ve bu kaynaklardan ortaya cikabilecek
tehlikelerin belirlenmesi asamasindan sonra her bir tehlikeden ortaya ¢ikabilecek
riskler belirlenir. Riskin zaman i¢inde olabilirligi ve riskin olugsmasi1 halinde ortaya

cikaracagi siddet belirlenmelidir.

R = Risk

O = Olabilirlik
S = Siddet
R=0XS

Bir tehlike kaynagindan birden fazla tehlike ve bir tehlikeden birden ¢ok risk ortaya
cikabilir (Sekil 3.3).

TANIMILA

Tehlikeden kaynakianacak kayip, yaralanma ya da baska zararl sonuglarin derecesidir.
Tehlikeli bir olayin zarar verme derecesidir.
Tehlikeli bir olaymn siddetidir.

TEHLIKE ‘ ) KAZA
(Zarar Verme Potansiyel)
(Riskin Kaynagi)
(Kazarnin nedeni)

(Zararin Olustugu Olay)
(Riskin Gegeklestigi Olay)

SIDDET
Tehlikeli bir olayin zarar

verme siddeti 1

Sekil 3.3 : Tehlike kaynagi, tehlike, risk iliskisi [17].

Riskleri derecelendirirken olabilirlik ve siddete verdigimiz degerler farkli risk
puanlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olacaktir. Olasilik ve siddet degerleri ne kadar
yiiksek olursa risk o kadar biiyilik, bunun aksine olasilik ve siddet degerleri ne kadar
kiigiik olursa risk o kadar diisiik seviyede olacaktir. Bu sebeple olasilik ve siddet

degerlerinin risk degerlendirme ekibi ile beraber gerceke¢i olarak degerlendirilmesi,

25



risk degerlendirmesinin kalitesine ve uygulanabilirligine etki edecek kadar 6nemli bir

noktadir.

Risk analizi i¢in kullanilan gesitli yontemler vardir. Ornek ¢imento fabrikasinda risk
degerlendirme yontemi olarak Fine-Kinney Metodu kullanilmaktadir, kisaca Kinney
yontemi olarak da adlandirilir. Yontemi ilk olarak Fine 1971 yilinda 6nermistir [18].
Ardindan 1976 yilinda Kinney ve Wiruth tarafindan yeniden ele alinarak daha
ayrintili bir risk analizi ydntemi haline getirilmistir [19]. Yontem Is Saglig1 ve
Giivenligi (ISG) risk degerlendirmesi igin dzellikle Avrupa’da ¢ok yaygin sekilde
kullanilmaktadir [20]. Kullanimi 2012 yili sonrasinda Tiirkiye’de de giderek
yayginlagsmaktadir. Ornegin ¢imento sektoriinde siklikla kullanilmaktadir [21], ayrica
biiyiik insaat firmalar1 ve biiyiik 6lgekli sanayi firmalarinda kullaniminin hizla arttig:
gbzlenmektedir.Bu metodda risk puanlamasinda olasilik ve siddet parametrelerinin
yaninda frekans parametresi de kullanilmaktadir. Yani kullanilan formiil asagida

gosterildigi gibi yapilmaktadir.

R = Risk

O = Olasilik
S = Siddet
F= Frekans

R = OxS$xF (Fine — Kinney Metoduna gore risk puani hesaplama)

Burada bahsi gecen frekans kelimesi, zaman igerisinde tehlikeye maruz kalma

tekraridir [22].

Fine —Kinney metodu, riskleri kabul edilebilir risk ve acil olarak giderilmesi gereken
risk skalas1 arasinda tanimlamaya olanak verdiginden, risklerin bertarafinda 6nem-
oncelik iliskisini net olarak gosterir bir tablodur. Bu nedenle bahse konu ¢alismada,
basit ve anlasilir yapisi, kolay uygulanabilirligi, risklerin derecelendirilmesini
saglamasi, her sektore uygulanabilmesi, nicel sonuglar vermesi, sonuglarin
grafiklerle ifade edilip yorumlanabilir nitelikte olmas1 bakimindan avantajlar1 goz
onlinde bulundurularak risk degerlendirmesi metodu olarak “FineKinney metodu”

secilerek uygulanmistir [23,24]. Bu metodun tercih edilmesindeki en 6nemli neden
de budur.

Yontem asagidaki sekilde 6zetlenmistir (Sekil 3.4).
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beklenir, hemen hemen

kosin srekli bir saatte birkag defa birden fazla olum|u kaza

glinde bir veya

birha defa oldurticy kaza

yuksok / oldukga mumkun

hattada bir veya
A
arasina birkac defa kahet hasar/yaralanma, i§ kaybi

ayda bir veya birkag onemll hasar/yaralanma, dig (lk

mumkun fakat duguk sik degil defa yardim ihtiyaci

kiiguk hasar/yaralanma, dahili ilk

beklenmez fakat mimikiin seyrek yilda birkag defa yardm

yiida bir veya daha

beklenmez cok seyrek sayrek

ueuz atlatma

tolerans gosterilemez risk,
hemen gerekli Onlemier ahnmali/ veya tesis, bina, Gevrenin kapatiimasi dugunuimelidir

esash risk,
lisa donemde iyllegtiriimelidir (birkag ay iginde)

onemli risk,
uzun donemde iyflegtiriimelidir (yl iginde)

olasi risk,
gozetim altinda uygulanmalidir

onemsiz risk,
onlem oncelikli degildir

Sekil 3.4 : Fine-Kinney Metodu [25].

Uygulama ¢alimasinda yer alan bir tehlike i¢in fine-kinney risk analiz metodunun

nasil uygulandig1 asagida bir 6rnekle agiklamistir.

Mekanik tehlike kaynagi grubunda yer alan doner firin ring ayar1 alt1 bogluk 6l¢iimii
faaliyeti esnasinda yiikseklik tehlikesinin var olmasi1 veya gerceklesmesi durumunda
bu durumun riski yaralanma, uzuv kayb1 veya 6liim olabilir. Bu olaydan calisanlar ve
tclincli sahislar etkilenecektir. Fine- kinney risk analiz yontemi uygulandiginda
olasilik 6, frekans 2 ve siddet 40 olarak belirlenmistir. Bu tehlikenin risk degeri 480
olarak belirlenmistir. Bu durum igin alinacak 6nlemlerden Oncelikle bolim sefi ve
miithendisi kontroliinde calisanlar ise baslamadan ©Once mutlaka g¢alisma ortami
kontrolii yapmalidir. Ayrica c¢alisanlara ise giris egitimlerinde isin riskleri tim
ayrintilar1 ile anlatilmali ve bu is i¢in kullanacaklar1 KKD (baret, eldiven, is
ayakkabisi, emniyet kemeri vb.) standartlara uygun olarak calisana tutanaklarla
zimmetlendirilmelidir. Gerektiginde iskele kurulumu yapilmaktadir ve etrafi
korkuluklarla g¢evrili personel yiikseltici ve kaldirma araci kullanilmaktadir. Ayni

zamanda periyodik saglik kontrolleri yapilarak saglik acgisindan uygun personel
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calistirlmaktadur. Bu iglemler yapildiktan sonra, yani tiim Onlemler yerine

getirildikten sonra, bu tehlike igin artik risk degeri 480°den 48’e diismektedir.

3.3.3 Risk kontrol tedbirlerinin belirlenmesi (3. Adim)

Olabilirlik ve siddete verilen degerler sonucu olusan risk degerinin kabul edilebilir
diizeye indirilmesi amaciyla alinabilecek tedbirlere karar verildigi asamadir. Riskin
belirlenmesinde kullanilan olabilirlik veya siddette yapilacak her bir miidahale risk
skorunu diisiirmeye yonelik olmali ve bunun sonucunda riski kontrol altinda tutmay1
saglamalidir. Siddet azaltici tedbirler koruyucu, olabilirligi azaltici tedbirler ise
Onleyici tedbirler olarak adlandirilir. Bunlarin miimkiin olmadigi durumlarda ise

riske maruziyeti en aza indirecek tedbirler alimladir.

3.3.3.1 Miihendislik ve revizyon calismalari

Gilivenli bir calisma ortaminin olugmasi amaciyla is ekipmanlarinin tasarimi is
ekipmanlarinin yerlestirme ve is yerinin fiziksel tasarimlarinin giivenli ¢alisma

ortaminin gozetilerek planlanmasi saglanmalidir.

3.3.3.2 Egitim ve bilinclendirme ¢alismalari

Giivenli calisma sartlar1 konusunda ¢alisanlara egitim verilmelidir. Is yerinde giivenli

calisma kiiltliriiniin olugmas1 saglanmalidir.

Ozellikle ist ydnetimin tutumu ve kararlilig1 bu kiiltiiriin olusmasina dogrudan etki

etmektedir.

3.3.3.3 Ergonomi kurallarindan yararlanma

Calisma ortaminda ¢alisan ile is ekipmani arasindaki biitiin etkilesim noktalarinda
ergonomik prensipler uygulanarak calisan icin rahat ve giivenli bir ¢aligma ortami

saglanmalidir.

3.3.3.4 Disiplin ¢calismalar:

Giivenli ¢alisgama ortami olusturularak giivenlik kiiltiiri olusturulmalidir. Tehlikeli
davraniglar onlenmelidir. Ergonomik uygulamalar ile insan — makine arasinda
giivenli ¢caligma ortami olusturulmalidir. Yapilan tiim bu ¢alismalara ragmen tehlikeli
davraniglarin devam etmesi gerekli giivenlik kurallarina uyulmamasi durumunda

disiplin uygulamasina gidilmesi gerekir. Disiplin sadece cezai yaptirimlar anlamina

28



gelmemelidir. Iyi uygulamalar almip 6rnekleme kural bazli ¢alismalar yapilir. Is
prosediirleri gézden gecirilip revize edilerek organizasyonel is gilivenligi disiplini

olusturulmalidir.

3.3.4 Risk kontrol tedbirlerinin uygulanmasi (4. Adim)

Bu adimda belirlenen risk kontrol tedbirleri uygulanarak tamamlanir. Risk kontrol
tedbirlerinin uygulanmasi sonucunda iletisim kanallar1 artirilmali denetim gozetim

calismalarina devam edilmelidir.

3.3.5 Uygulamalarin izlenmesi (5. Adim)

Bu uygulama son agama olarak tedbirlerin etkinliginin ve sonuglarin gozlenmesi
asamasidir. Bu asamada secilen kontrol tedbirlerinin uygulanabilirligi uygulanan
tedbirlerin dogru olarak uygulanip uygulanmadig: risklerin ortadan kaldirilip veya
kabul edilebilir seviyelere diisiiriilmesi hususlarin1 goézden gecirir. Uygulanan kontrol
tedbirleri gereken risk diizeyine diisiirememis veya uygulama zorlugu ¢ekilen bir
tedbir yontemi ise farkli yontemler denenmelidir. Bu siire¢ riski ortadan kaldirana

veya kabul edilebilir diizeye diisiirene kadar devam eder.
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4. CIMENTO URETIM SURECINDEKI POTANSIYEL TEHLIiKELER ve
ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER

Yapilan ¢aligmada ilk olarak ¢imento iiretim asamalar1 incelenmis ve bu siireclerde is
tehlike analizi gerceklestirilmistir. Is tehlike analizi, her is kaleminde tehlike
olusmadan dnce onu tanimlamay1 amaglayan bir yontemdir. Bu yontemde, kontrol
dis1 tehlikeler tanimlandiktan sonra bu tehlikeleri tamamen yok etmek ya da kabul

edilebilir risk seviyesine indirmek i¢in is basamaklara ayrilmaktadir.

Bu c¢alismada Oncelikle siireclerde karsilasilabilecek potansiyel tehlikeler
belirlenmistir. Proses boyunca belirlenen tehlikeler ayrilarak asagida ¢oziim

Onerileriyle beraber 6zetlenmistir.

4.1 Tesiste Cahsanlarin Karsilastigin Mesleki Riskler ve Almmasi Gereken
Tedbirler

S6z konusu 6nlemler 6331 Sayili Is Saghigi ve Giivenligi kapsaminda yapilan risk
analizi sonucuna gore belirlenmistir. Ayrica OHSAS 18001 Is Saghg ve Giivenligi
Yonetim Sistemi’nin etkin olarak rol aldig1 ornek fabrikada tiim 6nlemler gelisime

acik ve siireklidir.
4.1.1 Hammadde ocaklarinda karsilasabilinecek riskler ve alinmas1 gereken
tedbirler

Ham maddde ocaklarinda karsilagabilinecek baslica riskler; toz, giiriiltii ve vibrasyon

seklinde siralanabilinir.

Ornek fabrikada toza karsi yollar bitiimlii malzeme ile desteklenmekte olup, yaz

aylarinda arasoz ile diizenli olarak sulanarak tozun bastirilmas1 hedeflenmektedir.

Gliriiltli i¢in ise makinelerin emiisyon c¢ikislarina susturucu takilarak is makinesi ve

kamyonlarin giiriiltii kaynaklariin azaltilmasi hedeflenmistir.
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Patlatma yapilan ocaklarda hava soku ve vibrasyon olusumu gergeklesmektedir. Her
yil Dokuz Eyliil Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Maden Miihendisligi Ana Bilim
Dali’na vibrasyon Ol¢iimleri yaptirilarak rapor hazirlatilmakta, hazirlanan rapor ise

Cevre Bakanligi’na sunulmaktadir

Patlatma ekipmanlar1 olarak elektrikli kapsiil yerine sok tiip kullanilarak hava soku
olugsmasinin Oniline gegilmektedir. Patlatma sirasinda bolgeye giris c¢ikislar

kapatilmaktadir.

4.1.2 Konkasorlerde karsilasabilinecek riskler ve ahnmasi gereken tedbirler
Konkasorlerde karsilasabilinecek baslica riskler;
e Bunkere malzeme bosaltma sirasinda kamyonun devrilmesi,
e Calisanlarin bunkerin i¢ine diismesi,
¢ Bant iizerinden kayma ve yliksekten diisme,
e Elektrik tehlikesi,
e Bunkerde askida kalan malzemenin sisleme yapilarak temizlenmesi,
e Parca firlamasi ve diismesi,
e Qirilti maruziyeti,
e Toz maruziyeti
seklinde siralanabilinir.
Ornek fabrikada bu riskler i¢in ¢dziim onerileri,

e Kiric1 calisirken kirici bogazindan tas atabilecegini diisiinerek bunker

onunde durmamalidir.

e Kiric1 galigirken ortam giiriiltiisiinden korunmak i¢in kontrol i¢in sahaya

ciktiginda mutlaka kulak koruyucunu takmalidir.

e Kiric1 calisirken gorevli olmayanlarin {inite igerisine ve bant yollarina

gitmesini 6nlemelidir.

e Sevkiyat ve tasima araglarinin kirici ¢evresinde calismayr ve trafigi

aksatmamasi i¢in belli bir diizen icerisinde durmalarini saglamalidir.

e Saha kontrollerinde ekipmanlara kolay ve emniyetli bir sekilde ulagsmak
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icin Uinitenin diizenli olmasi saglanmalidir.
Kontrol ve bakim amacli kiric1 durdurulursa;

o Kirict ana motoru enerjisini elektrik kestirme ve verdirme talimatina
uygun olarak kestirilmelidir.
o Kirict kapagmi agtiktan sonra govde ig¢inde askida mal olup
olmadigini kontrol edilir, varsa temizlenir,
o Kapak kapanmamasi i¢in takoz koyulmalidir.
o Kontrollerde kirict bogaz zincirlerini goézden gegir, eksik varsa
tamamlattirilmalidir.
o Bakim sonrasi, tim makine koruyucularinin yerine takildigi kontrol
edilmelidir.
Gece caligmalarinda bakim ve kontrol amagli durman gerektiginde yeterli
aydinlatma saglanmalidir.
Saha kontrollerine ciktiginda iiniteden sorumlu kiric1 elemanina haber
verilmelidir.
Kaldirma vincini kullanirken, personel, mutlaka kaldirdigi pargayr gorecek
uygun yerde durmalidir.
Kaldirma vincinin sapan kontrolii gézle yapilmali, bir aksaklik tespit ettiginde
ilgili amire bildirilmelidir.
Parga kaldirirken parganin altinda herhangi birisinin olmamasi saglanmalidir.
Ekipmanlarina hasar vermeyecek sekilde calismaya dikkat edilmelidir.
Tiim personeller kiric1 igerisinde uygun kisisel koruyucu donanimlari

kullanarak ¢alismakala yiikiimliidiirler.

4.1.3 Komiir degirmenlerinde karsilasabilinecek riskler ve alinmasi gereken
tedbirler

Komiir degirmenlerine kontrol amagli giren personellerin karsilasabilecegi en
onemli tehlike iceride biriken zehirli/bogucu gazlardir. Bu sebeple kontrol icin
degirmene girmeden Once eksplozimetre ile CO, O2, CH4 ve H2S ol¢iimi

yapilarak degerler normal seviyeye gelecek kadar beklenmelidir.

Ayrica 45 mikron alt1 tozlarin gbzeneklerden viicuda girmemesi i¢in tyvek adinda

bir tulum kullaniimalidir.
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Komiir tozunun patlama riskine karsi, komiir degirmeninde yapilacak bakim
calismalarindan 6nce, degirmen katlar1 1slatilmalidir. Toz biriken noktalar mevcut

ise periyodik olarak temizlenmelidir.

4.1.4 Farin degirmenlerinde Kkarsilasabilinecek riskler ve alinmasi gereken

tedbirler

Farin degirmeninde yapilacak calismalarda ise degirmen bosaltilarak sistem fani
calistirilmalidir. Farin degirmeni yeteri kadar sogudugunda bakim-onarim,

temizlik ¢alismalar gegeklestirilmelidir.

4.1.5 Doner firinda Karsilasabilinecek riskler ve alimmasi gereken tedbirler

Doner firmin en tehlikeli bolgesi olan 6n 1siticida karsilasilabilinecek en biiyiik
risk siklon tikanmalar1 sirasinda meydana gelmektedir. Siklon tikandiginda
personeller, sicakligi yaklagik 800-900°C olan malzemeye miidahale etmek
durumunda kalmaktadir. Siklona miidahale siklon kapaklarindan yapilmakta olup,

malzemenin disar1 tagmasi tehlikesi mevcuttur.

Siklonlar bolgesindeki bir diger tehlikeli faaliyet ise siklona malzeme yapigmasi

sonucu basingli su jeti ile yapisan malzemeyi asag1 diisiirme islemidir.

Omnek fabrikada bu riskler i¢in uygulanan is saghg ve giivenligi tedbirleri

asagidaki gibi incelenmistir;
Normal Temizlik Calismasinda;

e On sitici-siklonlarda temizlige baslamadan once ana kumanda firin

operatort ile irtibat kurulmalidr.

e Talimat geldikten sonra ¢alisma yapacagin bdliime ait temizlik kapagini

acilmali, malzeme tagmasina kars1 diger kapaklar acilmamalidir.

e Temizlige baslarken ekstra koruyucu ekipmaninin (1s1ya karst dayanikli is

elbisesi) mal geri tepmesi ve mal akmasina kars1 giyilmelidir.

e Temizligi en kisa siirede bitirilmeli,kapak kapatilmali ve temizligin bittigi

ana kumandaya bildirilmelidir.

33



Tikah Siklon Temizlik Calismasinda;

Isletme ustabasi ve ilgili amirler gelmeden tikali siklondan herhangi bir kapak
acgtlmamalidir.

Siklon agma islemine baslanacagi ana kumanda operatoriine bildirilmeli ve
temizlige alt noktadan baglanmalidir.

Siklon agma islemine baglamadan 6nce siklon c¢aliganlarinin kisisel koruyucu
ve ekstra kisisel koruyucu ile donanmasini saglanmalidir.

Calisma sahasi diizenlenmeli ve kullanilacak el aletleri kontrol edilmelidir.
Siklon ag¢ma islemine baslamadan civarda etkilenebilecek kisiler
uzaklagmalidir.

Tikali siklon agildiktan sonra tiim kontrol kapaklar1 basin aninda malzeme
sicramasina karst kapatilmalidir.

Islem bittiginde ana kumandaya haber verilmelidir.

Basin¢h Su Jeti fle Cahsirken ;

Woma pompanin tiim hortum baglantilarin1 diizgiince yapilmalidir.

Asinmis olan hortum, tabanca tetigi, rekor vb. ekipmanlari kesinlikle

kullanilmamalidir.

Ilk etapta woma pompay1 bosta calistirilmali eger herhangi bir su kagag

tespit edersen derhal durdurulmalidir.

Uygun bolgeye gore basing ayarlanmalidir (450-500 bar).

Eger firin i¢ine uzun basingli su borusu ile su tutulacak ise ;

¢ Firin durmadan basingli su borusunu iceriye sokulmamalidir.

e Basingli su borusu pozisyonunu en oOndeki yonlendirici operatdriin
talimatina gore hareket ettirilmelidir.

e Basinch su borusunu kapaktan igeriye sokmadan kesinlikle tabancanin
tetigine basilmamalidir.

e Malzeme firlamasina karsi kesinlikle 6zel koruyucu elbise giyilmeli ve
siperligini takilmalidir.

e Firlayan malzemeleri ayak altindan derhal temizlenmelidir.

e s bitiminde basingli su kesilmeden kesinlikle su borusunu kapaktan

disartya ¢ikarilmamalidir.
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Asagida basingli su jeti ile yapilan ¢alismalar sirasinda gergeklesen 6rnek bir kaza

olay1 detayl olarak anlatilmistir:

Olayin Tarifi:

25.08.2017 tarihinde 15:00-23:00 vardiyasinda siklon emislerinin yiiksek gitmesi
nedeniyle firin operatdrii D.B siklon ¢alisan1 E.B’ya su jeti ile temizlik yapilmasi
gerektigini bildirmistir. E.B, K.S, U.G ve A.A’dan olusan ekip savak bolgesinden
baslamak suretiyle saat 16:05’te temizlik isine bagslamistir. Savak bdlgesinin
temizligi bittikten sonra; 2. Kat balkon bolgesinin temizligine, 1. Hat tarafi siklon
kapaklarindan baslanmak suretiyle dnce balyoz ve sis ile sonra su jetiyle miidehale
edilmistir. Ayn1 kattaki, 2. Hat tarafi kapaklarin temizligine baslamak i¢in kapak
acilmis, once balyoz ve sis ile miidehale edilmis ancak kapagin 6niindeki malzeme
acilamamistir. Bu nedenle su jeti ile miidahale edilmek istenmistir. Su jeti borusu,
oniinde malzeme olan (kapagin 6nii tamamen dolu, alev goériinmemekte) kapaga
dogrultulmus ve su jeti 400 bar basing uygulamak suretiyle ¢alistirilmistir. Yiiksek
basincin etkisiyle “sicak mazleme” su jeti borusunu tutan, E.B, K.S, U.G ve A.A
’dan olusan ekibin iizerine gelerek; boyun, kulak, yiliz, karin, bilek ve omuz

bolgelerinden yaralanarak is kazasi gegirmelerine neden olmustur (Sekil 4.1- 4.2).

Alinan Acil Aksivonlar:

1. Siklonlardaki yapigmayr azaltabilmek adina 25.08.2017 tarih saat 18:00°da
Petrokok orani %30 dan %20’ye, saat 19:00°da %15’e diisliriilmiistiir.
2. Ayrica su jetiyle miimkiin oldugunca temizlik yapilmasi, genel olarak sis ve

balyoz ile temizlik yapilmas: talimati verilmistir.
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Fotograflar:

Sekil 4.2 : Is kazas1 sonras1 ¢alisanlarin kullandiklar1 ekipmanlar.

Diizeltici Onleyici Aksiyonlar:

1. Calisanlarin yiiz ve boyunlarini koruyacak KKD aragtirmasi yapilacaktir.

2. Risk puani yiiksek isler tespit edilerek uygulamali egitim verilecektir.

3. Calisanlarin is yapis sekillerini degistirebilmeleri, yaptiklar igle ilgili
tehlikelerin farkina varmalar1 ve daha giivenli is metotlarim1 kullanmalar1

firma ISG kiiltiiriiniin gelistirilmesine baglidir.

Bunun i¢in Once iist diizey yoneticilerin is oncelikleri yerine, is giivenligini oncelik
haline getirmeleri gerekmektedir. Proseste tehlikeli islerin yapilma sikligini artiracak

sartlarin olusturulmamasi dncelik olmalidir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3: Siklon caligmalarinda kullanilmas1 gereken 1stya kars1 dayanikli

ekipmanlar.

4.1.6 Cimento degirmenlerinde Karsilasabilinecek riskler ve alinmasi gereken
tedbirler

Cimento degirmeninde yapilacak ¢aligmalarda ise degirmen bosaltilarak sistem
fan1 ¢alistirilmalidir. Cimento degirmeni, sicak ¢arpmasi tehlikesine karsi, yeteri

kadar sogudugunda bakim-onarim, temizlik ¢alismalar1 gegeklestirilmelidir.

4.1.7 Tesis genelinde karsilasabilinecek riskler ve ahmmasi gereken tedbirler

Cimento fabrikalari, proses geregi kullanilan is ekipmanlarmin cesitliligi ve
biiyiikliigii baslica sebep olmakla birlikte, is giivenligi agisindan oldukga tehlikeli

alanlardandir. Ekipmanlarin doner aksamlari koruyucu igine alinmalidir.

Unitelerde bulunan; fanlar, degirmenler, jeneratérler ve motorlar, fabrika
genelinde giiriiltii tehlikesini de beraberinde getirmektedir. incelenen &rnek
fabrikada giiriilti Olgtimleri diizenli olarak yaptirilmakta olup tehlikenin
kaynaginda yok edilmesine oOncelik verilmektedir. Bunun disinda kalan tiim

alanlarda personeller, kendilerine verilen kulak koruyucular1 kullanmaktadirlar.

Fabrika genelinde sik karsilagilan bir diger tehlike ise; kayma takilma ve
diismelerdir. Bunun nedeni fabrika sahasimin biiyiikliigii ve iinitelerde basamak
yogunlugunun fazla olmasidir. Bu durum i¢in ise fabrika igerisinde personelin
kullanacagi belirli yiiriiylis yollar1 yapilmistir. Yiriiylis yollar1 isaretlenerek,

yollarin temizligine 6zen gosterilmektedir. Calisanlara verilen is sagligi ve
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giivenligi egitimleri sirasinda merdivenden kullanimi1 sirasinda tirabzanlarin

kullanilmas1 gerektigi siirekli olarak hatirlatilmaktadir.

Cimento fabrikalarinda bulunan bir diger biiyiik tehlike; bakim, onarim veya
temizlik sirasinda yapilan yiiksekte calismalardir. Ornek ¢imento fabrikasinda
yiiksekte caligmalar is iznine tabidir ve yiiksekte calisma yapacak olan tim
perosneller, yiiksekte ¢alisma izin formunu doldurarak ¢alismaya baslamalidirlar.
Formda potansiyel tehlikeler ve alinacak onlemler belirlenerek, is giivenligi
uzmani ve boliim miihendisinin gbzetim ve kontroliinde ¢alismalar yapilmalidSon
olarak toz, tiim ¢imento fabrikalarinda is¢i sagligi acisindan en biiyiik tehlikeyi
olusturan etmenlerden biridir. Fabrikalarda tozu kaynaginda yok etmek oOncelikli
calismalardan olmalidir. Ornek fabrikada torbali filtreler kullanilarak toz seviyesi
minimize edilmistir. Tiim 6nlemlere ragmen ¢alisma ortaminda toz bulunuyor ise
her c¢alisana uygun solunum yolu koruyucu maske verilmelidir.
Cimentonun deriye temasindan kaynaklanacak hastaliklardan kaginabilmek i¢in
calisanlarin eldiven veya koruyucu krem kullanmalar1 gerekir. Cimentonun ve
diger kimyasal malzemelerin goz ve deriye temas etmesi durumunda kullanilmak

lizere goz ve viicut duslari ¢alisma alaninda bulunmalidir.
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5. GEREC ve YONTEM

Is saghg ve giivenligi kiiltiiriiniin temelinde gdzlem ve gdzetim bulunmaktadir.
Calisma sekli ve yontemi is glivenligi uzmanlarinca goézlemlenmeli, gézlem
sonucu alinan d6nlemler gozetlenmek suretiyle takip edilmeli ve giivenli ¢alismanin

stirekliligi saglanmalidir.

Bu kapsamda oOrnek fabrikada yapilan calismalar her {initede titizlikle

gbzlemlenmis, saha tecriibesi bulunan calisanlar ile gézlem kritigi yapilmastir.

155 Sayili Sozlesmede soyle denilmektedir; 4.madde geregi “Her iiye (lilke) is
giivenligi, is sagligi ve calisma ortamina iliskin tutarli bir ulusal politika
gelistirecek, uygulayacak ve periyodik olarak gbzden gecirecektir. Burada amag, is
giivenliginin her kosulda korunmasi, gelistirilmesi ve en 6nemlisi uygulamanin

saglanmasidir. Bu durum da ancak, diizenli gézlem ve gézetimlerle saglanabilir.

Gozlem ve gozetim noktasinda is saglig1 ve giivenligi uzmanlarina ihtiya¢ olduk¢a
fazladir. Is saghigi ve giivenligi uygulamalari, bu gdzlem ve gdzetimler sonucu
stirekli gelistirilerek tilkemizde yeni yapilanmakta olan is saghig ve giivenligi
kiltliriiniin  benimsenmesinde bliylik rol oynayacaktir. Tesiste calisan diger
yoneticiler de is gilivenligi uzmanlariyla i birligi ve uyum i¢inde calismali ve is

kazalar1 minimize edilmelidir.

Cimento sektoriindeki iiretim asamalarinin ciddiyeti goz oniinde bulundurulmali

ve ekip caligmasi ile giivenli, siirekli, teknolojik ve gelisen dnlemler alinmalidir.

Cimento iiretimi, Ulkemizde hizli nufiis artisi, hizli yapilanma ve kentsel

doniistimlerle birlikte ayn1 paralellikte hiz kazanmig bir sektordiir.

Ulke iginde ve ézellikle yurtdisinda bulunan ¢imento ihtiyac tesisleri daha entegre

ve hata gotlirmez hale getirmistir.

Cimento fabrikalar1 26/12/2012 tarihli ve 28 509 sayili Resmi Gazete’de
yaymmlanarak yiiriirliige giren “Is Saglhigi ve Giivenligine iliskin Isyeri Tehlike
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Siniflar1  Tebligi” incelendiginde “23.51.01” NACE koduna sahip Portland

¢imentosu imalatinin “Cok Tehlikeli” igyerleri kapsaminda yer almaktadir.

Fabrikalarin 7/24 ¢alismasi, liretim ve bakim islerinin devamliligi isleri daha
karmasik ve zorlayici hale getirebilmekte ve birden fazla is kategorilerinin ve
tehlikeli siniflarin bir arada ¢aligmasi durumunda is sagligi ve giivenligi olgusu

Oonem kazanmakta hatta ana baslik haline gelebilmektedir.
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6. BULGULAR

Tirk Cimento sanayisinin; 52 entegre tesisi, 20 6giitme tesisine sahip oldugu
resmi Kayitlara gegmistir [1]. Giinlimiizde insaati siiren ¢imento fabrikalar
mevcut olup, sektdre yeni tesisler ve ¢alisanlar katilacaktir. Cimento fabrikalari
ciddi isttihdam yaratmakla beraber her yeni tesis ve c¢alisan da muhtemel risk

olusturmaktadir.

Cimento sektoriinde yasanan kazalarin geri doniisii ¢alisan i¢in agir sonuglari da
beraberinde getirmektedir. Uretim asamalar1 nedeni ile zorlu sektorlerden olan
¢imento fabrikalarinda, is saglig1 ve giivenligi kiiltiirii olusturmak ve bu kiiltiirti

korumak ¢alisanlarin can giivenligi agisindan hayati 6nem arz etmektedir.

Ozellikle prosesi durduran calismalarda, iiretimin devamliligin saglanmasi igin
firmin bir an Once devreye alinmasi gerekmektedir. Fakat sadece rutin
caligmalarda degil, aciliyeti olan ¢alismalarda da onceligin is giivenliine ait
oldugu gergegi tlim fabrikalarda benimsenmeli, ¢aligma programi bu bilgi ile

yapilmalidir.

CEIS’in caligmalar1 (is saghg ve giivenligi ile ilgili yaymnlar, egitimler,
etkinlikler vb calismalar) bu konuda 6rnek teskil etmekte, ozellikle tesisin
tecrilbesinden bagimsiz bir standarti da beraberinde getirmektedir. Cimento
sektorlinde bulunan her ¢alisan bu c¢alismalar1 yakindan takip ederek, tesisteki
uygulanabilirligini degerlendirmelidir. Alman tim oOnlemler titizlik ve

ciddiyetle uygulanmalidir.
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7. TARTISMA

6331 Sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu ile birlikte , tiim tesislerde oldugu gibi
cimento fabrikalarinda da belirli yonetmelik kurallarinin uygulanmasi gerekmektedir.
Ancak yonetmelikler dogrultusunda hazirlanan tiim talimatlarla ragmen is sagligi ve
giivenligi uygulamalarinda sikintilar yasanmaktadir. Bu problemlerin giderilmesinde
en onemli adim olan calisan ve is¢ilerin bilin¢lendirilmesidir. Bu noktada iscilerin
yasadiklar1 sorunlar1 iletmesi ve diiriistliikleri ¢ok 6nemlidir. Is giivenligini isten
kaytarmak olarak goren, egitimleri verimsiz halde geciren is¢i ve calisanlar hem
kendi canlarini kiigiik zevkleri i¢in tehlikeye atmakta hem de isverenin bu konuya
bakis acisin1 olumsuz etkilemektedirler. Bu yaklasim is ve is¢i glivenligine 6n yargil
yaklasan, bosa harcanan zamanmis gibi géren bazi igverenlerin inancini yiktigi,
yapilan gozlemlerde gayet acik ortaya koymustur. Bu bilincin olusturulmamasi, is¢i

sagligi ve is glivenligini kagit izerinden sahaya tagimayacaktir.

Ikinci {izerinde durulmasi gereken husus ise karsilagilan tehlikeyi aninda
saptayabilecek ve sahada isciye pratik ve giivenli ¢oziimii getirebilecek uzman ve

miihendis kadrosunun olusturulabilmesidir.

Calisan is¢inin problemini ciddiye almayan ve onlara gerekli mantikli agiklamay1
yapamayan uzman/ mihendis, i3 glivenligi kiiltiiriniin ¢alisan tarafindan

6ziimsenmemesine sebep olur ki bu durum geri doniisii ¢cok zor olan bir durumdur.

Yapilan risk analizleri sonucunda ¢imento fabrikalarinda sayisiz tehlike oldugu tespit
edilmistir. Uretim asamasinda tesis i¢inde ¢alisanlarin kars1 karsiya kaldig risklerin,
calisma kosullar1 ve {iretim silirecinde onemli degisiklikler olmadig siirece,
sistematik bir yaklasimla azaltilabilecegi siiphesizdir. Ancak bu baglamda siirekli
iyilestirme ve denetim istikrarli bir sekilde devam edilmelidir. Yiiksek risk altinda
calisanlarin calisma kosullariin iyilestirilmesi gerekmekte ve yaptiklar isle ilgili

kapsamli ve detayli is giivenligi egitiminden gegctiklerinden emin olunmalidir.
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8. SONUC ve ONERILER

Is saghg ve giivenligi faaliyetleri; isletme iiretim stratejileri ile uyumlu,
gelisime acik ve siirekliliginin saglanmasi gereken faaliyetlerdir. Bu ¢alismanin
konusu ‘Cimeto Sektdriinde Uygulanan Is Saglig1 ve Giivenligi Calismalarinin
incelenmesi ve Degerlendirilmesi’ olarak belirlenmistir. Calismanin esas amact;
is sagligl ve giivenliginin incelenen sektor agisindan Onemini vurgulamak, is
giivenligi kavraminin bir kiiltiir oldugunu belirterek, yapilan calismalarin
gelisime acik ve siirekli olmasi gerektigine deginerek alinan 6nlemlere dikkat

¢ekmektir.

Calismanin kapsaminda ¢imento ile ilgili genel bilgiler verilmis; hammadde
sahasi ve ¢imento fabrikalarinda kullanilan ekipmanlar ve liretim asamalarindan
bahsedilmistir. Risk degerlendirme yonteminde deginilmis, ¢imento
fabrikalarinda tretim siirecinde karsilasilabilinecek potansiyel tehlikeler ve

alinmas1 gereken tedbirler sunulmustur.

Risk degerlendirmesinin anlagilir olmasi ve dogru sekilde ilerlemesinde 6nemli
rolii olan ve sik¢a karistirilan risk, tehlike gibi kavramlarin aciklamasi
yapilmistir. Risk degerlendirmesinin tarihgesinden bahsedilmis, risk analizinin
bir isletme i¢in neden 6nemli oldugu vurgulanmistir. Risk degerlendirme
caligmalarmin sistematik bir dongii i¢inde yapilmasi gerektigi, bu ¢aligmalarin
literatiirde PUKO dongiisii olarak bilinen planla, uygula kontrol et ve énlem al
adimlarimin nasil uygulanacagi anlatilmistir. Anlattigimiz risk degerlendirmesini
uygulayabilmek ¢imento fabrikalarinda tercih edilen Fine-Kinney metodu,
metoda iligkin tanimlar ve bu tanimlarin sinir degerleri tablolarla desteklenerek
anlatilarak risk degerlendirmesinin nasil yapilacagi konusunda somut sonuglara

ulasilmustir.

Calismada ¢imento sektoriindeki bir firmanin iiretim siireci incelenerek mevcut
tehlikelere kars1 alinan 6nlemlere deginilmistir. Sektor olarak ¢imentonun tercih
edilmesinin iki sebebi vardir. Birinci olarak; Tiirkiye, ¢cimento fabrikalar1 kurup

cimento iiretebilecek seviyeye gelmis bir iilkedir. Ulke ekonomisi agisindan
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ithracat ve istthdam konularinda iilkede 6nde gelen sektorlerden biridir. 2017
yilinda iiretilen ¢imentonun %9,9’u ihra¢ edilmistir [26]. Ikinci olarak; ¢imento
fabrikalar1 “gok tehlikeli isler” siifinda yer almaktadir. Fabrikalarda yiiksekte
calisma, hareketli / doner aksamlar, yiiksek 1s1/voltaj, toz, giiriltli, kapal1 alan
calismalar1 gibi kabul edilebilir risk diizeyini asan c¢aligma ortamlari
bulunmaktadir. Ancak yapilan isin niteligine uygun kigisel koruyucu
donanimlar, calisan tarafindan aktif ve dogru olarak kullanildiginda, yasa,
yoentmelik ve standartlara gore belirlenen is sagligi ve gilivenligi kurallarina
uyuldugunda ve ¢aligma ortamlarimin siirekli gézetimi yapildig: siirece herhangi
bir zarara ugramak s6z konusu olmayacaktir. Is saghig ve giivenligi
calismalarinin ¢imento fabrikalarinda ki onceligi ve 6nemi yadsinamaz. Buna
istinaden calismada, ¢imento fabrikalarini is saghigi ve gilivenligi acisindan
gelistirmeyi hedefleyen CEIS ve TCMB’den bahsedilmistir. Ayn1 zamanda
CEIS, diinyada OHSAS 18001 standardina sahip ilk isveren sendikasidir[27].

Tez calismanin neticesinde elde edilen sonuglar ve Oneriler su sekildedir.
Is sagh@ ve giivenligi; iilkemizde yeni yapilanmaya baslamis olsa dahi, temeli
bilimsel arastirmalara dayanan ve siirekli gelisen bir kiiltiirdiir.Ust diizey
yonetim dahil olmak {iizere fabrikada calisan her bir birey; is sagligt ve
giivenligini liretimin olmazsa olmazi olarak kabul etmeli, tutarli davraniglar ile
bu kiiltiiriin olugmasm desteklemelidir. Is saghig ve giivenligi insanin
korunmasinin yaninda iiretim giivenligini de kapsadigindan isletmeye yeni bir
malzeme, makine alimindan tim dUretim aktivitelerinin, satin alma
prosediirlerinin, isletme prosediirlerinin (bakim, revizyon dahil), isletme

biitgesinin, acil durum planlarinin ayrilmaz bir parcasi olmalidir.

Is saghg ve giivenliginin sorumlulugun tiim ekibe ait oldugu benimsenmeldir,
ozellikle risk analizi yapacak ekibin tecriibeli personellerden olugmasi
gerekmektedir. Isletmenin tiim béliimleri igin belirli periyotlar halinde risk
analizi gilincellenmeli ve donanimsal bir degisiklik yapildiginda ya da bolgede
bir is/cevre kazast meydana geldiginde risk analizi o bolim icin yeniden
degerlendirilmelidirils saghig ve giivenligi ydnetimi, belli dénemlerde
degerlendirilmeli ve hedeflere ulasma durumu, basarilamayan noktalar,

nedenleri tanimlanmis bir sistematik kapsaminda irdelenmelidir.
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