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KISALTMALAR

AAUS
ADAS
BAP
CAUS
CCR
CMAS
DIA
eCCR
ESDP
GPS
HIV
KFT
MO
NOAA
OSHA
ROV
SCUBA
TUBEP
TUBITAK

: American Academy of Underwater Sciences

: Australian Diver Accreditation Scheme

: Bilimsel Arastirma Projesi

: Canadian Association for Underwater Science

: Closed Circut Rebreather

: World Confederation of Underwater Activities

: Dive International Agency

: Electronic Closed Circuit Rebreather

: European Scientific Diving Panel

: Global Positioning System

: Human Immunodeficiency Virus

: The Commission for Research Diving in Germany
: Milattan Once

: National Oceanic and Atmospheric Administration
: The Occupational Safety and Health Administration
: Remotely Operated Underwater Vehicle

: Self Contained Underwater Breathing Apparatus

: Turkiye Batik Envanteri Projesi

: Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu



TURKIYE’DE BILIMSEL DALIS

OZET

Ekonomik, teknolojik, askeri ve bilimsel gelismeler, insanoglunun bilinmeyene
ulagmasina 6n ayak olmustur. Zaman igerisinde imkanlardaki artis insanoglunu
sualtina yéneltmistir. Insanlarin sualtina yonelik ilgi ve taleplerinin artmasiyla dalisa
yonelik teknolojik gelismeler de hiz kazanmig ve sualtinda gergeklestirilen kesifler
bilimsel temelde meydana gelmeye baslamistir. Bilimsel olarak 6nemli bir atilim
olan bilimsel dalisin 6nemi her gecen giin artmaktadir. Calisma Mayis 2018 —
Agustos 2019 tarihleri arasinda iilkemiz {iniversitelerinin su iriinleri, balik¢ilik
teknolojisi miihendisligi ve deniz bilimleri alanlarinda goérev yapmakta olan
akademisyenler ve lisansiistli 6grencilerle yiiz yiize ve ¢evrimi¢i anketler vasitasiyla
yiuritilmistir. Anket ¢alismasina katilan 65 dalicinin yalnizca 3’1 bilimsel dalict
brovesine sahiptir. Katilimcilarin %62’si {lilkemizde hali hazirda gegerli olan,
bilimsel dalic1 sertifikasi almanin zorunlu olmamasi gerektigi goriisiindedir. Ancak
katilimceilarin %55°1 ulusal bir bilimsel dalis komitesinin olusturulmasi gerektigi
kanaatindedir. Boyle bir bilimsel komite, bilim insanlarinin denizel yasami ve sahip
oldugu degerleri anlatmak icin gosterdigi c¢abayr daha goriiniir hale getirme
potansiyeline sahiptir.



SCIENTIFIC DIVING IN TURKEY

ABSTRACT

Economic, technological, military and scientific developments have led to the
transportation of human beings to the known. The increase in opportunities over time
has directed human beings under water. With the people's increasing interest and
demands to the underwater, technological developments for diving have accelerated.
With technological advances, underwater discoveries have started to take place on a
scientific basis. The importance of scientific diving, which is an important scientific
breakthrough, is increasing day by day. In this study, rather than being a compilation
of researches conducted using scientific diving, it was aimed to make a quantity
synthesis of the current marine sciences faculties of state universities, which is one of
the main disciplines that use diving as a tool or purpose at universities in our country.
The study was carried out between May 2018 - August 2019 with face-to-face and
online surveys with academics and graduate students working in the universities of
fisheries, fisheries technology engineering and marine sciences. Only three of sixty-
five divers participating in the survey have scientific divers certificate. 62% of the
participants are of the opinion that it should not be obligatory to obtain a scientific
diver certificate, which is currently valid in our country. However, 55% of the
participants think that a national scientific diving committee should be established.
Such a scientific committee has the potential to make scientists' effort to explain
marine life and its values more visible.

Xi



1. GIRIS

Sualtinin merak uyandiran diinyasini kesfedebilmek amaciyla Miihendis Emile
Gagnan ve Tegmen Jacques-Yves Cousteau tarafindan 1942-43 doneminin kig
mevsiminde yenilik¢i ve etkili bir sistem olan bagimsiz sualti solunum cihazi (Aqua
Lung) gelistirilmistir [1]. Dalig tarihi igin bir doniim noktasi olan bu gelisme,
giinlimiize kadar kullanilmis ve hald ufak modifikasyonlarla kullanilmaya devam

etmektedir.

Giivenli ve saglam dalig ekipmanlarinin ticari olarak temin edilebilmeye baglandigi
1940’11 yillarin ortalarindan bu tarafa, rekreasyonel dalicilar denizel cevreden
yararlanmaktadirlar [2]. Rekreasyonel dalis 1980’ler ve 90’lar boyunca diinyanin en
hizli biiyliyen eglence aktivitelerinden biri olmus ve giiniimiizde de kiiresel olgekli
populer bir endustri olma yolunda ilerlemektedir [3]. Son 30 yilda gergeklesen bu
hizli ilerleme aktif rekreasyonel dalici sayisinin yaklasik 7 milyona ulagmasini
saglamigtir [4]. Profesyonel dalis aktivitesi askeri, rekreasyonel ve sanayi gibi
birbirinden bagimsiz yonlerde gelismis olmakla birlikte bilimsel hedeflere ulagmak

icin de dalis sistemlerinden ayri olarak standartlastirilmis ve gelismistir [5].

Bilimsel dalis Is Giivenligi ve Sagligi Idaresi (OSHA) tarafindan, “Tek amaci
bilimsel arastirma vazifelerini icra etmek olan ¢alisanlar tarafindan bilimsel,
aragtirma ve egitim faaliyetlerinin gerekli bir parcasi olarak gerceklestirilen dalig”
olarak tanimlanmis ve bilimsel dalis faaliyetlerini sanayi dalis1 standartlar1 uyarinca
haricen diizenlenmistir [6]. CMAS olarak bilinen Diinya Sualti Aktiviteleri
Konfederasyonu tarafindan da bilimsel dalis programlarinin ve ihtisaslagsmis sualti
kurslarinin yiiriitiilmesi i¢in bazi standartlar yayimmlanmigtir. CMAS kapsaminda
bilimsel dalis egitimini konu alan bu standartlar, Amerika Birlesik Devletleri’nde
faaliyet gosteren Amerikan Sualti Bilimleri Akademisi (AAUS), Ulusal Okyanus ve
Atmosfer Idaresi (NOAA) ve Avrupa’da faaliyet gdsteren Avrupa Bilimsel Dalis
Paneli (ESDP)’ndeki bilimsel dalis standartlar1 ile benzerlikler tagimaktadirlar.



Bilimsel dalicilar, sualtin1 incelemek i¢in kendinden yeterli sualti solunum aparati
(SCUBA) ve diger dalis ekipmanlarini bir ara¢ olarak kullanan, 6zellesmis bir
uzmanliga sahip kisilerdir. Baglica gorevi gozlem yapmak ve veri toplamak olan
bilimsel dalicilarin gergeklestirdikleri sualt1 aktivitelerinin biiyiikk bir gogunlugunu
canlt organizmalarin gorsel dl¢limleri ve sayimlari, biyolojik ve fiziksel drneklerin
toplanmasi, fotograflama ve bilimsel ekipmanlarin sualtina yerlestirilmesi
olusturmaktadir. Basit bir tanimlamayla bilimsel dalis; bilim insanlar1 tarafindan
karada yapacaklar1 ¢alismalari, dalis ekipmanlar1 kullanarak sualtinda
gerceklestirmeleridir [7]. Vurgulanmasi gereken en 6nemli husus ise bilimsel
dalicinin ilk olarak nitelikli bir bilim insani sonrasinda ise saha caligmalarini

gerceklestirmek icin dalig ekipmani ve tekniklerini kullanan dalic1 oldugudur.

Dalis ekipmaniyla donanmis bilim insanlarmin denizel habitatlardaki aktiviteleri
genellikle balikgilik ve deniz bilimleri (deniz biyolojisi ve kimyasi) kapsaminda
gerceklesmektedir. Canli organizmalarin dagilimi ve bollugu ile birlikte bu canlilarin
cevreyle nasil bir etkilesim icinde olduklarinmi inceleyen ekoloji calismalari icin
bilimsel dalis harika bir aragtirma araci olarak goriilmektedir [8]. Sualtinda
ulasilmasi zor, izole alanlarda gézlem ve drnekleme yapilabilme imkani da saglayan

bilimsel dalis, ekolojik ¢aligmalardaki 6nemini arttirmaktadir [5].

Bilimsel dalis, diger av araglariyla yapilan arastirmalarla kiyaslandiginda oldukca
secici bir drnekleme sagladigindan, canli organizmalarin sualtinda drneklenmesinde
kullanimi olduk¢a yaygindir [8]. Canli organizmalarin sualtindan g¢ikartilmasinin
yani sira direkt gozlemler yapma ve video/fotograf kayitlar1 alma yontemlerinden
yararlanarak sucul hayvanlarin davraniglarini (iireme, koruma, av-avci etkilesimi ve

hareket) inceleme gibi amaglarla da bilimsel dalistan siklikla yararlanilmaktadir [9].

Bilimsel daligt son yiizyilda siklikla kullanan diger bir bilim dali da sualti
arkeolojisidir. Cesitli nedenlerle sualtinda kalmis kiiltiirel degerleri arastirmay1 ve
ayn1 zamanda bu degerlerin envanterini ¢ikarmay1 hedef edinen sualti arkeolojisinde
bilimsel dalisin kullanilmasi bir¢ok tarihi eserin bozulmasia engel olmakla birlikte

korunmasina da katki saglamaktadir [10].

Okyanus taban yapisinin gegmisten giiniimiize kadarki stiregte gecirdigi degisimleri

jeofizik, jeokimya, sediment ve paleontoloji dallartyla birlikte inceleyen ve evrimsel



stirecleri anlamada yeni penceler acan jeoloji biliminde de bilimsel dalis vazgegilmez
bir o6gedir [11]. Jeolojik arasatirmalarda, Ozellikle osinografik ekipmanlarin
yerlestirilmesinde, sualtt magaralarinda veya ulasilmas1 giic diger alanlarda
gerceklestirilecek spesifik gorevler igin bilimsel dalis can alici bir 6neme sahiptir
[12]. Bilimsel dalig bir arastirma araci olarak ifade edilmekle birlikte, kendi basina
bir aragtirma disiplini olarak goriilmemektedir. Yakin ge¢mise kadar bilimsel dalis
tizerine akademik dergilerin olusturulmasi hedeflenmemis ve bilimsel dalis hakkinda
temeli dalisa dayanan ¢ok az bilimsel toplant1 diizenlenmistir. Mevcut durum bdyle

olunca da dalisin bilimsel etkisi azalmis ve hakkinda ¢ok az tanimlama yapilmigtir
[8].

Bu ¢alisma bilimsel dalis kullanilarak gergeklestirilmis arastirmalarin bir derlemesi
olmaktan ziyade, iilkemiz liniversitelerinde dalis1 bir ara¢ veya amag olarak kullanan
baslica disiplinlerden olan su Uriinleri ve deniz bilimlerinde gergeklestirilen bilimsel

dalis ¢calismalarinin bir sentezidir.

1.1 Bilimsel Dahs Tarihi

Tarihte bilimsel dalicilar tarafindan yiiriitiilen sualtt arastirmalarini tam olarak
belirtmek oldukca giictiir. Gegmiste gerceklestirilen calismalarin birgogu hig
yayimmlanmamis yada popiiler bilimler iizerine yiriitiilmistir. Bilim insanlar
tarafindan, bu popiiler bilimler i¢in sualti kameralar1 kullanarak birgok sucul ¢evre
olaymm arsivlemek ve akuatik organizmalarin ¢esitliligini belirlemek maksadiyla

sayisiz dalig gergeklestirilmistir [5].

Yirminci ylizyilin ilk yarisinda sualtinda yiiriitiilen bilimsel arastirmalari
desteklemek icin kullanilan dalig teknikleri, diger dalis sektorleri (rekreasyonel,
askeri vb) tarafindan kullanilan tekniklerle paralel olarak gelisme egilimde olmustur
[13]. Aymi yiizyilin ikinci yarisinda ise Jacques-Yves Cousteau ve Emile Gagnan’nin
Agqua Lung't (Su Cigeri) gelistirmesiyle bilimsel dalis tarifsiz bir degisim yasamistir.
Meydana gelen bu yenilik¢i degisim, bilim insanlarina sualtinda 6zgiir ve rahatca
caligma imkan1 saglamistir [14]. Cousteau ve Gagnan’nin icadimi takip eden 30 yil
boyunca da bilimsel dalicilarin becerileri ve talepleri scubanin daha da gelismesine

neden olmustur. Doksanli yillara kadar ¢cogunlukla 0-50 m arasindaki derinliklerde



gerceklestirilen bilimsel dalis, teknik kabiliyetlerin gelismesiyle birlikte daha
derinlerde daha uzun siire dalis yapabilme imkani saglamistir [15,16]. Amerika
Birlesik Devletleri, 1990’lar itibariyle projelerini derin sularda yiirlitebilmek igin
Ozellesmis dalis standartlar1 gelistirmistir. Derin dalisin Onciisii olarak bilinen Dr.
Richard Pyle 90’11 yillarin baslarindan itibaren 100 metreden daha derin sularda
arastirmalarini yiiriitmiis ve 100’{in tizerinde yeni balik tiirii kesfetmistir [17]. 2000°1i
yillardan giiniimlize kadarki olan siirecte ise giderek hizlanan bilimsel dalig
aktiviteleri; ornek alma, nicel arastirmalar, davranis gozlemleme, yerinde (in situ)
Olgtimler, kirlilik ¢aligmalari, ekolojik incelemeler, yeni tiir ve ilk kayit raporlari,
teknik Olgiimler, haritalama ve arazi dogrulamasi, markalama, jeoloji, jeokimya,
jeofizik, biyoteknoloji, tip, farmakoloji, biyojeokimya ve arkeoloji alanlarinda

kullanilmuastir.

1.2 Bilimsel Dalis Organizasyonlari

Amerikan Sualti Bilimleri Akademisi (AAUS-American Academy of Underwater
Sciences); ilk kez 1977’de organize edilmis ve 1983 yilinda Amerika Birlesik
Devletleri’nin Kaliforniya eyaletinde kurulmustur. Kar amaci giitmeyen bir kurulus
olan AAUS, bilimsel dalis igin standartlarin olusturulmasi ve korunmasini amag
edinmistir. Geleneksel rekreasyonel dalis modelinin aksine AAUS, sertifika veren bir
kurum olmamakla birlikte Uye kuruluglarin giivenli bir sekilde dalis yapabilmeleri

icin ortak standartlar saglamaktadir [18].

Altmis yildir hizmet veren 5 kitada 130'un iizerinde federasyondan olusan Dlnya
Sualtt Aktiviteleri Konfederasyonu (CMAS-World Confederation of Underwater
Activities) uluslararasi sualt1 spor etkinlikleri yapmalarinimn yani sira, 2* (2 yildiz) ve

3* dalicilar i¢in temel ve ileri diizey bilimsel dalig egitimleri diizenlemektedir [19].

Avrupa’da ise ilk olarak Almanya'nin Bremerhaven kentinde Ekim 2007°de Avrupa
bilimsel dalis komitesi tarafindan baslatilan ¢alismalar daha sonra Avrupa Bilimsel
Dalis Paneli (ESDP-European Scientific Diving Panel) adin1 almis ve Ekim 2008°de
Avrupa Bilim Vakfi Deniz Kurulu’nun onayli paneli olarak kabul edilmistir. Bu
panel ginimuzde bilimsel dalisla ilgili faaliyetleri tesvik etmek ve uygulamak igin
islevsel bir platform gorevi gérmektedir [20]. Panel, CMAS ve dengi kurumlardan



alimmig 2* dalict sertifikasina sahip kisilere 2 haftalik bir egitim silirecinden sonra

bilimsel dalicr sertifikas1 vermektedir [21].

Avusturalya ve Yeni Zelanda’da kar amaci giitmeden, mesleki dalic1 sertifikasi
vermek amaciyla kurulmus bir dalis egitim kurumu olan Avustralya Dalgi¢
Akreditasyon Programi1 (ADAS-Australian Diver Accreditation Scheme) uluslararasi
kabul gormiis kuruluslarca sertifikalandirilmis baslangi¢ seviyesi dalicilara, 12 ile 16

giin aras1 degisen egitim sonunda, ADAS bilimsel dalis sertifikas1 vermektedir [22].

Kanada’da 1983 yilinda kurulan Kanada Sualti Bilim Dernegi (CAUS-Canadian
Association for Underwater Science); giivenli dalis uygulamalarini tegvik etme ve
bilimsel dalis i¢in standartlar gelistirme gorevlerine sahip kar amaci giitmeyen,

tamamen goniilliik esasiyla ¢alisan bir kurulustur [23].

Uluslararas1 Dalis Ajans1 (DIA-Dive International Agency); italya’da 1991 yilinda
kurulan ve 1998 yilinda tescil edilmis uluslararasi bir organizasyondur. Bu ajans
endistriyel, ticari ve bilimsel dalis alanlarinda faaliyet gosterecek dalgiglarin

egitilmesi i¢in bir dizi standart gelistirmeyi hedeflemektedir [24].



2. KAYNAK ARASTIRILMASI

Bilimsel dalis bir ¢ok farkli disiplinde ara¢ veya amacg olarak kullanilmistir. Tez
kapsaminda bu farkli disiplinlerde yiiriitiilen ¢alismalar: biyoloji ve ekoloji, jeoloji ve
jeokimya, arkeoloji, farmakoloji ve tip olmak (zere dort temel baslik altinda

toplanmustir.

2.1 Biyoloji ve Ekoloji Calismalar:

Canli organizmalarin dagilimini ve bollugunu incelemenin yani sira bu canlilarin
cevresel faktorlerden nasil etkilendigini de agiklayan ekoloji ¢aligmalarinin bir cogu
gbzleme dayali arastirmalardir. Tatli su ve deniz ekosistemlerinde arastirilan tiiriin
biyolojisini ve/veya ekolojisini daha 1iyi anlamada, gergeklestirilen sualti
gbzlemlerinin biliylik 6nemi vardir. Tiir ve gruplarin temel ekolojisine 151k tutmak
amaciyla dalisin kullanildigi birgok c¢alisma bulunmaktadir. Dalis yolu ile elde
edilmis kayith ilk ekoloji veriler, Antarktik nudibranch beslenmesi ve dagilimi
uzerinedir [25]. Benzer sekilde SCUBA ekipmani kullanarak bazi yeni balik tiirleri
kaydedilmis ve bu tirlerin ekolojisi ve davramiglart {izerine arastirmalar
yuriitilmiistiir [26]. Doksanli yillarin sonlarinda baslayan ekolojik sualti ¢alismalari,
2000’11 yillarda farkli bir yone doniiserek balik bollugu ve dagilimi {izerine
yuriitilmeye baslanmistir. Gorsel sayim teknikleri ile yiiriitiilen bu c¢alismalarin
bazilar1 tiire 6zgii bolluk ve dagilim ¢alismalar1 [27], bazilar1 da topluluk ve stok

yapisinin habitatla olan etkilesimi tizerinedir [28].

Metodolojisinde dalis1 barindiran akademik ¢alismalarin biiytlik bir kismin1 olusturan
nicel arastirmalar farklt amaclara sahiptir. Bu calismalarin bazilar1 biyolojik
topluluklarin sayisal (miktarsal) tanimlamalarini igerirken, digerleri tek bir tiiriin
veya bir grup tiriin dagilimi ve bollugu iizerine odaklanmistir. Kiy1 alanlar
yonetimini desteklemek i¢in kullanilan deniz koruma alanlar1 [29], yapay resifler ve
balik cezbedici cihazlar [30-34] gibi spesifik alanlarda bulunan canlilarin sayisal bir

tanimlamasini yapabilmek i¢in bilimsel dalistan ¢okca yararlanilmigtir. Diger bir



caligma alani olarak da; 6zel bir tirin alandaki varligini ya da yoklugunu belirlemek,
belirli bir canli toplulugunun mekénsal dagilim yapisini tanimlamak icin de bilimsel

dalis kullanilmistir [35-42].

Mevsimsel veya yasami igerisindeki olaylar sonucu olusan, ekolojideki degisimleri
kaydetmede [43], canlilarin yasiyla birlikte degisen besin ve habitat tercihlerini
belirlemede [44], yeni tiir ve ilk kayit olacak balik [45], siinger [46], amphipod [47],
alg [48], poliket [49] gibi pek ¢ok farkli aileye sahip tiirleri 6rneklemede; tek hucreli
foraminiferlerin yumusak zeminlerden toplanmasinda [50]; balik, yenge¢ gibi
hareketli omurgalilarin 6rneklenmesinde [51-53], canlilarin derinlik ve zoocografik

profillerinin belirlenmesinde [54,55] bilimsel dalis bir arag olarak kullanilmistir.

Bilimsel ¢alismalarin canlinin sadece dogal ortaminda yiiriitilmesi mimkin
olmadiginda ve daha detayli denemelerin yiiriitiilebilmesi igin; g¢iftlesme [56],
beslenme [57], biyume [58], stoka katilim [59], toksikoloji [60], kirlilik [61],
embriyonik gelisim [62], taksonomi ve genetik [63] gibi ¢alismalara yiiksek kaliteli

Ornek saglamak igin bilimsel dalis vazgegilmez bir aragtir [64].

Cevresel verilerin toplanmasinda da bilimsel dalis 6nemli bir yere sahiptir. Bu tip bir
orneklemenin en yaygin kullanimi sediment karotlamadir. Dalis araciligiyla
gerceklestirilen sediment orneklemesi diger yontemlere nazaran sediment profiline
daha az zarar verme egilimindedir ve ozellikle su-sediment ara ylzinu inceleyen
aragtirmalar i¢in tam olarak uygundur. Dalis yoluyla sediment 6rneklemenin diger bir
avantaji da balik c¢iftlikleri gibi bentos Orneklemesinin zor oldugu alanlarda
calismaya imkan saglamasidir [65]. Sedimentte bulunan agir metal kirleticilerinin
seviyelerini tespit etmede [66], sedimentin su hacmine oraninin sinek larvalari
uzerine etkisini belirlemede [67], balik ¢iftlikleri altindaki sedimentte meydana gelen
organik etki dagilimini ve sonrasindaki iyilesme siirecini hesaplamada [68] bilimsel

dalistan yararlanilmaktadir.

Canli ve 6lii organizmalar igeren ¢esitli makroskobik mukopolisakkarit matrisleri
icin ortak bir terim olan marine snow Orneklemeleri i¢in de bilimsel daligtan
yararlanilmaktadir. Herren vd. (2004) ve Alldredge (1998)’nin karbon ve nitrojen
miktarlarini hesaplamak igin gergeklestirdikleri ¢aligsmalarinda ekosistemde 6nemli

rol oynayan ve oldukca hassas bir yapiya sahip olan marine snow, dalgiclar



tarafindan elle toplanmistir [69-70]. Aguado vd. (2004) balik ¢iftliklerinde
gerceklestirdikleri bilimsel dalislarla diskilart toplayarak sindirilebilir nitrojen ve

toplam fosfor seviyelerini hesaplamislardir [71].

Hayvan davranislarini igeren c¢alismalar direkt gozlemlerle ve/veya video fotograf
kayitlariyla gerceklestirilmektedir. Her iki sekilde de davranisin izlenmesi bilimsel
dalicilar tarafindan yapilmaktadir. Dalicilarin = varligimin = sucul hayvanlarin
davraniglar1 tizerinde kuvvetli bir etkisinin oldugu bilinmektedir [72]. Bu etkileri
daha iyi anlayabilmek icin Sayer ve Poonian (2007), sualtina yerlestirilmis
kameralarla gerceklestirdikleri arastirmalarinda dalicilarin hayvan davraniglari
uzerindeki etkilerini incelemislerdir [73]. Ayni ¢aligmada acik ve kapali devre dalis
sistemleri kullanilarak balik topluluklarindaki farkliliklar arastirilmistir.  Bu
caligmaya benzer sekilde Lindfield vd. (2014), tarafindan deniz koruma alanlarinin
icinde ve disinda SCUBA sisteminden ¢ikan kabarcik sesinin balik topluluklarini
nasil etkiledigi konusunda bir ¢alisma yiirtitiilmiistiir [74].

Dalis ile gerceklestirilen bilimsel ¢aligmalar genel olarak dort tip balik davranist
lizerine yogunlagmaktadir. Bunlar; Ureme, mesken (yuva) koruma, av-avci etkilesimi
ve hareket davraniglaridir [75]. Dalgiglar tarafindan gozlemlenen iireme ile ilgili
davraniglar yumurtlama ve ¢iftlesme davranislar1 Uzerinedir [76-78]. Diger bir
davranig kategorisi olan mesken koruma davranisi ile ilgili calismalar genellikle
Bothus ocellatus (Agassiz, 1831), Chromis dispulus (Griffin, 1923), Cyprinodon
elegans (Baird & Girard, 1853), Pagrus major (Temminck & Schlegel, 1843) gibi
teritoryal balik tiirleri tizerine yuritiilmistiir [79-81].

Diger bir davranis tipi olan hareket davranisinin, canlilarin cografik dagilimindan
bireysel hareket kabiliyetlerine kadar birgok sekli bulunmaktadir. Bireysel seviyede
yunuslarin dalis davraniglarint incelemede [82], nudibranchlerin jeomanyetik
isaretlere gore yonelimlerini 6lgmede [83], Galathea squamifera (Leach, 1814) tiri
1stakozlarin ve Epinephelus akaara (Temminck & Schlegel, 1842) turuniin aktivite
ritmini degerlendirmede [84-85], popllasyon seviyesinde papaz baligi larvalarinin
yerlesim alanlarmi gdzlemlemede [86], baliklarin larval asamada yilizme
davraniglarin1 izlemek [87] gibi bir¢ok ¢alismada bilimsel dalistan yararlanilmistir.

Daha genis seviyelerde de dagilim ve go¢ arastirmalarinda bilimsel dalistan ¢okga



faydalanilmistir [88]. Sualtinda goézlemlenen son ana davramig tiirii, av-avci
iliskisidir. Bilimsel dalis yoluyla dev ahtapotun Enteroctopus dofleini (Wulker, 1910)
avlanma davranislar1 [89] ve gastropod kiimeleri tizerine Rhacochilus vacca (Girard,

1855) tarafindan yapilan saldirilari [90] {izerine arastirmalar gergeklestirilmistir.

2.2 Jeoloji ve Jeokimya Calismalari

Bilimsel dalis uygulamalar1 ile okyanus ya da deniz tabalarinin incelenmesiyle
diinyanin olusumu, yapist ve cografi acidan yerkiire hakkinda bilgi edinilmesi
miimkiin olmustur [91]. Deniz tabaninin habitat zenginligi biylk 0lgide; jeolojik,
biyolojik ve jeokimyasal siireglerin sonucu ile belirlenmistir. Bu konuda bugiine
kadar yapilmis olan bilimsel dalislarin birgogu denizalti kayalarinin incelenmesi,
magaralarin arastirilmasi, tortularin ve yiizey egiminin Olgiilmesi gibi konular

tizerine yapilmustir [12].

Okyanus bilimi agisindan inceleyecek olursak; okyanus tabaninda ve kiyisal zonda
yiiriitiilen jeofizik, jeokimya, sediment ve paleontoloji arastirmalari evrim siirecine
151k tutmaktadir [7]. Dalgiglar, sinoptik fiziksel osinografi ve dinamik fiziksel
osinografi alanlarinda hizmet etmek amaciyla akintidlger, termometre, gelgit
gostergeleri, elektrik iletkenligi Olger gibi cihazlari sualtina yerlestirmede gorev

almaktadirlar [7].

Kumlu ¢amurlu arazilerin yam sira kayalik ve/veya mercan resiflerinin bulundugu
alanlarda ydritilen calismalarda da kumpas, sediment tuzaklar1 ve diger 6l¢iim
cihazlar1 kullanilarak bilimsel dalicilar yardimiyla sualti jeoloji aragtirmalari
gerceklestirilmektedir [12]. Bilimsel dalicilar ¢alismalarda kor ekipmani kullanarak
sediment arastirmalarina olduk¢a Onemli veri saglayabilmektedirler. Jeotermal
kaynaklar iizerine yliriitiilen caligmalarda da Ornek temin etmede yine bilimsel

dalicilar 6nem arz etmektedirler [7].

Bilimsel dalis sualtinda bulunan yerkiire katmanindan suya dogru salinan gaz ve
stvilart inceleyerek jeokimya alanina katki saglamaktadir. Bu gaz ve sivilar, yakit
olarak kullanilabilen petrol tiirevleri veya farkli 6zelliklere sahip bilesiklerden olusan
maddelerdir. Deniz tabaninda bulunacak yer alt1 karbon tutma ve depolama tesisinin

olusturabilecegi potansiyelin ve g¢evresel sizintilarin incelenmesi [93], sig deniz



menfezlerinde c¢Okelti ve jeotermal kuyular Gzerinde biyojeokimyasal (sulfat
indirgeme ve fermantasyon) sureclerin arastirilmasi [94] ve volkanik maddeler
lizerine yapilan arastirmalar [95] gibi jeokimya alaninda gergeklestirilen galismalar;

bilimsel dalisin gerekliligini bu alan igin de ortaya koymaktadir.

2.3 Arkeoloji Calismalar:

Sualtt Arkeolojisi, sualtinda bulunan kalintilarin (batiklar, yapilar, kemikler vs.)
gesitli yontemlerle saptanmasi, sualtinda gergeklestirilen daliglar ile yerinde
belgelenmesi ve su yiiziine c¢ikarilmasini takiben restorasyon islemlerinin
uygulandigi arkeolojinin énemli bir dalidir [96]. Sualti aragtirmalarinda bilinen en
eski ve en yaygin yontemler dalarak yapilan arastirma yontemleridir. Bu dalislar
aletsiz ve aletli yapilmaktadir [97]. Sualt1 arkeolojisinde uzmanlasmis bilimsel
dalicilar sualt1 alanlarini belgelemek igin genellikle karasal tomografide oldugu gibi
Kiresel Konumlama Sistemi (GPS- Global Positioning System), adlandirilmis sabit
referans noktalar1 ve c¢oklu grid sistemleri gibi miidahalesiz teknikler
kullanmaktadirlar [98]. Sualtinda arkeolojik bir alanin tam bir fotografin1 gekebilmek
icin de video kameralar, fotograf makinalar1 gibi gorsel kayit ekipmanlar
kullanilmaktadir. Bunun yani sira dalicilar arkeolojik eserleri sediment altindan
cikartip, numaralamak ve etiketlemek i¢in miidahaleci yontemler de

kullanabilmektedirler [7].

Sualtinda yapilan arasgtirmalar baslangicta genellikle yazili kaynaklardan
faydalanilarak antik limanlarin yerlerinin belirlenmesi ve ardindan rotalarin tizerinde
jeomorfolojik bilgilerden de destek alarak batiklarin yer alabilecegi alanlarin tespit
edilmesine dayanmaktadir. Tespit edilen alana gore oOzellestirilmis dalislar icra
edilmistir [96]. Sualtinda bilimsel dalis teknikleri uygulanarak elde edilen kalintilar,
tarihin akisini degistiren kesiflere yol agabilmektedir. ingiliz Adalar1 sinirlar1 iginde
bulunan 8000 yillik bir alanda bilimsel dalis vasitasiyla arkeolojik kalintilarda
inceleme yapilmistir. Elde edilen buluntular sonucunda o0 bdlge igin ticaretin,
ciftgilikten daha Once benimsendigi giin yliziine cikartilmistir [99]. Bilimsel
arkeolojik kesif dalislar1 gliniimuiizde de devamliligin1 korumaktadir [100-101].
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Ulkemizin sahil hatt1, adalar dahil 8333 km ve bu hattin biiyiik bir béliimii kayalik
bir yapiya sahiptir. Bu durum da, sahil seridimizi ¢ok sayida gemi batigi, bu
batiklarin kesfi ve kazilar1 igin ideal bir yer haline getirmektedir [102]. Tirkiye‘de
yapilan ilk sualt1 kazis1 1960 yilinda baslayan Gelidonya Burnu Batig1 kazisidir. Bu
calisma ayni zamanda kendi biitiinselligi ile korunmus bir batigin dalig egitimi almis
bir arkeolog tarafindan calisildigi (George F. Bass) diinyadaki ilk kazidir [103].
Dunyadaki en Onemli sualti kazilar1 arasinda gosterilen, 1992 yilinda kazisina
baslanan Liman Tepe’de 2000 yilindan itibaren kara ve sualti olmak iizere iki ayri
alanda caligmalar yapilmaktadir [104]. Sualtinda kalan alanda, Prof. Dr. Hayat
Erkanal tarafindan arastirilmasina baglanilan kazilarda, Klazomenai antik kentinin
MO 4. ve 6. yiizyillarda kullanilan limanlarindan biri tespit edilmistir [105]. Akdeniz
kiyilarinda tlkemizin ilk tabak batig1 kazi ¢alismasi yapilmistir, batik alaninin foto
mozaigi olusturularak alan plani ¢ikarilmig ve ardindan bulunan her eserin dlgekli
cizimi yapilarak bilgisayar ortaminda bu plana islenmistir [106]. Tirkiye Batik
Envanteri Projesi (TUBEP) kapsaminda, Dog¢. Dr. Harun Ozdas baskanhiginda
yuratilen sualti arkeolojik arastirma ve kazilarinda, Tung¢ Cagi’ndan Osmanli
Donemi’ne kadar ¢ok sayida batik belgelenerek, Tirkiye Sualti Kiiltiir Mirasi
Cografi Bilgi Sistemi’ne aktarilmistir [107]. Antalya'nin bat1 sahilindeki
Kumluca'daki Antik Likya-Lukka Bolgesi, sinirlar1 i¢inde 50 metre derinlikte MO
1600 yillarina ait 14 metre uzunlugunda bir batik bulunmustur. Batigin guniimiizden
3 bin 600 y1l 6nce Kibris’tan Ege bolgesinde bir yere giderken, firtinaya yakalandigi
ve bakir kiilgeler tasidigi ve kiilge tipleri incelediginde bir ticaret gemisi oldugu
tahmin edilmistir [108]. Do¢. Dr. Hakan Oniz baskanliginda yapilan bu kazda,
bulanan batik sualt1 diinyasinin Gobekli Tepesi olarak nitelendirilmektedir [109].

2.4 Farmakoloji ve Tip Calismalan

Sualt1 farmakolojisi, ilk olarak MO 2953'te Cin'deki Imparator Fu His déneminde
baliktan elde edilen ilaglarin kéarlar1 iizerinden vergi aldigin1 gosteren belgelerde
karstmiza ¢ikmaktadir [110]. Hipokrat MO 400°de deniz siingerlerinin antibiyotik
etkileri oldugunu belirterek, askerlerin yaralarimi iyilestirmek i¢in kullanmalarini
onermigstir [111]. Glnimuzde, sayisiz bitki ve hayvan tiiriiniin yasam alani olan

okyanuslar buyik bir kimyasal depo olarak kullanilmaktadir. Kanser ilaglart, iltihap,
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mantar, tlberkiloz, HIV, sitma ve dang hummasi ile miicadele icin ilaglarda denizel
organizmalardan faydalanilmaktadir [112]. Bu hastalik tedavilerinin yan1 sira guatr

ve dizanteri gibi hastaliklarin tedavisinde de uzun yillardan beri yosunlarin (Fucus

Vesiculosus L., 1753) kullanildig1 bilinmektedir [113].

Deniz kaynakli ila¢ yapimi siireci deniz canlilarinin toplanmasi ve tanimlanmasi ile
baslamaktadir. Ulasilmasi kolay yerlerdeki, kiyilar veya su yiizeylerindeki canlilarin
toplanmast uzun yillar boyunca tercih edilmistir.  Sualti dalis sistemlerindeki
gelismeler, kesfedilmemis bolgelerden ve derinliklerden sucul canlilarin toplanmasi
icin yeni olanaklar saglamistir [114]. Antiviral, antibakteriyel ve anti-inflamatuar
aktiviteler de dahil olmak ftizere genis bir biyolojik aktivite yelpazesi gdsteren
biyoaktif bilesiklerin zengin bir kaynagi olan siingerlerin toplanmasi i¢in bilimsel
dalis metodu tercih edilmektedir [115]. Ulusal Okyanus ve Atmosfer Dairesi
(NOAA-National Oceanic and Atmospheric Administration) tarafindan At Nali
Yenge¢’inin, bakteriyel bulagsmayi kontrol etmek igin kullanildigi [92], dalgiglar
tarafindan toplanmis olan siinger ve deniz canlilar1 yardimiyla yeni antibakteriyel
maddelerin kesfedilmesi [114], iki yeni poliasetilenik lipitin kesfedilesi ve tip
alaninda kullanilmasi bilimsel dalisin farmakoloji ve tip arastirmalari igin dnemini

ortaya koymaktadir [116].

Hiperbarik Tip, dalicinin ne kadar derine dalis yapabilecegini, belirli derinlikte ne
kadar stire kalabilecegini ve dekomprasyondan kaginmak amaci ile ne kadar siire ne
kadar basinca maruz kalmasi gerektigini belirlemektedir [102]. Aragtirmalar sonucu,
glinimiizde kullanilan dekompresyon tablolar1 gelistirilmistir. Yapilan daliglarin
dalan derinlik ve zaman limitlerini gosteren bu tablolara uygun olmast halinde
vurgun tehlikesinin s6z konusu olmadigi bildirilmektedir [117]. Literatlrde
dalgiclarin sagliklar1 ve giivenlikleri ile ilgili bilimsel arastirmalar bulunmaktadir.
Dalgiglarin dalis egitimi 6ncesinde uygulanmasi gereken tibbi muayene yontemleri
[118], dalgiglarda ¢ok sik karsilasilan orta kulak barotravmasinin incelenmesi [119],
dekompresyon hastaligi [120], yetersiz ventilasyonun klinik degerlendirmeleri [121],
yiiksek basingla ilgili patolojilerin incelenmesi [122], hiperoksi [123], azot narkozu
[124] ve sig su bayilmas: [125] iizerine hiperbarik tip alaninda ¢alismalar

yiiriitiilmiistiir. Ulkemizde gerceklesmis dalis kazalarini analiz etmek isteyen bir
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caligmada, oOliimciil dalis kazalariyla ilgili belgelere resmi kurumlar araciligi ile

ulasarak, 52 olgunun verileri dogrultusunda inceleme yapilmistir [126].
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3.MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Tiirkiye’de Ozellikle su iirtinleri, balik¢ilik teknolojisi ve deniz bilimleri alanlarinda
bilimsel dalisin mevcut durumunun incelenmesinin amaglandigi bu arastirmanin
materyali anket verileridir. Tezin 6nemli veri grubu anket formu aracilifiyla yiiz

yuze ve ¢evrimici (online) goriismelerle elde edilmistir.

3.2 YOntem

3.2.1 Veri toplama

Bu galigmanin veri grubunu bilimsel dalis1 ¢aligmalarinda kullandiklarini belirten
farkli disiplinlerden akademisyenler olusturmaktadir. YOK akademik, YOKTEZ,
WEBOFSCIENCE, GOOGLE SCHOLAR veri tabanlarinda yapilan taramalar
sonucunda ilgili alanlarda (su Grtnleri, deniz bilimleri ve balik¢ilik teknoloji) gorev
yapan 726 akademisyene; ge¢miste veya giiniimiizde akademik ¢alismalarinda dalisi
bir ara¢ veya amag¢ olarak kullanip kullanmadiklar1 elektronik posta yoluyla
sorulmustur. Ankete katilimi kolaylastirmak ve zaman tasarrufu saglamak adina
arastirmaya katilmasini istedigimiz Kkisilerden, ilgili soruya sadece “evet” veya
“hayir” seklinde cevap verilmesi talep edilmistir. GoOnderilen e-postaya “evet”
cevabin1 veren, su Urlnleri, balikgilik teknolojisi ve deniz bilimleri alanlarinda
calisma yapan 78 akademisyene online anket linki gonderilmistir. Anket 21 farkli

universiteden, 65 akademisyen tarafindan cevaplanmustir.

Farkli illerdeki {iniversitelerde gorev yapan akademisyenler icin Online anket formu
Google Formlar uygulamas: ile hazirlanmistir. Izmir, Rize ve Mersin illerinde yiiz
ylize goriisme teknigi ile anketler uygulanmistir. EK de sunulan anket dort bolim ve

41 sorudan olugmaktadir.

14



3.2.2 Orneklem segimi
Arastirmacinin inceledigi, ilgilendigi, hakkinda fikir sahibi olmak istedigi ve aktif
olarak arastirdigi evrenden aldigi ve o evreni temsil ettigini diisiindiigii gruba

orneklem ad1 verilmektedir [127].

Orneklemi belirlemek icin, evrenin bilinmesi durumunda kullanilmasi uygun
gorulen;

Ntzpq
L N
d"(N-1)+t"pq

formiiliinden yararlanilmigtir [128]. Esitlikte;

N: Hedef kitledeki birey sayisini

n: Ornekleme almacak birey sayisini

p: Incelenen olayin gerceklesme olasiligini

q: Incelenen olayin gerceklesmeme olasiligini

t: Belli bir anlamlilik diizeyinde t tablosundan bulunan teorik degeri

d: Olaymn gerceklesme olasiligina gore kabul edilen +/- Ornekleme hatasini

belirtmektedir.

Giiven araligt %95 ve 6rneklem hatasi 0.05 kabul edilerek, p=0,5, q=0,5 olarak

hesaplama yapilmistir.

Buna gore drneklem;

781,967 (0,5%0,5)
n: =
0,05%(78-1)+1,96%(0,5%0,5)

Sonug olarak, yeterli 6rneklem biiytikliigliniin 65 kisi oldugu bulunmustur.
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3.2.3 Verilerin elde edilmesi
Bilimsel dalis1 ¢alismalarinda kullandiklarin1 beyan eden katilimcilara 4 ana baslik

altinda toplanan 41 adet soru yoneltilmistir.

A. Demografik yapi,

B. Dalis tecriibesi,

C. Bilimsel dalis tecriibesi,
D. Kurum olanaklari.

Bu ¢alismada 6zellikle su sorulara cevap aranmistir:

A. Demografik yapi,

e Katilimeilarin yas, cinsiyet ve egitim durumlar1 nedir?
B. Dalis tecriibesi,

e Katilimeilarin, yi1l bazinda dalis tecriibeleri nedir?

e Katilimcilarin sahip oldugu en yiiksek dalis broveleri nedir?

e Katilimecilarin dalig egitimi almalarinin baslica sebebi ne(ler)dir?
¢ Bilimsel dalic1 sertifikasina sahip katilimci sayist kagtir?

C. Bilimsel dalis tecriibesi,

e Katilimeilar, bilimsel dalis1 ¢aligmalarda kag¢ yildir kullanmaktadirlar?

e Katilimecilar bilimsel dalis1 genellikle nerede, hangi mevsimlerde ve
hangi derinliklerde kullanmaktadir?

e Bilimsel calismalarda hangi dalig sistemleri katilimcilar tarafindan
tercih edilmektedir?

e Katilimecilarin  metodolojisinde  dalis1  barindiran,  bilimsel
calismalarinin sayisi nedir?

e Katilimcilar dalis yoluyla elde ettikleri bilimsel verileri yayimlamakta
problem yastyorlar m1?
D. Kurum olanaklari,

e Katilimeilarin bagli olduklar1 kurumlarin sahip oldugu, ortalama dalis
ekipman say1s1 nedir?

e Kurumunda Sualti Arastirma ve Uygulama Merkezine sahip olan
katilimet sayisi nedir?

e Kurumunda bir bilimsel dalis komitesi olan katilimc1 say1st nedir?
Anketin son iki sorusunda, bu calismanin énemli bir unsurunu olusturan; “Ulkemizde
bilimsel dalici sertifikasyon sistemine ve ulusal bir bilimsel dalis komitesine ihtiyag

duyulmakta midir?” sorusuna cevap aranmistir.
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4. BULGULAR

4.1 Demografik Yapi

Tirkiye’de bilimsel dalisin mevcut durumunu tespit etmek amaciyla su triinleri,
deniz bilimleri ve balik¢ilik teknolojisi boliimlerinde gorev yapan katilimecilarla
yuritilen ankete; bilimsel calismalarinda dalist kullandigini belirten, 65 Kkisi
katilmistir. Katilimcilarin demografik 6zellikleri incelendiginde; yas ortalamasi 42+9

olan erkek katilimcilar, toplam katilimcilarin %80’ini olusturmaktadir (Tablo 4.1.).

Tablo 4.1 Katilimcilarin cinsiyete gore yas dagilimlari

n=65 Ortalama Std. Sapma Maks. Min.
Yas (y1l) 42 8,83 65 28
Erkek 43 8,84 60 28
Kadin 40 10,2 65 29

Katilmcilarin egitim seviyeleri incelendiginde, %88’inin doktora mezunu oldugu
gorulmektedir. Calismalarinin metodolojisinde bilimsel dalis1 kullanan katilimcilarin;
egitim seviyeleri cinsiyetlerine gore incelendiginde; erkek katilimeilarin, %90’ 1min
doktora, %8’inin yiiksek lisans, %2’sinin lisans mezunu, kadin katilimcilarin ise
%77 sinin doktora, %23’iiniin yiiksek lisans mezunu oldugu gorilmektedir (Sekil

4.1).

mErkek mKadin

50 47

45
40
35
30
25
20
15 10
10 4 -

Kisi Sayis1

1 7 57
Lisans Yiiksek Lisans Doktora

Egitim Durumu

Sekil 4.1 Egitim durumlarina gore katilimeilarin dagilim
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Profesor (%23), docent (%28), ogretim gorevlisi (%15), doktor 6gretim {iyesi
(%14), doktor arastirma gorevlisi (%2), arastirma gorevlisi (%12) ve uzman (%6)
kadrolarma sahip olan katilimcilar ¢aligmalarinda bilimsel dalis1 bir ara¢ veya amag

olarak kullandiklarin1 belirtmislerdir.

4.2 Dalis Tecriibesi

Dalis ile ilgili herhangi bir dernek ve/veya sivil toplum kurulusuna iiyeligi olan
katilimcilarimizin -~ sayist 23 (%35)’tiir. Calismaya katilan akademisyenlerin
yarisindan fazlasi 12 yildan fazla siiredir dalis yapmaktadirlar. Katilimeilarin %15°1

ise 5 yildan daha az bir dalis tecriibesine sahiptirler (Sekil 4.2.).

0-5 6-11 12-17 18-23 24 ve uistii
Dalis Deneyimi (Yil)

Sekil 4.2 Katilimcilarin dalis tecriibesi (y1l)
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Katilimeilarin sahip oldugu en yiiksek dalict brovesi 3* egitmen dalici brovesidir.

Katilimceilarin yalnizea %2’si bu broveye sahiptir. Sah

ip olunan en diisiik brove ise

1* dalic1 brovesi olup bu brove katilimcilarin %17’sinde bulunmaktadir. Ayrica 65

katilime1 i¢inde yalnizca 3 kisi bilimsel dalic1 brovesine

sahiptir (Sekil 4.3.).

1* Dahic
%17

2* Dalic1
%15

2* Egitmen
%6

1* Egitmen
%3

3* Dalici
%27

Bilimsel Dalici
%35

3* Egitmen
%2

Sekil 4.3 Katilimcilarin sahip oldugu dalic1 broveleri

Katilimcilarimizin - %34,1°1  dalis  egitimini  hangi

“calismalarimda kullanmak igin” yanitini vermistir.

almaktaki diger amaclar1 Sekil 4.4.’de gosterilmektedir.

sebeple aldiniz sorusuna

Katilimeilarin dalis egitimi

Calismalarimda kullanmak i¢in
Denizin altim sevdigim igin
Denizin altin1 merak etttigim i¢in
Sportif ve sosyal faaliyet amaciyla
Ekstrem sporlar sevdigim igin
Ogrenciyken zorunluydu

Diger

%34,1

%26,2

Sekil 4.4 Katilimcilarin dalis egitimi alma nedenleri
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4.3 Bilimsel Dalicinin Tanimi

“Sizce bilimsel dalict sadece bilimsel dalici sertifikasina sahip olan kisi midir?”
Sorusuna katilimeilarin %95°1 “hay” cevabini vermistir. Sualtinda gozlemler yapan
ancak bilimsel bir eserde bu gozlemleri paylasmayan kisiye, katilimcilarin %60°1
bilimsel dalic1 diyemeyecegimizi belirtmistir. Bilimsel dalicinin sualtinda belli bir
amag icin belirli bir metodoloji uygulayarak elde ettigi sonuglar1 yayimlayan kisi

oldugunu belirten katilimcilarimizin orani ise %57’ dir.

Hangi disiplinlerin ¢calismalarinda bilimsel dalis1 kullanabileceklerini sordugumuzda,
katilimcilarin; %17,8’1 deniz bilimleri ve su iirlinleri, %17,5’1 arkeoloji, %17,0’si
biyoloji, %15,6’s1 jeoloji, %10,3’i tip, %9,7’si kimya ve %8,9’u fizik alanlarinda
bilimsel dalis yapilabilecegini belirtmiglerdir (Sekil 4.5.).

Jeoloji
%15,6

Diger
%3,1

Deniz ]}ilimleri
ve Su Uriinleri
%17,8

Biyoloji
%17,0

Arkeoloji
%17,5

Sekil 4.5 Katilimcilara gore bilimsel dalisin kullanildig: disiplinler
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4.4 Bilimsel Dalic1 Tecriibesi

Katilimcilar, en az 1 en fazla 18 yildir (ortalama 159 yil) ¢alismalarinda bilimsel

dalis1 kullanmaktadirlar. Katilimcilar bir y1l icerisinde ortalama 37 giin bilimsel dalig

yapmaktadirlar. Bir yil icerisinde yapilan tiim dalislarin %26’s1 0-9m, %20’si 10-
19m, %2440 20-29m, %22’si 30-39m ve %8’i 40m ve Ustl derinliklerde
gerceklestirilmistir (Sekil 4.6.).

Dalis Sayis1 (%)

e L S I I VS |
o th o b o h ©

1111,

0-9m 20-29m 30-39m 10-19m 40m ve
ustii

Dalis Derinligi

Sekil 4.6 Dalislarin gergeklestirildigi derinlik dagilim1

Katilimcilarin %47,0°si Ege Denizi’nde, %30,1’1 Akdeniz’de, %14,9’u Marmara

Denizi’nde, %6,4’1i Karadeniz’de ve %1,6’si diger alanlarda (go6l, golet vb.) bilimsel

dalislarin1 gergeklestirmislerdir (Sekil 4.7.).

Akdeniz Karadeniz
%30,1 %6,4
Diger
%1,6
Ege
%47,0

Sekil 4.7 Bilimsel dalislarin gerceklestirildigi alanlarin dagilimi
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Katilimcilarin - mevsimlere gore gergeklestirdikleri  bilimsel dalig sayilar
incelendiginde ise dalislarin %29,8’inin yaz mevsiminde, %?24,5’inin ilkbahar
mevsiminde, %23,3’linlin kis mevsiminde ve %?22,4’nlin sonbahar mevsiminde
gerceklestigi goriilmektedir. Katilimeilarin % 69‘u dort mevsim (yil) boyunca
bilimsel dalis faaliyetlerine devam etmektedirler (Sekil 4.8.).

Sonbahar
%22,4 Yaz

%29,8

[Ikbahar
%24,5

Sekil 4.8 Bilimsel dalislarin mevsimsel dagilimi

Bilimsel calismalarda, hangi dalis sistemlerini tercih ettiklerini sordugumuz
katilimcilarin; tam olarak yaris1 scuba, %35,5°1 serbest dalis, %3,2’si nitrox, %3,2’si
trimix, %2,4’°1 baslik dalisi, %0,8’1 kapali devre rebreather (CCR), %2,4’1 elektronik
tam kapali devre (eCCR) ve %0,8’i nargile sistemlerini tercih ettiklerini
belirtmislerdir (Sekil 4.9.).

.60
550
= 40
%30
» 20
S 10
EO & & & N v o3
SN P O N P RO RS
Cﬁb S & & &P @*‘"’ RN
RIS i
Dalis Sistemleri

Sekil 4.9 Katilimcilarin tercih ettikleri dalis sistemleri
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Mevcut caligmalarin yiriitiilmesi icin gerekli dalis ekipmaninin nasil finanse
edildigini sordugumuz katilimcilar, TUBITAK ve BAP projeleri gibi kurum igi ve
kurum dis1 desteklerin yani sira kendi biitgeleriyle de ekipman temini yaptiklarini
belirtmislerdir. Katilimcilarin %28,8’i sahsi bitceleriyle, %25,2’si BAP (Bilimsel
Arastirma Projesi) projeleriyle, %22,3’ii TUBITAK (Turkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu) Projeleriyle ve %18,7’si Kalkinma Ajansi gibi diger projelerle

dalis ekipman maliyetlerini finanse etmislerdir. (Sekil 4.10.).

Diger
06,5

Diger
Projeler
%18,7

TUBITAK
Projeleri
%20,9

BAP
%25,2

Sekil 4.10 Katilimcilarin dalis ekipmaninin finans kaynagi

Bilimsel dalislarda veri toplama ve kayit i¢in hangi araglart kullandiklarini
sordugumuz katilimcilarin, %27,7°s1 fotograf makinesi, %26,8’1 video kamera,
%21,9’u yaz1 tahtas1 ve kalemi, %12,1’1 kepce, %7,4’i av aracindan

faydalandiklarini belirtmislerdir. (Sekil 4.11.).

Yaz1 Tahtasi
ve Kalem
2621,9

Fotograf
Makinesi
%27,7

Sekil 4.11 Bilimsel dalislarda kayit alma ve veri toplamada kullanilan araglar
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Bilimsel daliglarin gerceklestigi alani isaretlemek, ornekleme yapilacak bolgeyi
belirlemek ve/veya ihtiya¢ durumunda yer degisiminde kullanmak iizere hangi
kilavuz donanimlarindan yararlandiklarin1 sordugumuz katilimeilari; %31,6’°s1
samandira ve halat, %30,4’ii GPS, %17,5’1 Quadrat, %12,9’u Eco-sounder, %2,3’i
akustik alic1 ve vericiler, %1,2’si matkap ve sualti baglanti ekipmanlar1 cevabini
vermistir (Sekil 4.12.). Katilimcilarin %12’si gerceklestirdigi bilimsel dalislarda,
kendilerinin gelistirdikleri bir metodu, ayrica katilimcilarin %9’u yine kendisinin

gelistirdigi bir ekipmani kullanmaktadir.

Samandira ve Halat %31,6

GPS %30,4
Quadrat

Eco-sounder

Akustik Alic1 ve Vericiler
Fotogrametrik

Matkap ve Sualti Ekipmanlar1

Diger

Sekil 4.12 Bilimsel dalislarda kullanilan kilavuz donanimlari
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Katilimcilar daliglarda karsilastiklar1 baglica sorunlar olarak; tekne temini (%25,7),
sualtinda calisacak yetkin eleman eksikligi (%25,0), su istiinde calisacak kisi
eksikligi (%14,3), ekipman temini (%13,6), caligmanin yiiriitiilecegi alana karasal
ulagim sorunu (%12,9) ve proje biitgelerinin denizde ¢alisma maliyetleri igin yetersiz

kalmas1 gibi agiklamalarla diger (%8,5) cevabini vermislerdir (Sekil 4.13.).

tekoe o | 25

Sualtinda ¢aligsacak yetkin kisi eksikligi _ %25,0
Su iistiinde galisacak kisi eksikligi _ %14,3
Ekipman temini _ %13,6

Calismanun yiiritiilecegi alana ulasim
I 6129
sorunu(kara)

Diger _ %8,5

Sekil 4.13 Bilimsel daliglarda karsilagilan baslica sorunlar
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Katilimcilar tarafindan iiretilen, metodolojisinde dalisi barindiran bilimsel eserlere
bakildiginda; %29,9’unun makale, %?20,5’inin proje, %13,6’sinin sozlii bildiri,
%12,0’sinin poster bildiri, %8,9’unun doktora tezi, %8,5’inin yiiksek lisans tezi ve
%3,6’smin lisans tezi oldugu goriilmektedir (Sekil 4.14.). Katilimcilarin % 92’si
bilimsel dahislar neticesinde elde ettikleri verileri yayimlamakta sorun

yasamadiklarini belirtmislerdir.

Poster
Bildiri
%12,0

Sozla Bildiri Doktora Tezi

%8,9

Yiiksek
Lisans Tezi
%38,5

Lisans Tezi
%3.6

Diger

%2,9

Sekil 4.14 Bilimsel dalis yoluyla elde edilen verilerden uretilen akademik eser
dagilimi
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4.5 Kurum Olanaklar

Tez kapsaminda 21 farkli iiniversitenin akademik personeli ile anket caligsmasi
yiriitiilmiistiir. Bu tniversitelerin %57’sinde (N= 37) Sualti Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nin bulundugu tespit edilmistir. Ayrica katilimcilarin personeli olduklar
tniversitelerin  bilimsel dalis komitesine sahip olup olmamalari durumu

incelendiginde 21 iiniversitenin %12’sinde bu komitenin bulundugu gorilmistiir

Katilimecilarin beyan1 dogrultusunda toplam 21 tiiniversitenin sahip oldugu dalis
ekipman envanteri Tablo 4.2°de verilmistir. Genel olarak bakildiginda, 21 Universite
icerisinde; sadece 1 iniversitenin scuba ekipmani (BCD, regiilatér ve tiip)
bulunmamaktadir. Bunun yani sira sadece 3 Universite e-CCR dalis sistemine
sahiptir. ROV’a sahip olan {iniversite sayis1 5 ve Batiskafa sahip iiniversite sayisi
1°dir (Tablo 4.2.). Universitelerin %28,6 (N=6)’s1 16’dan fazla maske, palet ve
snorkele sahiptir. Universitelerin %14,3 (N=3)’ii iiniversite basina 16’dan fazla scuba

sistemine (BCD-+regulator+tip) sahiptir.

Tablo 4.2 Kurumlarin sahip oldugu ekipman sayis1

1-5 6-10 11-15 16-...
Yok (Adet) |(Adet) |(Adet) (Adet)
Maske + palet + snorkel |0 5 7 3 6
Islak elbise 0 4 8 3 6
Kuru elbise 9 7 5 0
BCD + regulator +tip |1 3 11 3 3
e-CCR 18 3 0 0 0
Kompresor 2 19 0 0 0
ROV 16 5 0 0 0
Batiskaf 20 1 0 0 0
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5. TARTISMA

Bilimsel dalis biinyesinde barindirdig1 yiiksek giivenlik standartlar1 ile olumlu bir
une sahiptir [129]. Ancak ulusal kanun yapicilar mesleki bilimsel dalis1 yiliksek risk
tastyan bir ig olarak gormektedirler [130]. Bu nedenle Almanya, Norveg ve Fransa
gibi pek cok iilke bilimsel dalicilarin farkli seviyelerde ve vasiflarda egitimler
almalar1 gerektigi konusunda 1srarct davranmaktadirlar [131]. Ulkemizdeki mevcut
durumda, c¢alismalarinda dalist kullanan akademisyenlerimizin bilimsel dalis
sertifikas1 alma zorunlulugu bulunmamaktadir. Bu c¢alisma iilkemiz bilim
insanlarmin, bilimsel dalis kavramina olan bakis acilarim1 ortaya koymaya ve
iilkemizde yiiriitiilen bilimsel dalis faaliyetlerini nicel olarak incelemeye

odaklanmustir.

Calismanin katilimcilart olan, su iriinleri, deniz bilimleri ve balik¢ilik teknolojisi
alanlarinda  caligmalar yapan 65 akademisyenin demografik  Ozellikleri
incelendiginde; katilimcilarin %80’inin erkek oldugu gorilmektedir. Bu oran
tilkemizde dalict sertifikasina sahip kadin/erkek dalici sayilar1 arasindaki oranla
benzerlik gostermektedir (E=6792, K=2651). Culha ve GOnll aradaki bu sayisal
farkin erkek dalgiglarin daha yiiksek bir sualtt motivasyonuna sahip olmalarindan

kaynaklaniyor olabilecegini bildirmistir [132].

Caligmaya katilan akademisyenlerin, %67’sinin 12 yildan fazla siiredir dalis yaptig
ortaya konmustur. On iki yildan fazla siiredir dalis yapan katilimcilarimizin
gerceklestirdikleri bilimsel dalislar vasitasiyla ortalama olarak 18 bilimsel eser

tiretikleri goriilmiistiir.

Katilimcilarin %55’ 2 yildiz dalict ve dstii dalis brovelerine sahiptir. Mevcut
durumda, CMAS Bilimsel Dalici1 (Scientific Diver) ve Avrupa Bilimsel Dalici
(European Scientific Diver - ESDP) sertifika sistemlerinde bilimsel dalic1 olabilmek
icin, CMAS 2* Dalict sertifikasina sahip olmak (CMAS bulunmayan iilkelerde

esdeger yeterlilik belgesi) ©on kosul olarak sunulmaktadir. Bu noktada
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katilimcilarimizin yarisindan fazlasinin bilimsel dalict olma 6n kosulunu halihazirda

sagladig goriilmektedir.

Calismamizda 24 yildan uzun siredir dalis yapan katilmcilarimizin  (%41)
brovelerini inceledigimizde; sahip olduklar1 dalis deneyimlerini brovelerine
yansitmadiklar1 sonucuna ulagilabilmektedir. Bu katimcilarin %23’nin 3 yildiz dalici,

%18’inin 2 y1ldiz dalict brovesine sahip olduklarini belirtmistir.

Ankete katilan 65 bilimsel dalicinin %62’si, Tiirkiye’de bilimsel dalici sertifika alma
zorunlulugu olmamasi gerektigini belirtmistir. Tim katilimcilar i¢inde bilimsel dalici
sertifikasina sahip 3 kisi bulunmaktadir. Bilimsel dalic1 sertifikasina sahip olmalarina
ragmen, bu kisilerin Uglide Tirkiye’de bilimsel dalic1 sertifikasinin zorunlu olmamasi

gerektigini belirtmistir.

Almanya’ da mesleki nedenlerden dolay1 dalis yapan herkes (serbest, isttihdamli veya
egitimli  olup olmadiklarina bakilmaksizin), Almanya'da bilimsel dalisin
gelistirilmesinden ve koordinasyonundan sorumlu olan Alman Arastirma Dalisi
Komisyonu (The Commission for Research Diving in Germany - KFT) tarafindan
diizenlenen ‘"sertifikali arastirma dalgiglar’" niteligini gbsterme zorunlulugu
bulunmaktadir [133]. Ulkemizde bdyle bir kurum ve standart zorunlulugu
bulunmadigi i¢in katilimcilarimizin bilimsel dalis sertifikasina sahip olma oranin %5

seviyesinde oldugu goriilmektedir.

“Sizce bilimsel dalici sadece bilimsel dalict sertifikasina sahip olan kisi midir?”
sorusunu yonelttigimiz katilimcilarin %95°1 “Hayir” secenegini isaretlemistir. Bu
noktada katilimcilarin, sahip olunabilecek bir bilimsel dalis sertifikasimin, kisiyi
bilimsel dalict yapamayacag: kanaatinde olduklar1 ortaya ¢ikmaktadir. Katilimcilarin
%60°1 bilimsel dalict kavramii “Sualtinda gozlemler yapan ve elde ettigi verileri
bilimsel bir eserde paylasan kisidir.” seklinde tanimlamistir. Bilimsel dalisin, OSHA
(Is Saglhig1 ve Giivenligi idaresi) tarafindan belirtilmis “Tek amaci bilimsel arastirma
vazifelerini icra etmek olan ¢alisanlar tarafindan bilimsel, arastirma ve egitim
faaliyetlerinin ~ gerekli bir parcasi olarak gerceklestirilen dalig” tanim,
katilimcilarimizin goriisleri ile ayni1 dogrultudadir. Tez kapsaminda “Bilimsel dalici,
Sualtinda belli bir amag igin belirli bir metodoloji uygulayarak elde ettigi sonuglar

bilimsel bir ¢calismada yayimlayan kigidir.” tanim1 ortaya ¢ikmaktadir.
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Katilimeilarin %81 ¢aligmalarint 40m ve daha derinlerde yiiriitmektedirler. Resmi
gazetede yayinlanan (10.09.1990 tarih ve 20450 sayili) “Tiirk Karasularinda Sportif
Amaglarla Yapilacak Aletli Dalislara Iliskin Yonetmelik” ile belirtildigi iizere,
Turkiye Cumhuriyeti kara sularinda 30m (egitim esnasinda maksimum 42 m.) altina
sportif amagli dalis yapmak yasaktir. Ancak belirtilen derinlikten daha derinlerde
Ozel egitim ve teknik dalislar gerekli izinlerin (Tarim ve Orman Bakanligi, Kiltir ve

Turizm Bakanlig1) alinmasini takiben yapilabilmektedir.

Bilimsel c¢alismalarda, hangi dalis sistemlerini tercih ettiklerini sordugumuz
katilimcilarin; %95°1 scuba ekipmani kullandiklarin1 belirtmislerdir. Bu dalis
sisteminin tercih edilmesindeki en biiyiik etken ekipmanin pratik kullanimidir. Hem
dalis oncesi kurulum kolayligi, hem sahip oldugu nispeten kiiciik hacim, hem de
satin alma ve bakim maliyetlerinin diger sistemlere kiyasla daha ucuz olmasi scuba
dalis sisteminin katilimcilar tarafindan bilimsel dalislarinda daha fazla tercih
edilmesine sebep oldugu disiiniilmektedir. Katilimcilarin %3,2°si kapali devre
sistemlerini kullandiklarini ifade etmislerdir. Kapali devre dalis sistemi satin alma ve
devaminda getirdigi ekstra maliyetler, ayr1 bir egitim gerektirmesi, scubaya gore
daha biiyiik bir hacme sahip olmasi gibi dezavantajlara sahiptir. Ancak daha uzun dip
siiresi saglamasimin yani sira sualtinda canlilar1 rahatsiz edebilecek bir giiriiltiiye
(kabarcik sesi) sebep olmamasiyla da oOzellikle balikk davranmisi calisan
aragtirmacilarin tercih ettigi sistem olmaktadir. Bu duruma ragmen, 1999 ve 2009
yillar1 arasinda yiiritiilen 100 gérsel sayim yontemi kullanilan ¢aligmalarin sadece
~%30'u, bir SCUBA dalgict varliginin balik davranisi ve niifus tahminleri tizerindeki

olasi etkilerini kabul etmektedir [134].

Katilimcilarin bilimsel dalis igeren ¢alismalarinda karsilastiklar: en 6nemli sorunlar
arasinda tekne temini (%25,7) ve sualtinda ¢alisacak yetkin kisi eksikligi (%25,0) yer
almaktadir. Katilimeilarin %62,2°si projeler, %28,8’1 sahsi imkanlar1 ile mevcut
caligmalarin1 finanse ettiklerini belirtmislerdir. Bilimsel dalis yoluyla elde edilen
verilerin  yaymmlandigi  akademik eser dagilimina  baktigimiz ~ zaman
katilimcilarimizin, %20,5’inin proje ¢aligmasi yaptig1 goriilmektedir. Ancak herhangi
bir bilimsel projeye sahip olmayan ya da proje biitgesi yetersiz kalan arastirmacilarin
bilimsel dalis calismalarin1 ve ekipmanlarint kendi biit¢eleri ile finanse etmek

durumunda kaldiklar1 goriilmektedir. Universiteler arasinda ekipman paylasimi
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yapilmasinin yani sira dalici partnerliginin de olusturulmasi her iki soruna da bir

¢6zlm olarak sunulabilmektedir.

Kurumlarin sahip oldugu ekipman sayilarina bakildiginda, liniversitelerin %86’sinda
eCCR, %97’sinde batiskaf, %76’sinda ROV’un olmadigi goriilmektedir.
Kurumlarda, eksik olan bu ekipmanlarin ve yeterli egitimi olmayan dalic1 sayist
tilkemiz sularinda derin deniz arastirmalarinin yapilmasini kisitlamaktadir. Anketler
sonucunda da goriilmektedir ki, 65 katilimcinin yalmizca 5’i (%8) 40m ve daha
derinlerde bilimsel calismalarini vyiiriitmektedirler. Ulkemizde dalis yoluyla
mezofotik zonda gerceklestirilen bilimsel c¢alisma sayist1  fotik  zonda

gerceklestirilenlere kiyasla oldukga kisithidir [135-137].

Katilimeilarimizin, %57’sinin bagli bulundugu kurumunda Sualti Arastirma ve
Uygulama Merkezi bulunmaktadir. Metodolojisinde dalis1 barindiran tiim bilimsel
calismalar (makale, sozlii-poster bildiri, proje, tez, vb.) i¢in ortalama bir say1
istedigimiz akademisyenlerimizden, toplamda 961 calisma verisi ortaya ¢ikmistir. Bu
caligmalarin %69 (664)’u biinyesinde Sualti Arastirma ve Uygulama Merkezi
bulunan kurumlardaki akademisyenler tarafindan yayimlanmistir. Universitelerin bu
merkezlere sahip olmasinin hem yeni finans kaynaklar1 yaratilmasi1 hem de kalifiye

dalic1 saglamasi agisindan bilimsel eser iiretimine katki sagladigi gorilmektedir.

Kurumunda bilimsel dalis komitesi bulunan katilimcilarimizin oran1 %8’dir.
Katilimeilarimizin %55°1 ulusal bir bilimsel dalis komitesi olugturulmasi gerektigini
belirtmistir. Bu komitenin olusturulmasina gerek olmadigin1 belirtenlerin orani %35
iken kararsizlar ise %10’luk dilimi olusturmaktadirlar. Bilimsel dalis komitesinin
olusturmasini gereksiz goren katilimcilar bu goriislerine gerekce olarak, boyle bir
komitenin bilimsel ¢alismalarin Oniine biirokratik engeller ¢ikarabilecek bir durum

yaratabilecegi riskini belirtmislerdir.

“Ulkemizde bilimsel amaclarla dalis yapan kisiler bilimsel dalici sertifikasina sahip
olmali mi?” sorusuna katilimcilarin %38’1 zorun olmali, %62’si ise zorunlu
olmamali cevabini vermistir. Genel butln igerisinde, katilimcilarimizin %95°1 sadece
bilimsel dalic1 sertifikasina sahip olmanin kisiyi bilimsel dalici yapmayacagini ve

%62’s1 bilimsel dalic1 sertifikasinin bir zorunluluk olmamasi gerektigini belirtmistir.
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Bu durum olusacak bir sertifika zorunlulugunun kabul gérmeyecegini ortaya

koymaktadir.
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6. SONUC VE ONERILER

Aragtirma gemileriyle yiizeyden yapilan 6rneklemeler, orta ve derin sulara indirilen
araglar, wuzaktan kumandali ve otonom sualti araclariyla gergeklestirilen
uygulamalara ek olarak bilimsel dalis diinya ¢apinda hem deniz hem de tatli sularda
ileri bilimi destekleyen elzem bir aractir [138]. Dalis destekli sucul arastirmalar
yiiksek kaliteli, yiiksek segicilige sahip, tam anlamiyla tekrarlanabilir ve ¢evreyle
uyumlu arastirmalardir [139]. Giiniimiizde bilimsel dalis, ¢ogunlukla 0-50 m
derinlikler arasinda gerceklestirilmektedir. Ancak gelisen teknoloji sayesinde daha
derinlerde ve daha uzun siirelerde de arastirmalar yiiriitiilebilmektedir [140]. Bilimsel
calismalarda kullanim alam1 giderek artan bilimsel dalis, iilkemizde sualti
calismalarinda da 6nemli bir yer tutmaktadir. Ulkemiz bilim adamlari, canli dogasina
uyumlu ve siirekli gelisim igerisinde olan bu aragtirma yontemine ilgisi her gegen

giin artmaktadir.

Ulkemizde bilimsel dalis yapabilmek icin, herhangi bir bilimsel dalis sertifikasina
sahip olma zorunlulugunun bulunmamas: gerektigi katilimcr bilim insanlari
tarafindan belirtilmistir. Ulusal bir dalis komitesinin olusturulmasi, paydasligi
artirma, ortak karar alma sirecleri gibi olumlu sonuglar dogurabilecekken, birokratik
engellerle karsilagsma olasilig1 ankete katilan bilim insanlar1 tarafindan bir handikap
olarak gorilmektedir. Sualti Arastirma ve Uygulama Merkezleri’ne sahip
tiniversitelerde bilimsel dalis yoluyla iiretilmis eser sayisinin gorece fazla oldugu
belirlenmistir. Bu kurumlarin finansal kaynak saglama konusunda bilim insanlarina
destek olan BAP projelerine nispeten daha fazla erisim saglayabilmeleri mevcut eser
fazlaligina sebep olmus olabilir. Kurumlarimizda derin dalis imkani saglayan
ekipman eksikligi bulunmaktadir. Sualtinda ¢alisan yetkin kisi  eksikligi,
arastirmacilar i¢in 6nemli bir sorundur, standart dalis egitimi yaninda calistiklari
disipline gore arastirmacilarin spesifik ihtiyaglarimi karsilayacak bir dalis egitimine
ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu noktada bilimsel dalig egitimin bir zorunluluk degil, bir

mesleki gelisim kaynagi olarak sunulmasinin ¢alismalarinda dalis1 kullanan veya
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kullanacak kisilere fayda saglayacag diisiiniilmektedir. Gelecekte gerceklestirilecek
yaz okullartyla alana 06zgii bilimsel dalis kurslarinin diizenlenmesi, 0Ozellikle
lisansiistii 6grencilerin gelisimi i¢in potansiyel tasimaktadir. Universiteler 6zelinde
acilacak genel bir bilimsel dalis egitiminin ardindan 6rnegin su iirlinleri ve deniz
bilimleri 6zelinde, yapilacak ise 6zgii bilimsel dalis kurslar1 veya okullart geng bilim
insanlar1 i¢in fark yaratacaktir. Bu tip okullar ve kurslar, katilimcilarin biiyiik bir
kisminin belirttigi “sualtinda ¢alisacak yetkin kisi eksikligi” sorununa da bir ¢oziim

olabilecektir.

Katilimcilarin ve uluslararasi kurumlarin yaptigi bilimsel dalig tanimina ilave olarak
ozellikle belirtmek gerekir ki, bilimsel dalis sadece bilimsel bir amaca hizmet eden
ve bir bilim insan1 tarafindan gergeklestirilen dalistir. S6yle Ki, herhangi bir bilimsel
faaliyet i¢in dalis yapan ve fakat akademik bir titri olmayan bir dalicinin yaptig1 dalis
bilimsel dalis olarak nitelendirilemez. Bir dalisin bilimsel dalis olarak
nitelendirilebilmesi i¢in muhakkak ki dalisin bir bilim insan1 tarafindan
gerceklestiriliyor olmasi gerekir. Netice olarak, bilimsel dalic1 6ncelikle nitelikli bir

bilim insan1 sonrasinda ise kalifiye bir dalicidir.
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EKLER
EK 1 Anket Formu

iZMIR ,
A KATIP CELEBI
UNIVERSITESI

Turkiye’de Bilimsel Dalig

Sizi Yiksek Lisans Tezi kapsaminda yurltlilen “Turkiye'de Bilimsel Dalig” basglkh arastirmaya
davet ediyoruz. Bu arastirmaya katilip katilmama kararini vermeden 6nce, arastirmanin neden ve
nasil yapilacagini bilmeniz gerekmektedir. Bu nedenle bu formun okunup anlagiimasi blylk énem
tagsimaktadir. Eger anlayamadiginiz ve sizin i¢in agik olmayan seyler varsa, ya da daha fazla bilgi
isterseniz bize sorunuz.

Bu galismanin amaci Tirkiye'de farkl disiplinlerde bilimsel dalis aktivitelerinde bulunan Universite,
enstiti ve diger ilgili kurumlarda gerceklestirilen su alti arastirmalarinin niceligini, ¢aligmalarda
kullanilan ekipman ve yontemleri ortaya koymaktir.

Bu calismaya katilmak tamamen goénulltlik esasina dayanmaktadir. Calismaya katilmama veya
katildiktan sonra herhangi bir anda calismadan ¢ikma hakkina sahipsiniz. Calismayi yanitlamaniz,
arastirmaya katihm igin onam verdiginiz biciminde yorumlanacaktir. Size verilen formlardaki sorulari
yanitlarken kimsenin baskisi veya telkini altinda olmayin. Bu formlardan elde edilecek kigisel bilgiler
tamamen gizli tutulacak ve yalnizca aragtirma amaci ile kullanilacaktir.

Demografi

1. Yasginiz:

2. Cinsiyetiniz:
Erkek
Kadin

3. Egitim Durumunuz:

Lisans
Ylksek Lisans
Doktora

4. Kurumunuz:

5. Bolumuiniz:

6. Unvaniniz:
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Dalig Tecruibesi

7. Dalig ile ilgili herhangi bir dernek, sivil toplum kurulugu vb. tyeliginiz var mi?

Evet
Hayir

8. Dalig tecriibeniz nedir?
0-5 yil
6-11 yil
12-17 yil
18-23 yil

24 yil ve Ustl

9. Dalig bréveniz nedir?
Birden fazla segenek isaretlenebilir.

1*, Open Water Diver vb.

2*, Advanced Open Water Diver vb.
3*, Dive Master vb.

Rescue Diver

1* egitmen

2* egitmen

3* egitmen

Bilimsel Dalici

Diger:

10. Dalig egitiminizi neden aldiniz?
Birdenfazla secenekisaretlenebilir.

Calismalarimda kullanmak igin
Denizin altin1 sevdigim icin
Denizin altini merak ettigim igin
Sportif ve sosyal faaliyet amaciyla
Ekstrem sporlar sevdigim igin

Ogrenciyken zorunluydu

Diger:

11. Bilimsel Dalici Sertifikasina sahip misiniz?

Evet

Hayir



12. Sizce bilimsel dalici kimdir?

13. Sizce bilimsel dalig nedir?

14. Sizce bilimsel dalici sadece sualtinda belli bir amac¢ icin belirli bir metodoloji
uygulayarak elde ettigi sonuglari yayimlayan kisi midir?

Evet
Hayir

15. Sizce sualtinda belirli gézlemler yapan ancak bu goézlemleri bilimsel bir makalede,
bildiride vb. paylagmayan kigi bilimsel dalici midir?

Evet
Hayir

16. Sizce bilimsel dalici sadece bilimsel dalici sertifikasina sahip olan kigi midir?

Evet
Hayir

17. Sizce hangi disiplinler bilimsel dalig yapabilir?
Birden fazla secenekisaretlenebilir.

Deniz Bilimleri ve Su Uriinleri
Arkeoloji

Tip

Jeoloji

Fizik

Biyoloji

Kimya

Diger

18. Bilimsel galigmalarinizin metodolojisinde daligi kullaniyor musunuz?

Evet
Hayir Ldtfen 37. soruya gegin.
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Bilimsel Dalis Tecrubesi

19. Bir yil igerisinde toplam kag bilimsel dalis gergeklestiriyorsunuz?

20.Bilimsel caligmalarinizin metodolojisinde daligi kullanmaya ne zaman bagladiniz?

21. Bilimsel galigmalariniz i¢in daliglarinizi nerelerde gergeklestiriyorsunuz, bunu yiizde
olarak belirtiniz.

Litfen tercihlerinizin toplaminin 100 olmasina dikkat ediniz.
Litfen her satirda yalnizca bir sikki isaretleyiniz.

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100
Akdeniz
Ege Denizi
Marmara Denizi
Karadeniz
Diger

22. Bilimsel galigmalariniz i¢cin dahiglarinizi hangi derinliklerde gergeklestiriyorsunuz, bunu
ylizde olarak belirtiniz.

Litfen tercihlerinizin toplaminin 100 olmasina dikkat ediniz.
Litfen her satirda yalnizca bir sikki isaretleyiniz.

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100
0-9m
10-19m
20-29 m
30-39m
40-...m

23. Bilimsel sualti galismalarinizi hangi mevsimlerde gergeklestiriyorsunuz?
Litfen tercihlerinizin toplaminin 100 olmasina dikkat ediniz.
Lutfen her satirda yalnizca bir sikki isaretleyiniz.

%0 %25 %50 %75 %100

Sonbahar
Kis
ilkbahar
Yaz

24, Bilimsel galigmalariniz igin gergeklestirdiginiz saha aragtirmalarinda sualti ve su listii
ekibiniz ortalama kag¢ kigiden oluguyor?
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25. Bilimsel galigmalariniz igin hangi dalig sistemini kullaniyorsunuz?
Birdenfazla secenekisaretlenebilir.

Acik devre (SCUBA)

Kapali devre (ClosedCircuit)

Elektronik tam kapali devre (Electronic ClosedCircuitRebreather)
Nargile

Baslik dahigi

Nitrox

Trimix

Serbestdalis

Diger:

26. Bir 6nceki soruda igaretlediginiz dalis sistem(ler)ini tercih etmenizin sebebi nedir?

27. Sualti bilimsel galigmalarnnizda kullandiginiz ekipmanlar nasil finanse edildi?
Birdenfazla secenekisaretlenebilir.

TUBITAK projeleri
BAP projeleri
Diger projeleri
Sahis (kendi)

Diger:

28. Bilimsel galigmalariniz ig¢in yaptiginiz dahglarda veri toplama ve kayiticin hangi araglari
kullaniyorsunuz?

Birdenfazla segenekisaretlenebilir.
Yazi tahtasi ve kalem
Ses kaydedici
Fotograf makinesi
Video kamera
Av araci (sualti 1gribi gibi)
Kepge vb

Diger:
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29. Bilimsel galismalariniz icin daliglarinizi gergeklestirdiginiz alani igaretlemek, érnekleme
yapilacak bolgeyi belirlemek ve/veya ihtiya¢c durumunda yer degisiminde kullanmak lizere
hangi kilavuz(lar)dan yararlaniyorsunuz?

Birden fazla secenekisaretlenebilir.
Samandira ve halat
Quadrat
GPS
Eco-sounder
Matkap ve sualti baglanti ekipmanlari
Akustik alici ve vericiler
Fotogrametrik(Arkeoloji igin)
Diger:

30. Sualtinda gerceklestirdiginiz bilimsel c¢aligmalarinizda kullandiginiz, kendinizin
gelistirdigi bir metot var mi? Varsa kisaca bahseder misiniz?

31. Sualtinda gergeklestirdiginiz bilimsel c¢aligmalarinizda kullandiginiz, kendinizin
gelistirdigi bir alet, ekipman, teknolojik cihaz var mi? Varsa kisaca bahseder misiniz?

Sizin i¢in uygunsa gelistirdiginiz ekipmanin fotografini elektronik ortamda (e-mail vb.) bizimle
paylasir misiniz?

32. Bilimsel amaclar icin gergeklestirdiginiz dahglarda kargilagtiginiz baslica sorunlar
nelerdir?

Birden fazla secenekisaretlenebilir.
Ekipman temini
Tekne temini
Sualtinda caligsacak yetkin kisi eksikligi
Su Ustlinde calisacak kisi eksikligi
Calismanin yuritulecegi alana ulasim sorunu (kara)

Diger:

33. Dalisg yoluyla elde ettiginiz verilerin bilimsel olarak yayimlanmasinda sikinti yagiyor
musunuz?

Evet
Hayir
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34. Yukaridaki soruya cevabiniz "evet" ise sizce bunun sebebi nedir?

35. Metodolojisinde dalisi barindiran yayimlanmig tiim bilimsel galismalariniz (makale,
sozlii-poster bildiri, proje, tez vb) igin ortalama bir sayi belirtir misiniz?

36. Metodolojisinde daligi barindiran yayimlanmig bilimsel galismalarinizdan en yiliksek
yluizdeye sahip olan hangisidir? Bu yiizdeyi belirtebilir misiniz?

Lutfen tercihlerinizin toplaminin 100 olmasina dikkat ediniz.

Litfen her satirda yalnizca bir sikki isaretleyiniz.

%0 %10 %20 %30 %40 %50 %60 %70 %80 %90 %100

Makale

So6zlU Bildiri
Poster Bildiri
Proje

Lisans Tezi
Y. Lisans Tezi
Doktora Tezi
Diger

Kurum Olanaklari

37. Lutfen kurumunuzun sahip oldugu ekipman sayisini ortalama bir degerle belirtiniz.
Litfen her satirda yalnizca bir sikki isaretleyiniz.

Yok 1-5 6-10 11-15 16-...
Maske+Palet+Snorkel
Dalis elbisesi (wet-suit)
Dalis elbisesi (dry-suit)
SCUBA (BCD+Regtlatér+Tlp)
Kapalil devre
Elektronik tam kapali devre
Kompresor
ROV
Batiskaf

38. Kurumunuzda sualti aragtirma ve uygulama merkezi var mi?

Evet
Hayir
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39. Bagl oldugunuz kurumda bir bilimsel dalis komitesi mevcut mu?

Evet
Hayir

40. Sizce ulkemizde bilimsel amaglarla dalis yapan kigilerin bilimsel dalici sertifikasi almasi
bir zorunluluk olmali mi?

Evet
Hayir

41. Sizce lUlkemizde ulusal bir bilimsel dahsg komitesi olugsturulmalh mi? Liitfen, nedeniyle
belirtiniz.

Evet:

Hayir:
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