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YEMIN METNI

Tezli Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum "Cevre Muhasebesi Kapsaminda
Karbon Ayak Izi Olgiimii: Izmir Ili Otobiis Tasimacihginda Karbon Saliniminin
Hesaplanmast” adli ¢calismanin, tarafimdan, akademik kurallara ve etik degerlere
uygun olarak yazildigim1 ve yararlandigim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden
olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmig oldugunu belirtir ve bunu onurumla

dogrularim.

04/11/2022
Tugge KILIC



OZET

Tezli Yiksek Lisans Tezi

CEVRE MUHASEBESI KAPSAMINDA KARBON AYAK iZi OLCUMU:
iZMiR iLi OTOBUS TASIMACILIGINDA KARBON SALINIMININ
HESAPLANMASI

TUGCE KILIC
Izmir Katip Celebi Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii

Isletme Anabilim Dah

Sanayi devrimi ile birlikte iretimin hizli artisi dogal kaynaklarinda hizla
tiikenmesine yol agcmistir. Bu tiiketim sonucu dogal ¢evreye verilen zararda ayni
oranda artmistir. Daha fazla iiretim ve tiikketim diizeyindeki artis ¢evre sorunlarini da
beraberinde getirmistir. Dogal c¢evrenin ve kaynaklarin korunmasi farkindaliginin
artmasi kiiresel 1sinma sorunu ve g¢evre kirliliginin insana vermis oldugu zarar ile
meydana gelmektedir. Iste tam bu noktada “siirdiiriilebilirlik” kavraminm &nemi
ortaya c¢ikar. Siirdiiriilebilirlik kavrami en genel tanimi ile “gelecek nesillerin
ithtiyaclarmi  karsilama yetene8ini elinden almadan bugiiniin ihtiyaglarinin

karsilanmasidir”.

Gilintimiizde cevre ile ilgili konularin muhasebe sistemi i¢ine alinmasi sonucu
olusan “Cevre Muhasebesi” kavraminin 6nemi giderek artmaktadir. Cevre muhasebesi
ve sirdiriilebilirlik kavrami isletmelerin muhasebe ile finans alanlarinda en g¢ok

arastirilan konu haline gelmistir.

Cevre sorunlar1 ile miicadele kapsaminda siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina
hizmet eden Karbon Muhasebesi kavrami bu ¢alismanin konusunu olusturmaktadir.
Iklim degisikliginin en &nemli sebeplerinden biri olan, atmosfere salinan, enerji
ithtiyacinin karsilanmasi sonucu ortaya ¢ikan CO: gazi, tiim isletmeler tarafindan kayit

altina alinmaly, izlenmeli ve raporlanmalidir.



Yerel yonetimlerin Karbon Salinimini élgerek Karbon Ayak Izini olusturmalari
tiim isletmelere Onciiliik ederek, 6rnek olusturmasi ve tesvik etmesi olduk¢a dnemli
bir gelismedir.

Bu ¢alismada, Izmir Biiyiiksehir Belediyesi ESHOT Genel Miidiirliigii karbon
salinim verileri dikkate alinarak, karbon ayak izi Ol¢timii yapilmistir. Belediyenin
karbon salimimini nasil muhasebelestirilebilecegi 6rnek kayitlar ile gosterilmistir.
Karbon salinimi nasil azaltilabilir ve Izmir Biiyiiksehir Belediyesinin salinimi azaltma

politikalar1 agiklanmustir.

Anahtar Kelimeler: Sirdiriilebilirlik, Cevre Muhasebesi, Karbon Muhasebesi,
Karbon Ayak Izi



ABSTRACT

Master’s Thesis

Carbon Footprint Measurement Within The Scope Of Environmental
Accounting: Calculation Of Carbon Emissions In Izmir Province Bus

Transportation
TUGCE KILIC
Izmir Katip Celebi University
Graduate School of Social Sciences

Department of Business Administration

The rapid increase in production with the industrial revolution led to the rapid
depletion of natural resources. As a result of this consumption, the damage to the
natural environment has increased at the same rate. The increase in the level of
production and consumption has also brought environmental problems. The increase
in the awareness of the protection of the natural environment and resources arises with
the global warming problem and the damage caused to human beings by environmental
pollution. At this point, the importance of the concept of “sustainability” emerges. The
concept of sustainability, with its most general definition, is “meeting the needs of the

present without compromising the ability of future generations to meet their needs”.

Today, the importance of the concept of "Environmental Accounting”, which is
formed as a result of the inclusion of environmental issues in the accounting system,
is gradually increasing. The concept of environmental accounting and sustainability
has become the most researched subject in the fields of accounting and finance of

enterprises.

The concept of Carbon Accounting, which serves the purposes of sustainable
development within the scope of combating environmental problems, is the subject of
this study. CO: gas, which is one of the most important causes of climate change,
emitted to the atmosphere and resulting from meeting the energy needs, should be

recorded, monitored and reported by all businesses.



It is a very important development that local governments create a Carbon
Footprint by measuring Carbon Emissions, leading all businesses, setting an example

and encouraging them.

In this study, carbon footprint measurement was made by considering the carbon
emission data of Izmir Metropolitan Municipality ESHOT General Directorate. How
the municipality can account for carbon emissions is shown with sample records. How
carbon emission can be reduced and the emission reduction policies of lzmir

Metropolitan Municipality are explained.

Keywords: Sustainability, Environmental Accounting, Carbon Accounting,
Carbon footprint

Vi
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GIRIS

Sanayi devrimi ile baslayan fosil yakitlarinin kullanilmasi gliniimiizde 6nemli
bir ¢evre sorunu olan kiiresel 1sinmanin temel nedenidir. Kiiresel 1sinma sorununun
¢Oziimii tiim kesimler kadar belediyelere de sorumluluk yiiklemektedir. Cevre
sorunlarinin temel kaynagi yerel niteliktedir. Bu yiizden g¢evreyi gelistirmek
konusunda yerel isletmelere de biiyiik gorevler diigmektedir. Belediye faaliyetleri
icerisinde yer alan c¢evresel hizmetler ve bu hizmetler dogrultusunda katlanilan
cevresel maliyetler belediye muhasebe sistemine entegre edilmesi ve kamuoyu ile
paylasilmasi gerekmektedir. Bu durum karbon muhasebesi olarak ifade edilmektedir.
Bu ¢aligmanin amaci da kiiresel iklim degisikligini 6nlemede bir ara¢ olarak kullanilan
karbon muhasebesini belediye isletmeleri nezdinde tanitmak ve bu sistemin
uygulamada meydana getirecegi degismeler hakkinda bilgi vermektedir. Muhasebe
sistemi ile havaya saliman karbondioksit miktarinin takip edilmesi ve kayit altina
alinmasi gerekmektedir. Karbon muhasebesinin ilgilendigi gaz salinimi mevzusunun
onemi, sirketten sirkete farklilasabilmekte, bu ise karbon muhasebesinin etki ve
sonuclarint belirsiz kilmaktadir. Karbon muhasebesinin bu anlamda iki yonii
bulunmaktadir. Bunlar karbonun 6l¢tilmesi ile bu 6lgiimiin muhasebelestirilmesi ve
raporlanmasidir. Bu ¢caligmanin yerel yonetim nezdinde ¢aligilmasi, bu sektor tizerinde
etki sonuglarinin belirlenmesi konusunda yarar saglayacaktir. Diger sektorlerinde
Onclisii olan yerel yonetimler bu konuyla ilgili diger sektorlere de yarar saglayip yol
gosterici olacagl ve yerel isletmeler nezdinde de karbon biit¢esine yer verilmesi

gerektigi diistintilmektedir.

Tez c¢alismasi ii¢ boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde siirdiiriilebilirlik
kavrami, kurumsal = siirdiiriilebilirlik  ve siirdiiriilebilirlik  raporlamasindan
bahsedilmistir. Ardindan ¢evre kavrami, ¢evre sorunlarit ve bu sorunlarin nedenleri,

cevreyi korumaya yonelik ne gibi yasal dnlemlerin oldugu konular1 anlatilmistir.

Ikinci boliimde; ¢cevre muhasebesi kavrami, ¢cevre muhasebesinin amaci, ¢evre

muhasebesi yaklasimlari ve ¢evresel maliyet kavramindan bahsedilmistir. Daha sonra



tezin demirbas1 olan karbon ayak izi kavrami, karbon maliyetleri ve muhasebesi,
Diinya’da ve Tiirkiye’de ki uygulamalar ve son olarak karbon saliniminin azaltilmasi

icin ne gibi yontemler oldugundan bahsedilmistir.

Son olarak iigiincii béliimde izmir Biiyiiksehir Belediyesi ESHOT Genel
Miidiirliigiinden edinilen karbon salinim bilgileri dogrultusunda Karbon Ayak Izi
hesaplanmistir. Karbon salinimlarimin muhasebelestirilmesi ile ilgiler Ornekler
verilmigtir. Karbon salinimlarinin azaltilmasi agisindan Onerilerde bulunulmus ve

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin izledigi azaltma politikalarindan bahsedilmistir.



BiRINCi BOLUM
KURUMSAL SURDURULEBILIRLIK VE CEVRE
KAVRAMI

Bu boliimde; oOncelikle siirdiiriilebilirlik kavrami, sirdiiriilebilir kalkinma
kavrami, stirdiirilebilir kalkinmanin tarihsel gelisiminden bahsedilmistir. Kurumsal
stirdiiriilebilirlik kavramindan ve kurumsal siirdiiriilebilirlik unsurlaria deginilmistir.
Kurumsal siirdiiriilebilirligin  bir rehberi olan siirdiiriilebilirlik raporlamasi
aciklanmistir. Ardindan; ¢evre kavrami, ¢evre sorunlari, bu sorunlarin nedeni ve

cevreyi korumaya yonelik yasal dnlemler ve ¢caligsmalar anlatilmistir.

1.1. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI

Siirdiiriilebilirlik kavraminim birgok tanimi bulunmaktadir. Ik kez 1987°de
Birlesmis Milletler *in Brundtland Raporu’nda yer verilen siirdiiriilebilirlik kavrami
“Bugiliniin  gereksinimlerini, gelecek kusaklarin  gereksinimlerini  karsilama
yeteneginden taviz vermeden karsilamay1 esas alan kalkinma” olarak tanimlamaktadir.
Bu kavram siirdiiriilebilir kalkinma ile 6zdes bir sekilde kullanilmaktadir (Biger,

2021).

Stirdiiriilebilirlik; disaridan gelen bozucu etkileri dikkate almadan tiim canlilarin

yasamin1 ve mekanizmasini devam ettirebilmesidir.

Stirdiiriilebilirlik tanimlarinda siirekli vurgulanan; esitlik ve ortak menfaat
kavramlart bulunmaktadir. Gelecek kusaklarin ihtiyaglarimi  karsilayabilme
olanagindan 6diin vermeksizin giiniimiiz kusaklarinin ihtiyaglarini karsilayabilecek bir
kalkinma modeli olan siirdiiriilebilir kalkinma anlayisi, lilkelerin ekonomik ve sosyal
gelisme hedeflerinde ortak paydayr “siirdiiriilebilirlik” olarak belirlemektedir.
Gelecegi de sahiplenen bu ortak hedef, herkesin temel ihtiyaglari ile daha iyi bir hayata



iligskin beklentilerin karsilanmasina imkan vermeye yoneliktir (T.C. Cumhurbagkanligi

Strateji ve Biitge Baskanligi, 2021).

Siirdiirtilebilirligi gergeklestirmek diinyadaki her bireyin temel gérevi olmalidir.
Isletmeler agisindan siirdiiriilebilirlik ise hem cevre hem toplum hem de ekonomi
tizerindeki olumsuzluklar1 azaltmak ve olumlu sonuglar dogurmak i¢in temel arag
olarak  goriilmelidir. Isletmeler bu baglamda stratejilerini  olustururken

stirdiirtilebilirligi dikkate almali ve fiilen de uygulamahidir (Kiigiiker, 2017: 28).

Siirdiiriilebilirlik kavramu ile ilgili literatiir incelendiginde stirdiiriilebilirligin {i¢
boyutu oldugu ve bu boyutlarinda kendi aralarinda bir denge iginde olmasi gerektigi
lizerinde durulmustur. Bu ii¢ boyut; ekonomik, cevresel ve sosyal boyuttur. Isletmeler
icin gercek bir varliga ulagmak i¢in alinan stratejik kararlarda bu ii¢ temel boyut yer

almali1 ve birbirine bagli bir biitiin olarak diistiniilmelidir.

SEKIL 1: Siirdiiriilebilirligin U¢ Boyutu
Kaynak: (Kigiiker, 2017: 29)

Ekonomik sitirdiiriilebilirlik, ““ isletmenin paydaglarinin ekonomik durumlar ve
yerel, ulusal ve kiiresel seviyelerdeki ekonomik sistemler tizerindeki etkileriyle
ilgilidir” (GRI, 2013: 48). Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutunda bir takim
temel kurallar vardir. Bunlar; ekonomide etkisi olan biitlin isletme paydaslarinin
desteklenmesi, riskleri iyi yoneten ekonomik faydayi arttiran etkili teknolojilerin
kullanilmasi, maliyet ve faydanin esit diizeyde dagitilmasi, gercek disi maliyet

fiyatlandirilmasinin  6niine gegilmesi ve bir tarafi zenginlestiren diger tarafi



yoksullastiran uygulamalara gidilmemeli ve adalet saglanmalidir. Ekonomik
stirdiiriilebilirlik dogal kaynaklar1 yanlis tliketmeyerek, ekolojik sisteme zarar
vermeyerek, sosyal adaletsizligi engelleyerek siirdiiriilebilir kalkinmanin bir pargasi

olmalidir (Yagli, 2006: 18).

Sosyal sistemin iyi oturmadigi bir yerde sosyal siirdiirtilebilirlikten s6z edilemez.
Sosyal sistemin iyi oturabilmesi ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanabilmesi i¢in
oncelikle toplumdaki kiiltiirel kurumlarin saglikli bir sekilde isleyebilmelerine imkan
saglanmalidir. Diger yandan temel insan ihtiyaglarinin devamli olarak karsilanmasinin
yaninda sosyal adalet ve kararlara katilim da giivence altina alinmali ve en iist diizeyde
katillmin gerceklesebilmesi icin ortam hazirlanmalidir. Bagka bir ifade ile
stirdiiriilebilir kalkinmanin bi¢gimlendirme politikalarina, toplumun biitiin sektorlerinin
katilimi tesvik edilmelidir. Buradaki amag, siirdiiriilebilir kalkinma modelinin basarisi
icin ¢evre ekonomik karar mekanizmalarini biitiinlestirmektir. Bu dogrultuda sosyal
stirdiriilebilirligin saglanmast i¢in en Onemli gostergeler; esitlik, saglik, egitim,
barmma, giivenlik ve niifus olarak gosterilebilir. Fakirli§in 6nlenmesi, cinsiyet
esitliginin saglanmasi, ¢evresel hijyen kosullari, egitim diizeyi, okuryazarlik, yasama
kosullari, niifusun degisimi bu gostergelere 6rnektir (Yagli, 2006: 18).

Cevresel siirdiiriilebilirlikte siirdiiriilebilirligin saglanmasi i¢in insan ile doga
iliskisinin her iki taraf i¢inde korunmast ve bu dogal iligkinin devamliliginin
saglanmasi hedeflenmektedir. Diinyada yenilenemeyen dogalgaz, komiir, petrol gibi
fosil kaynaklarinin fazla kullanimi karbon salinimini arttirarak atmosferdeki dengeyi
bozmakta ve kiiresel 1sinmayr arttirmaktadir. Fosil kaynaklarin kullanimi atik
olusumuna sebep olmaktadir. Iste bu gibi durumlar iklim degisikliginin temel
sebeplerindendir. Buzullarin erimesi, sicaklik degisimleri diinyadaki canli yagamini da
tehdit altina almaktadir. Bu yilizden yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, kati
atiklarin geri doniistiiriilmesi gibi uygulamalar kullanilarak enerji tasarrufu, notr

karbon prensibi, atik azaltimi ile temiz bir diinya elde edebiliriz (Yiiksel, 2020: 317).
Cevresel siirdiiriilebilirlikte enerji kullanimi incelendiginde siirdiiriilebilir
kalkinma agisindan ne denli 6nemli oldugu agiktir.

Iklim degisikligi, atik sular ve atiklar, emisyonlar, niifus artislari, sanayilesme,

kentlesme, ormansizlagsma gibi kiiresel 1sinmaya sebep olan olumsuzluklara kars



gezegenimizi korumak ve daha iyi sartlara gelmesini ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile

saglamaliy1z.

1.1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma

Kalkinma herhangi bir sey i¢in deg8isim, biiyiime ve daha gelismis hale gelme
stireci olarak tanimlanir. TDK ’ya gore “bir ekonomide halkin deger yargilari, diinya
goriisii ile titkketim ve davranis kaliplarindaki degismeleri icerecek bigimde toplumsal
ve kurumsal yapida doniisiime yol agan biiylime” olarak tanimlanmaktadir (TDK,
2021).

Siirdiiriilebilir kalkinma, insan ile doga arasinda denge kurarak dogal kaynaklari
tilketmeden, gelecek nesillerin ihtiyaclarinin karsilanmasina ve kalkinmasina imkan
verecek sekilde bugiliniin ve gelecegin yasamini ve kalkinmasini programlama
anlamia gelmektedir. Stirdiirtilebilir kalkinma sosyal, ekolojik, ekonomik, mekansal

ve kiiltiirel boyutlari olan bir kavramdir (GAP, 2021).

Siirdiiriilebilir kalkinma, insanlarin bugiin sahip olduklarina kiyasla gelistirilmis,
en azindan daha kot olmayan bir yasam kalitesi ile birlikte soyunun

stirdiiriilebilmesini giivenceye alan ekonomik ve toplumsal gelismenin bir yoludur

(Karacan, 2007: 640).

Siirdiiriilebilir kalkinma i¢in yapilan ¢alismalara dnciiliik eden iilkeler her ne
kadar gelismis iilkeler olsa da, gelismekte olan iilkelerde bu c¢alismalarda yer
almaktadir. Birlesmis Milletler basta olmak {lizere Avrupa Birligi, Diinya Ticaret
Orgiitii, Diinya Bankasi, Gida ve Tarim Orgiitii, Organisation for Economic Co-
Operation and Development-OECD, United Nations Educational, Scientific and
Cultural Organization-UNESCO gibi kiiresel orgiitler bu ¢alismalarda 6nemli rol

oynamaktadirlar.

Siirdiiriilebilir  kalkinmanin  saglanmas1 i¢in oncelikle belirli amaglar
hedeflenmelidir. BM siirdiirtilebilirligin saglanmasi icin Eyliil 2000’ de Birlesmis
Miletler Milenyum Zirvesi’nde (Millennium Development Goals) 147 Diinya iilkesi

ile 8 amag hedeflemistir. Bu amaglar Tablo 1° de gosterilmistir.



Tablo 1: BM Milenyum Kalkinma Amaglar

1 Asir1 yoksullugu ve agligr ortadan kaldirmak.

2 Herkes i¢in evrensel ilkdgretimi saglamak.
3 Cinsiyet esitliginin saglanmasi ve kadinin giiclendirilmesi.
4 Cocuk oliimlerini azaltmak.

5 Anne sagligini iyilestirmek.

6 HIV / AIDS, sitma ve diger hastaliklarla miicadele.

7 Cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak.

8 Kalkinma igin kiiresel bir ortaklik kurmak.

Kaynak: (United Nations Development Programme-UNDP, 2021)

2012 yilinda BM Brezilya’da Rio+20 Konferans1 diizenlenmistir. Bu
konferansta Milenyum Kalkinma Amaglar1 daha genisletilmis ve yeni amaglar
belirlemislerdir. 2015 sonrasi i¢in yeni kalkinma giindemi Siirdiirtilebilir Kalkinma
Hedefleri siireci baslatilmistir. 2012 yilinda alinan bu karar ile yapilan ¢aligmalar 2015
yilinda tamamlanmistir. 25 Eylil 2015 tarihinde yayimlanan 17 siirdiiriilebilir
kalkinma amaci ve bu amaglarla ilgili 169 hedef evrensel ve entegre bir sekilde
“Siirdiirtilebilir Kalkinma 2030 Gilindemi” olarak resmen kabul edilmistir.
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri BM tarafindan yoksullugu sona erdirmek, gezegeni
korumak ve tiim insanlar i¢in baris ve refah i¢inde yasamay saglamak i¢in evrensel

bir eylem ¢agrisidir (United Nations Development Programme-UNDP, 2021).
2030 yilina kadar gerceklestirilmek istenen siirdiiriilebilir kalkinma hedefleri
Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2: Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari

Amaglar Hedef

1 Yoksulluga Son Asir1 yoksullugun 2030°a kadar herkes icin, her yerde ortadan

kaldirilmasi.

2 Acliga Son Acligi bitirmek, gida giivenligine ve iyi beslenmeye ulasmak ve

sirdurilebilir tarimi desteklemek.

3 Saglik ve Kaliteli | Saglikli ve kaliteli yasami her yasta glivence altina almak.

Yasam




4 Nitelikli Egitim Kapsayici ve hakkaniyete dayanan nitelikli egitimi saglamak ve herkes
icin yagam boyu 6grenime tesvik etmek.

5 Toplumsal Toplumsal cinsiyet esitligini saglamak ve tim kadinlar ile kiz

Cinsiyet Esitligi ¢ocuklarini giiglendirmek.

6 Temiz Su ve | Herkes igin erisilebilir su ve atik su hizmetlerini ve siirdiiriilebilir su
Sanitasyon yonetimini giivence altina almak.

7 Erisilebilir ve | Herkes i¢in karsilanabilir, giivenilir, siirdiiriilebilir ve modern enerjiye
Temiz Enerji erigimi saglamak.

8 Insana Yakigir Is | Istikrarli, kapsayici ve siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi, tam ve
ve Ekonomik | iiretken istihdami ve herkes i¢in insana yakisir isleri desteklemek.
Biiylime

9 Sanayi, Dayanikli altyapilar tesis etmek, kapsayict ve siirdiiriilebilir
Yenilik¢ilik ~ ve | sanayilesmeyi desteklemek ve yenilikgiligi desteklemek.

Altyap1

10 | Esitsizliklerin Ulkeler iginde ve arasinda esitsizlikleri azaltmak.
Azaltilmasi

11 Siirdiirilebilir Sehirleri ve insan yerlesimlerini kapsayici, giivenli, dayanikli ve
Sehirler ve | siirdiiriilebilir kilmak.

Topluluklar

12 Sorumlu  Uretim | Siirdiiriilebilir iiretim ve tiiketim kaliplarin1 saglamak.
ve Tiiketim

13 Iklim Eylemi Iklim degisikligi ve etkileri ile miicadele icin acilen eyleme gegmek ve
uyum kapasitesinin biitiin iilkelerde gii¢lendirilmesi.

14 Sudaki Yasam Strdiiriilebilir  kalkinma i¢in okyanuslari, denizleri ve deniz
kaynaklarimi korumak ve siirdiiriilebilir kullanmak.

15 | Karasal Yasam Karasal ekosistemleri korumak, iyilestirmek ve siirdiiriilebilir kullanimi
desteklemek; siirdiiriilebilir orman yonetimini saglamak; ¢ollesme ile
miicadele etmek; biyolojik ¢esitlilik kaybini engellemek.

16 | Baris, Adalet ve | Sirdirilebilir kalkinma i¢in bariscil ve kapsayici toplumlar tesis etmek,

Giiclii Kurumlar herkes i¢in adalete erigimi saglamak ve her diizeyde etkili, hesap
verebilir ve kapsayici kurumlar olusturmak.

17 | Amaglar Icin | Uygulama araglarmi giiglendirmek ve siirdiiriilebilir kalkinma igin
Ortakliklar kiiresel ortakligi canlandirmak.

Kaynak: (BM, 2021) tarafindan agiklanan bilgiler dogrultusunda hazirlanmustir.




Cevresel ve toplumsal sorunlart ele alan ve bu sorunlarin ¢oziilmesi i¢in
belirlenen bu 17 amag tiim toplum tarafindan hem faydali hem de ulagilmas1 beklenen
hedeflerdir. Siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina en kisa zamanda ulasilabilmek icin
toplumun en kiiciik birimini olusturan aile dahil, tim 6zel ve kamu sektdrlerinin ayni
kararlilikta ve stirdiiriilebilir kalkinmay1 zorunluluk olarak gérmeden tamamen yasam
standard1 haline getirerek ve bu konuda tiim kesimlerin ortak hareket etmesi ile

saglanabilir.

1.1.2. Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Tarihsel Gelisimi

1960’11 yillarda hizli sanayilesme, kentlere gog, niifus artisi, ormanlarin
tahribati, dogal kaynaklarin hizl tilketimi ¢evresel sorunlarin daha da artmasina neden
olmustur. Bu sorunlarin artmasi ile siirdiiriilebilir yasamin giderek azaldigi ortaya
cikmistir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin tarihsel ge¢misine bakildiginda 1970’li
yillarda endiistri devrimi ile birlikte iilkelerin hizli biiyiimelerinin ¢evre ve dogal
kaynaklar tizerindeki olumsuz etkilerinin ele alinmasiyla tartisilmaya baslandigi
soylenebilir (Biger, 2021: 7-8).

1970’lerden sonra ekolojik dengenin bozulmasi ile ¢evre kirliligi sorunu
giindeme gelmeye baglamistir. Cevrenin tiim diinyada 6nem kazanmasi ile cesitli

uluslararas1 kurumsal ve yasal diizenlemelerin basladigi goriilmektedir (Karacan,
2007: 640).

1972 yilinda BM tarafindan Stockholm ’da 113 iilkenin katilmasi ile “Birlesmis
Milletler insan Cevresi Konferans1” gerceklesmistir. Siirdiiriilebilirlik konusu ilk kez
biitlinii ile uluslararasi bir arenada giindeme gelmistir. Cevre bilincine kiiresel boyut
kazandirilmak hedeflenmistir. Ulkeler arasinda, gelismekte olan iilkeler icin
azgelismislik sebebiyle dogan cevre sorunlari ele alinirken, gelismis iilkeler icin
endiistrilesme sonucu oOrtaya ¢ikan cevre sorunlart ele alinmis ve kalkinma igin
¢Oziimler iretilmesi hedeflenmistir. Bu konferansin sonucunda United Nations
Framework Convention on Climate Change ( UNFCCC) s6zlesmesi ortaya konmustur
(Biger, 2021: 8).

Birlesmis Milletler Genel Kurulu tarafindan, 1972 Stockholm Konferans’inda

karar verilen hedeflerin ne Olglide gerceklestirildigi ve kiiresel agidan cevresel



kalkinma sorunlariin belirlenip, bu sorunlara yonelik ¢oziim stratejileri gelistirilmesi
amactyla 1983 yilinda BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu olusturulmustur.
1987 yilinda BM Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu tarafindan yiiriitiilen
caligmalar sonucunda “Ortak Gelecegimiz Raporu” yaymlanmistir. Komisyona
baskanlik eden aym1 zamanda o donem Norve¢ Basbakanmi olan Gro Harlem
Brundtland’in rapora politik destek vermesi nedeniyle Brundtland Raporu olarak da
bilinmektedir. Gelecek kusaklarin ihtiyaclarini tehlikeye atmadan bugiiniin
ihtiyaclarinin verimli kullanilmasi, karsilanmasi 6nem kazanmis “siirdiiriilebilir
kalkinma” kavrami popiiler hale getirilmis ve yasama entegre edilmistir. 1990 yilinda
Insani Gelisme Endeksi (IGE) Raporu BM Kalkinma Progranmi tarafindan
yaymlanmistir. Rapora gore insani gelisme sadece ekonominin degil insan hayatinin
da zenginlesmesi gerektigini vurgular. Ekonomik gelisme i¢in uzun ve saglikli yasam,
insana yakigir yasam standardi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik, esitlik ve sosyal adaleti
sagmala ve insan haklar1 kavramlar1 birlikte ele alinarak kalkinmanin gergeklesmesi

onerilmektedir (I3 Diinyas1 ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Dernegi, 2016).

United Nations Conference on Environment and Development (UNCED)
tarafindan 1992 yilinda Rio’da “Rio Zirvesi” diizenlenmistir. 179 iilkeden siyasi
liderlerin, diplomatlarin, medya ve sivil toplum kuruluslarinin, bilim adamlarinin da
yer aldig1 kiiresel bir konferanstir. Insanlarin sosyal ve ekonomik faaliyetlerinin gevre
tizerindeki etkileri i¢in gerceklesen bir konferans olmustur. Rio konferansinda
Gilindem 21 gibi bir yaklasim gerceklestirilmistir. Bu eylem planinin temel dayanagi
“stirdiiriilebilir kalkinma” kavramidir. Ayni1 zamanda toplumsal birlik olmadan
stirdiiriilebilir kalkinma hedefinin de ger¢eklesemeyecegi goriisii benimsenmistir.
Geride birakilan 20.ytlizyilin son ¢eyreginde tiim diinya giindeminde ¢gevre sorunlarinin
bigimlendigi ve dnem kazandigi goriilmektedir (Biger, 2021: 9).

1995 yilinda Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi kurulmustur.
Stirdiiriilebilir bir diinyaya gegisi hizlandirarak daha stirdiiriilebilir isletmelerin var
olmasi ve basarili olmalarina yardime1 olmak amaciyla kurulmustur (WBCSD, 2021).

1997 yilinda BM Genel Kurulu tarafindan New York ’da Rio+5 Zirvesi
gerceklestirilmistir. Bes yil once imzalanan Giindem 21 gozden gecirilmis ve her
tilkenin bu siirdiiriilebilir kalkinma eylem planini kendi biinyelerine gore hazirlamalari

onerilmistir. Ayni y1l kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadele konusunda ilk
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uluslararas1 c¢ergeve olan Kyoto Protokolii gerceklesmistir. Protokoliin amaci
atmosferdeki sera gazlarmin yogunlugunun azaltilmasi ve g¢evreyi tehlikeye

atmayacak sekilde dengede kalmasini saglamaktir (Biger, 2021: 11).

2000 yilinda BM tarafindan Binyil Zirvesi diizenlenmistir. Bu zirvede sekiz
kalkinma hedefi belirlenmis ve 2015 yilina kadar gergeklestirilmesi planlanmustir.
Hedefler arasinda agligin sonlandirilmasi, herkes i¢in evrensel ilkogretimi saglamak,
cinsiyet esitliginin saglanmasi, ¢ocuk Olliimlerinin azaltilmasi, anne sagliginin
iyilestirilmesi, AIDS gibi hastaliklarla miicadele edilmesi, ¢evresel siirdiiriilebilirligin

saglanmasi ve kiiresel igbirligin gelistirilmesi bulunmaktadir (UN, 2021).

2002 yilinda Johannesburg’da BM Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi
gerceklestirilmistir. Johannesburg Zirvesi olarak da adlandirilmaktadir. Zirve yiizden
fazla devlet ve hiikiimet baskanlari, on binlerce hiikiimet temsilcisi ve sivil toplum
kuruluglarinin katilimiyla gergeklesti. Giinlerce siiren miizakereler sonucunda; su,
enerji, saglik, tarim, biyolojik ¢esitlilik ve diger ilgili alanlarda ¢evreye saygiyi dikkate
alarak kalkinmanin gergeklestirilmesi i¢in bir dizi faaliyet ve alinmasi gereken
onlemleri kapsayan Siyasi Bildiri ve Uygulama Planini kabul etmistir. 2012 Rio de
Janeiro BM Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferansi gerceklestirilmistir. Rio+20 olarak
da bilinir. Uye devletler 2015 sonrasi kalkinma giindeminde olacak bir dizi
siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerini gelistirmek amaciyla bir siire¢ baglatmaya karar

verdiler (Karacan, 2007: 644).

2015’ teki ti¢ glinliik Siirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi’nde 150°den fazla diinya
lideri New York’taki BM Genel Merkezi’nde bir araya geldi. 2030’a kadar
Stirdiiriilebilir Kalkinma igin 17 kalkinma amaci ve 169 hedef belirlendi. Planin amaci;
insanlarin yasamini iyilestirmek, yoksullugu ortadan kaldirmak, herkes i¢in refahi
tesvik etmek, cevreyi korumak ve iklim degisikligine karsi miicadele etmek i¢in yeni

yollar bulmaktir (Biger, 2021: 12).

Iki ay sonra, Conference of Parties - COP 21 olarak da bilinen 2015 Paris iklim
Degisikligi Konferansi’nda Paris Antlagmasi imzalandi ve 190°dan fazla taraf
tarafindan onaylandi. Bu anlagma kiiresel nitelikte olup; iklim degisikligi ile ilgili
kayip ve hasarlarin azaltilmasi, ¢evrenin korunmasi i¢in iklim finansmani saglanmasi,
teknoloji mekanizmasi araciligiyla iklim teknolojisi gelistirilmesi, ormanlarin biitiinsel

ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in uyum yaklasimlar1 gibi alternatif politika
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yaklasimlarinin belirlenmesini igermektedir. 2017 yilinda Almanya’nin Bonn kentinde
COP 23 diizenlendi. 2017 BM Iklim Degisikligi Konferansi cevresel konular:
tartismak amaciyla uluslararasi bir toplant1 olarak diizenlenmistir. 2018 yilinda COP
24 BM Katowice iklim Degisikligi Konferansi Polonya’da gergeklestirilmistir. United
Nations Framework Convention on Climate Change - BM iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’nin (UNFCCC) 24. Konferansidir. 2019 yilinda COP 25 Ispanya’nin
Madrid kentinde diizenlendi. UNFCCC’nin 25. Konferansidir (UNFCCC, 2021).

COP 26’n1n 2020 yilinda yapilmasi planlaniyordu fakat tiim diinyay1 etkisi altina
alan koronaviriis sebebiyle 2021 yilina ertelenmistir. 2021 Kasim ayinda Iskogya’nin
Glasgow sehrinde diizenlenmesi planlanmaktadir. UNFCCC’nin 26. Konferansi olan
ve 197 iilkenin bir araya getirilerek yakin gegmise bakilarak neler basarildigi ve
nerelerde basarisiz olundugunun muhasebesi yapilmasi beklenmektedir. Sera
gazlarmin azaltimi, yenilenebilir enerji iretiminin arttirilmasi, kiiresel 1sinmayi
2°c’nin  oldukca altma indirmek ve miimkiinse 1,5°c ile sinirlandirilmasi
hedeflenmektedir. Tklim degisikligi miicadele edebilmeleri igin yoksul iilkelere maddi

yardim yapmak da hedeflerin arasinda yer almaktadir (UNFCCC, 2021).

1.2. KURUMSAL SURDURULEBILIRLIiK VE UNSURLARI

Isletmelerin faaliyetleri dogrultusunda kendi hissedarlar1 disinda kalan hukuki,
ekonomik, sosyal, teknolojik cevresi, tedarikgiler, rakipler ve tiiketicileri de
etkilemektedirler. Isletmelerin topluma kars: sorumluluklarmin da olmasi kurumsal

stirdiiriilebilirligin varolus sebebidir.

Kurumsal siirdiiriilebilirlik; siirdiiriilebilir kalkinmanin isletme agisindan ele
alinmasi, isletme faaliyetlerinin dig c¢evreye yonelik olumlu olumsuz ekonomik
etkilerini iyilestirmeyi ve dengede tutmay1 hedefleyen bir anlayis bigimidir.Yeni ve
gelisen bir kurumsal yonetim modeli olarak goriliir. Kurumsal siirdiirtilebilirlik
geleneksel biiyiime ve kar maksimizasyonu modeline bir alternatif olarak bilingli
olarak kullanilmaktadir. Kurumsal biiylimenin ve karliligin 6nemli oldugunu kabul
eder. Isletmenin cevresel koruma, ekonomik kalkinma, sosyal adalet ve esitsizlik ile
ilgili toplumsal hedefleri takip etmesi gerektigini savunan bir modeldir.

Siirdiiriilebilirlik ile kurumsal yonetim arasindaki bag cesitli kavramlar ile
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kurulmaktadir. Bunlar; siirdiiriilebilir kalkinma, kurumsal sosyal sorumluluk, paydas

teorisi, kurumsal hesap verebilirliktir (Wilson, 2003).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavramindan yukaridaki alt bagliklarda bahsedilmistir.

1.2.1. Kurumsal Sosyal Sorumluluk

Genel olarak sorumluluk kavrami; kisinin kendi davraniglarini veya kendi yetki
alanina giren herhangi bir olayin sonuglarii {istlenmesi, mesuliyet anlamina

gelmektedir (TDK, 2021).

Kurumsal sosyal sorumluluk kavrami ise is diinyasinin toplumdaki roliiyle
ilgilenir. Temel diislincesi, sirket yoneticilerinin yalnizca hissedarlarin ve kendi
¢ikarlart dogrultusunda hareket etmeyip, toplumun ihtiyaglarin1 da dikkate alarak etik
bir ylikiimliiliige sahip olmalaridir (Wilson, 2003).

Isletmelerin amaci sadece kar elde etmek olmamalidir. Isletmenin kurum ici ve
kurum dis1 taraflarina kars1 sosyal sorumluluklarini yerine getirmelidirler. Isletme
taraflarin1  siniflandirdigimizda kurum i¢i paydaslar; yoneticiler, hissedarlar ve
calisanlardir. Kurum dis1 paydaslar ise miisteriler, rakipler, tedarikgiler, toplum,
hiikiimet ve cevredir. Isletmelerin paydaslarma olan sorumluluklart asagidaki sekilde

aciklanabilir (Aktan ve Borii, 2007: 17)

e Yoneticilere Karst Sorumluluklar: Motivasyon artis1 saglayacak politikalar,

trendlere uygun hareket etme, onur ve gurur duyma vb. davranislar.

e Hissedarlara Karsi Sorumluluklar: Isletme ile ilgili bilgilerin acikca

paylasilmasi, hissedarlarina karsi karli olmak ve isletme degerinin arttirilmasi
vb.

e (Calisanlara Kars1 Sorumluluklar: Giivenli ¢alisma ortami yaratmak, daha 1yi

calisma kosullar1 saglamak, firsat esitligini yaratmak vb.

e Miisterilere Karsi Sorumluluklar: Dogru fiyat, kaliteli iiriin, satin alma
stirecindeki dogru bilgi temini, miisteri sikdyetlerinin dikkate alinmasi ve
¢ozlim yollart saglamak vb.

e Rakiplere Karsi Sorumluluklar: Adil rekabet saglamak, diiriist reklam yapmak
vb.
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e Tedarikcilere Karsi Sorumluluklar: Fiyatlandirma ve 6deme kosullarinda

diiriistliik vb.

e Topluma Karsi Sorumluluklar: insan haklarmin korunmast, siirdiiriilebilirlige

katki, egitim, saglik gibi alanlara yatirim vb.

e Hiikiimete Karsi Sorumluluklar: Yolsuzluga karsi gelmek, yasalara bagl

kalmak, istthdam saglamak vb.

e Cevreye Karsi Sorumluluklar: Cevre kirliliginin azaltilmasi, bitki ve

hayvanlarin korunmasi, temiz liretim siire¢lerini saglamak, enerji tasarrufu

yapmak, geri doniisiimii desteklemek vb.

Archie B. Carroll, kurumsal sosyal sorumlulugun temelinde dort sorumluluk
tiri oldugunu savunmus ve en fazla kabul goérmiis ¢erceveyi olusturmustur. Bu
cergeve “Carroll’in KSS Piramidi” olarak bilinmektedir. Bu piramit yazar tarafindan

1991 yilinda olusturulmustur (Carroll, 1991).

Sekil 2: Kurumsal Sosyal Sorumluluk Piramidi
Kaynak: (Carroll, 1991).

Isletmelerin etik sekilde faaliyet gdstermesi beklenmektedir. Isletmelerin dogru,
adil olam1 yapacagina ve etkilesimde bulundugu tiim paydaslara zarar gelmesini
onlemek ve en aza indirecegine dair beklenti ve yiikiimliiliikler oldugu anlamina gelir.

Isletmelerin iyi bir kurumsal vatandas olmasi, topluluklara finansal, fiziksel ve insan
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kaynaklarma katkida bulunmasi beklenir. Kisacasi piramit, is diinyasinin toplumda
olmasi gereken ve beklenilen rollerini yansitan bir tarzda insa edilmistir (Carroll,

1991).

Kurumsal sosyal sorumluluk konusunu 6nemseyen isletmeler ayni zamanda

onemli kazanimlar da elde etmektedir. Bu kazanimlar (Aktan ve Borii, 2007: 16):

. Sirketlerin marka degerleri ve dolayisiyla piyasa degerleri artiyor,

o Daha nitelikli personeli etkilemek, motive etme ve tutma imkani1 dogar,
. Kurumsal 6grenme ve yaraticilik yetenegi artar,

o Potansiyel yatirimcilara ulasarak, gerek hisse degerleri artar, ya da

bor¢lanma maliyetleri diiser,

o Yeni pazarlara girebilir ve miisteri sadakati elde edebilir,

. Verimlilik ve kalite artar,

. Kamuoyunun ve kural koyucularin isletmenin fikirlerine 6nem vermesi
saglanabilir.

1.2.2. Paydaslar Teorisi

Paydaslar Teorisi ilk olarak R. Edward Freeman tarafindan 1984 yilinda
“Stratejik Yonetim: Bir Paydas Yaklasimi” kitabinda yer almistir. Paydas teorisinin
temel dayanag dis taraflar ile iliskilerin ne kadar giiclii olursa kurumsal is hedeflerine
ulasmak da o denli kolay olacaktir. Paydaslarla giiclii iligkiler, gliven, saygi ve
isbirligine dayalidir. Paydas teorisinin amaci, sirketlerin rekabet avantaj1 gelistirmek
icin dis gruplarla iligkilerini giiclendirmeye yardimci olmaktir. Bu dis gruplar;
miisteriler, tedarikciler, sivil toplum kuruluslari, tiiketiciler, devlet vb. gruplardir.
Paydas teorisinin kurumsal siirdiiriilebilirlige katkisi, Oncelikle siirdiirtilebilir
kalkinma i¢in ¢alismasi gerektigine dair ticari arglimanlarin eklenmesidir. Calismanin
sirketin kendi ekonomik ¢ikarina oldugunu ve bdyle yaparak paydaslarla olan iligkisini
giiclendirecegine ve sirketin is hedeflerine ulagmasina yardimci olacagini 6ne

siirmektedir (Wilson, 2003).
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1.2.3. Kurumsal Hesap Verebilirlik

Kurumsal siirdiiriilebilirligin altinda yatan son kavram, kurumsal hesap

verebilirliktir.

Hesap verebilirlik kavraminin temel anlami herhangi bir kurum veya kurulustaki
yoneticilerin kurumla bagi olan kisilere yetki ve sorumluluk gibi konularda cevap
verebilme yetenegi olarak tanimlanir. Hesap verebilirlik, firma faaliyetlerinin
raporlanmast ve ¢evresel performansin dogru oOlclilmesi ile gerceklesir. Bu yiizden
raporlarin anlagilabilir, dogru, karsilastirilabilir ve kullanicilarla iliskili olmasi
gerekmektedir. Hesap verebilirligin ayn1 zamanda denetimin de temel ilkelerinden biri

oldugu agiktir (Aras, 2007: 3).

Kurumsal hesap verebilirlik, kurumsal yonetim ile hissedarlar arasindaki iligkiyi
giivende tutar. Sirketler i¢in sadece i¢ paydaslar ile degil dis paydas gruplar ile de bu

sozlesmeye dayali diizenlemeler hesap verebilirlik ile miimkiindiir (Wilson, 2003).

1.3. SURDURULEBILIRLIK RAPORLAMASI

Siirdiiriilebilirlik Raporlamasi, siirdiiriilebilir gelismeyi ve siirdiiriilebilir
kalkinmayr amaglayan, kurumsal performansin 6l¢iimii i¢in gozlem ve agiklama
yapan, i¢ ve dis paydaslar ve toplumun tiim kesimleri i¢in sorumlu olma prensibi ile

faaliyet gostermeyi ilke edinen bir uygulamadir (Giildogan, 2021).

Siirdiiriilebilirlik raporlamasinmn alt dallarindan biri olan “Uglii Sorumluluk
Raporlamas1” isletmelerin sosyal, ¢evresel ve ekonomik etkilerinin yer aldigi bir
raporlamadir. Triple Bottom Line olarak bilinen bu kavram ilk kez John Elkington
tarafindan 1997 yilinda kullanilmistir. 1990’11 yillarin sonlarindan baglayarak 2000°1i
yillarda kullanim1 giderek artmustir. Uglii Sorumluluk Raporlamasinin benimsedigi iig
ilkesi vardir. Bunlar; Insan (People), Evren (Planet) ve Kar (Profit)’dir. Bu rapor
kurumlarin basarisini sosyal, cevresel ve ekonomik verilere dayandirmaktadir

(Yalginkaya, Durmaz ve Adiller, 2011: 3329).

Siirdiiriilebilirlik raporlarin1 geleneksel raporlardan ayiran temel unsur raporda
sadece ekonomik gostergelerin yer almamasidir. Ekonomik, c¢evresel ve sosyal

performans gdstergelerin {iclii bir sekilde yer almasi isletmelerin siirdiirtilebilirlik
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diizeylerini takip etmesini ve rakiplerine karsi rekabet avantaji saglamalarina olanak
Verir.
Siirdiiriilebilirlik raporlamasinin igletmelere sagladigi en 6nemli faydalar su

sekilde siralanabilir (Herzig ve Schaltegger, 2006):

. Sadece ekonomik faaliyetlerin degil, ¢evresel ve sosyal faaliyetlerinde
belirlenmesi,

. Kurumsal itibar ve marka degerindeki artis,

. Genel performans gostergelerine raporda yer vererek, rakiplerle

karsilastirilmasi ve iistiin rekabet avantaji saglamak,
. Sirket icinde seffaflig1 ve hesap verebilirligi arttirmak,
o Sirket i¢i bilgi ve kontrolii saglayarak calisanlarin motivasyonunu

olusturmak, desteklemek ve arttirmak.

Calismanin bu bolimiinde siirdiiriilebilir raporlamada en ¢ok kullanilan ve en
onemli raporlardan biri olan Global Reporting Initiative (GRI) ele alinacak ve diger

onemli raporlama standartlarindan bahsedilecektir.

1.3.1. Global Reporting Initiative (GRI)

Tim diinyada birgok sektorde kullanilan GRI raporlama standartlar
stirdiiriilebilirlik raporlarimin seffaf olarak igerik ve niteliklerinin belirleyen en
kapsamli raporlama standartlaridir ve Kiiresel Raporlama Girigsimi olarak da
bilinmektedir. GRI, Exxon Valdez petrol sizintisinin ¢evreye verdigi zarar ile halkin
tepkisini takiben 1997 yilinda Boston’da BM Cevre Programi’min katilimiyla
kurulmugtur. Amaci sirketlerin sosyal, ekonomik ve yonetisim konularin1 ¢evresel
davranig ilkelerine bagli kalarak hesap verebilirlik mekanizmasini olusturmaktir.
Kiiresel Raporlama Girisimi uygulamasi seneler boyunca gelismis ve yeni stirtimleri
ortaya ¢cikmistir. Kiiresel Raporlama Girigimi’nin tarihsel slireci ve 6nemli gelismeleri

asagidaki sekilde gosterilmistir.
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Sekil 3: Kiiresel Raporlama Girisiminin Tarihsel Siireci
Kaynak: (GRI, Global Reporting Initiative, 2021).
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Ik olarak 2000 yilinda GRI G1 rehberi, siirdiiriilebilirlik raporlamasi igin
yayimlanan ilk kilavuzdur. GRI Standartlarinin kullanimi i¢in gerekli raporlama
ilkelerini  icermektedir. Bu raporlama ilkeleri; kesinlik, esitlik, netlik,
karsilastirilabilirlik, eksiksizlik, giincellik, dogrulanabilirlik ve stirdiriilebilirliktir.
GRI G2, kuruluslarin raporlama uygulamalari ve faaliyetleri, yonetisimi, politikalar
gibi diger kurumsal ayrintilar hakkinda bilgi saglamak ic¢in kullanilan agiklamalar
igerir. Kuruluslarin profili hakkinda fikir vermeyi ve bu profil kimligini anlamak icin
bir referans olusturmayr amaglar. Kisacasi, raporlamay1 yapan kurulus hakkinda
aciklamalar biitiiniidiir. GRI G3, 6ncelikli konularin nasil belirlenecegi konusunda
adim adim rehberlik saglamaktadir. G3 ayrica kurulusun 6ncelikli konularinin listesini
ve her bir konuyu nasil yonettigi hakkindaki bilgileri raporlamak icin kullandig
aciklamalar1 da icermektedir (GRI, Global Reporting Initiative, 2021).

Oncelikli konular1 belirleme siireci toplam 4 adimda gergeklesecegi
anlatilmistir. Kurulus ilk ti¢ adimda etkilerini siirekli olarak belirlemeli ve
degerlendirmelidir. Bunu gerceklestirirken paydaglar ve uzmanlar ile gilinliik
faaliyetlerini dikkate almalidir. Ilk ii¢ adim siirdiiriilebilirlik raporlama siirecinden
bagimsiz olarak ylriitiliir. Dordiincii ve son adimda raporlama i¢in en Onemli
etkilerini Onceliklendirmeli ve konularmi belirlemelidir. Son olarak raporlama
gerceklestirilir (GRI, 2021).

GRI Siirdiiriilebilirlik Raporlama Kilavuzu G4, etkili bir siirdiiriilebilirlik
raporlamasi i¢in en iyi ve giincel rehberlik icin gelistirilmistir. Dordiincii glincelleme
olan G4’lin amaci; raporlayicilarin anlamli ve isletmenin siirdiiriilebilirlikle 1lgili en
kritik konular1 hakkinda onemli bilgiler igeren raporlar hazirlamalarima yardimci

olmak ve bu raporlart siirekli uygulanir hale getirmektir (GRI, 2013).

Kilavuz diinya genelinde yiizlerce rapor kullanicisi icin kiigiik biiylik biitiin

kuruluslara uygun olacak sekilde tasarlanmaistir.

GRI siirdiirtilebilirlik raporlama kilavuzlar iki béliim halinde sunulmaktadir.
Biri raporlama ilkeleri ve standart bildirimler digeri uygulama el kitab1 seklindedir.
Kilavuzlar kategori olarak tice ayrilmaktadir. Bunlar ekonomik, ¢evresel ve sosyal
kategoridir. Hepsinin kendi i¢inde belirli unsurlar1 bulunmaktadir. Sosyal kategorinin
dort alt kategorisi daha bulunmaktadir. Bu alt kategoriler; isgiicii uygulamalar1 ve

insana yaragir is, insan haklari, toplum ve iiriin sorumlulugudur (GRI, 2013).
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Kilavuzda ayni zamanda belirli raporlama ilkeleri belirlenmistir. Raporlama
ilkeleri siirdiiriilebilirlik raporlamasinda seffaflik elde edilmesi i¢in temel Oneme
sahiptir ayn1 zamanda biitiin kuruluslar tarafindan uygulanmasi beklenmektedir.
Raporlama ilkeleri iki gruba ayrilmistir ve asagidaki tabloda gosterilmistir:

Tablo 3: GRI G4 Raporlama Ilkeleri

Tlkeler Amaglari

Rapor Iceriginin v' Paydas Kapsayiciligi Kurulugun faaliyetlerini, etkilerini ve
Belirlenmesine v Siirdiiriilebilirlik Baglami paydaslarmin =~ temel  beklenti  ve
[liskin Ilkeler v Oneeliklendirme fnen.fﬁat.lerlm g0z ?nune algrak raporun
o iceriginin ne olacagnin belirlenmesinde

v Eksiksizlik uygulanacak siireci tarif etmektedir.
Rapor v" Denge Diizgiin bir sekilde sunulmasi da dahil
Niteliginin v Karsilastirilabilirlik olmak iizere siirdiiriilebilirlik raporunda
Belirlenmesine v' Dogruluk kaliteli bilgilerin saglanmasina yonelik
[liskin Tlkeler v Zamansal Tutarlilik tercihlere yon gosterir. Bilginin kalitesi,
v' Netlik paydaslarin performans hakkinda saglam
v Giivenilirlik ve makul degerlendirmeler

yapabilmelerini ve wuygun Onlemleri
alabilmelerini  saglamak bakimindan
onemlidir.

Kaynak: (GRI, 2013).

2016 GRI Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlarinin yaymlanmasi ile G4’den
GRI Standartlarina gecis donemi baslamistir. GRI onayl siirdiiriilebilirlik raporunu
yayinlamak isteyen isletmeler raporlarint G4 kilavuzuna gore degil GRI Raporlama

Standartlarina gére hazirlamaya baglamiglardir (GRI, 2013).

GRI Standartlan siirdiiriilebilir kalkinmaya katki saglamak amaciyla bir dizi
setlerden olugmaktadir. Tiim diinyada kullanilan giiclii ve giivenilir bir referanstir.
Tiim organizasyon setleri i¢in temel nitelikte olan GRI 101: Foundation (Temel) ile

raporlama gergeklestirilebilir (SEMTRIO, 2021).

GRI 100 setleri Evrensel Standartlar1 kapsar. GRI 101 Temel Standartlar, GRI
102 Genel Agiklamalar Standardi, GRI 103 Yonetim Yaklasimi Standardidir. GRI 200
setleri Ekonomik Standartlari, GRI 300 setleri Cevresel Standartlar1 ve GRI 400 setleri
Sosyal Standartlar1 kapsamaktadir (GRI, Global Reporting Initiative, 2021).

GRI disinda kalan ve isletmeler tarafindan kullanilan raporlama yontemleri ve

uygulamalari asagidaki boliimde ele alinmistir.
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1.3.2. Diger Siirdiiriilebilirlik Raporlama Uygulamalari

Calismanin bu boliimiinde GRI diginda kullanilan siirdiiriilebilirlik raporlama

uygulamalarindan bahsedilecektir. Bunlar baslica;

v AA1000PS Hesap Verebilirlik Prensipleri Standard: (Accountability
Principles Standard): AA1000 Accountability ilkeleri ilk kez 1999 yilinda ortaya
cikmistir ve o yildan itibaren siirekli geliserek devam etmistir. AA1000 Serisi
Standartlar1 bazi ilkelere dayanmaktadir. Bunlar; kapsayicilik yani isletmelerin
kendileri i¢in Onemli olacak karalarda s6z sahibi olmast gerekmektedir.
Onceliklendirme, karar vericiler 6nemli olan siirdiiriilebilirlik konularini belirlemeli
ve bunlar hakkinda net olmalidirlar. Duyarlilik, kuruluslar 6ncelikli siirdiirtilebilirlik
konulart ve bunlarin etkileri konusunda seffaf davranmalidirlar. Etki, isletmeler
eylemlerinin ekosistemi nasil etkiledigini izlemeli, dlgmeli ve bunlardan sorumlu
olmalidirlar (AccountAbility, 2021).

AAI1000AP 2018 yilinda, uzun vadeli performansi iyilestirme hedefiyle,
stirdiiriilebilirlik zorluklarini belirleme, Onceliklendirme ve bunlara yanit verme
stirecinde isletmelere rehberlik etmek amaciyla, uluslararasi kabul gormiis ilkelere
dayal1 bir gergeve olarak gelistirilmistir (AccountAbility, 2021).

v BM Kiiresel Ilkeler Sozlesmesi (UN Global Compact — UNGC): 2000
yilinda c¢alismaya baslayan UN Global Compact, diinyamiz i¢in fayda saglayan
stirdiiriilebilir ve kapsayici bir kiiresel ekonomi yaratmak i¢in kurumlarin is birligi ile
harekete gegmeyi tesvik etmektedir (UNGC, 2021).

UN Global Compact’in 10 Ilkesinin ilk iki ilkesi insan haklar1, ikinci, iigiincii,
dordiincii, besinci ve altinci ilkesi ¢aligsma standartlari, yedinci, sekizinci ve dokuzuncu
ilkesi ¢evre ve sonuncu ilkesi yolsuzlukla miicadele alanlarinda is diinyasinin temel
sorumluluklarin1 ele almaktadir. Bu 10 llkeyi stratejilerine politikalarina ve
prosediirlerine dahil eden sirketler sadece insanlar ve gezegen ig¢in temel
sorumluluklarin1 korur ve uzun vadeli basari icin zemin hazirlarlar. Ilkeler konuyla
ilgili evrensel olarak kabul edilmis BM bildirgelerine dayanir. 10 Ilkenin temel aldig
bildirgeler; insan Haklar1 Evrensel Beyannamesi, Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO)
Calisma Yasaminda Temel Ilkeler ve Haklar Bildirgesi, BM Rio Cevre ve Kalkinma
Bildirgesi, BM Yolsuzlukla Miicadele S6zlesmesidir (UNGC, 2021).
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Kiiresel Sozlesmenin on ilkesi su sekilde belirlenmistir:

Ilke 1: Is diinyasi, ilan edilmis insan haklarin1 desteklemeli ve haklara saygi
duymalidir.

Ilke 2: Is diinyas1, insan haklar1 ihlallerinin sug ortag olmamalidir.

flke 3: Is diinyasi, calisanlarin sendikalasma ve toplu miizakere 6zgiirliigiinii
desteklemeli.

Ilke 4: Zorla ve zorunlu isci ¢alistirma uygulamasina son verilmeli.

Ilke 5: Her tiirlii cocuk isci ¢alistirilmasina son verilmeli.

flke 6: Ise alim ve ise yerlestirmede ayrimciliga son verilmeli.

flke 7: s diinyasi, ¢evre sorunlarina kars1 ihtiyati yaklasimlar1 desteklemeli.

Ilke 8: Cevresel sorumlulugu arttiracak her tiirlii faaliyete ve olusuma destek
vermeli.

flke 9: Cevre dostu teknolojilerin gelismesini ve yayginlasmasini desteklemeli.

flke 10: Is diinyasu, riisvet ve harag dahil her tiirlii yolsuzlukla savasmali.

v OECD Cok Uluslu Isletmeler Rehberi (OECD MNE Guidelines): Bu
raporlama rehberi, cok uluslu isletmeler i¢in hiikiimetler tarafindan desteklenen, diinya
genelindeki igletme faaliyetlerinde “sorumlu is” prensibine tesvik etmeye c¢alisan
oneriler biitiintidiir. Hiikiimetler isletmelere nasil sorumlu hareket edeceklerine iligskin
beklentilerini bu yonerge aracilifiyla yansitmaktadirlar. Rehberi benimseyen
hiikiimetlerin ortak amact; ¢ok uluslu isletmelerin ekonomik, ¢evresel ve sosyal
gelismeye yapacaklar1t olumlu katkilar1 arttirmasina tesvik etmek ve isletme
faaliyetlerinden dogacak sorunlar1 en aza indirmektir. Rehber temelinde iki boliimden
olusmaktadir. Tk boliimde kavramlar ve esaslar, genel politikalar, kamuyu aydinlatma,
insan haklari, isttihdam ve sanayi iliskileri, ¢evre, riisvet ile miicadele, tiiketici
menfaatleri, bilim ve teknoloji, rekabet ve vergilendirme esaslar1 hakkinda agiklamalar
anlatilmistir. Ikinci boliimde raporlama i¢in uygulama kilavuzu ve agiklamalar yer
almaktadir (T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanligi, 2021).

v IFC Performans Standartlari: IFC miisterilerinin ¢evresel ve sosyal
risklerini yonetme sorumluluklarini tanimlar. 1 Ocak 2012°den itibaren tiim yatirim ve
danmismanlik misterileri i¢in gegerlidir. Toplamda sekiz adet sosyal ve cevresel
performans standartlari belirlenmistir. Bu standartlar (IFC, 2021):

Standart 1: Risklerin ve Etkilerin Degerlendirilmesi ve Yonetimi
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Standart 2: Calisma ve Calisma Kosullari

Standart 3: Kaynak Verimliligi ve Kirliligi Onleme

Standart 4: Toplum Sagligi, Emniyeti ve Glivenligi

Standart 5: Arazi Edinimi ve Yeniden Yerlesim

Standart 6: Biyogesitliligin Korunmast ve Dogal Kaynaklarin Siirdiiriilebilir
Y 6netimi

Standart 7: Yerli Insanlar

Standart 8: Kiiltiirel Miras

v Karbon Saydamlik Projesi (Carbon Disclosure Project — CDP): Bu
raporlamanin odak alanlar1 iklim degisikligi, su kullanimi ve ormanlara verilen
zararlardir. Yatirimceilarin, sirketlerin, sehirlerin ve hiikiimetlerin ¢evresel etkilerini
Olcerek ve buna gore hareket ederek gergekten siirdiiriilebilir ekonomi olusturmay1
hedeflemektedir. Ayn1 zamanda kar amaci gitmeyen bir yardim kurulusudur.
Vizyonu, uzun vadede insanlar ve gezegen i¢in ¢alisan bir ekonomidir. CDP’nin var
olmasi, 21.ylizyilda kiiresel ticaretin basarist i¢in ¢ok Onemlidir. Diinyanin her
yerindeki sirketlerin sera gazi emisyonlarini 6lgmeye, yonetmeye, yayinlamaya ve
akabinde azaltmaya ikna etmeye yardimei olmaktadir (CDP, 2021).

v Entegre Raporlama ( Integrated Reporting - IR): IIRC tarafindan
yaymnlanmis bir rapordur. I[IRC Entegre Raporlamayr su sekilde tanimlamaktadir:
“Entegre rapor bir kurulusun stratejisinin, kurumsal yonetiminin, performansinin ve
beklentilerinin kurulusun dis ¢evresi baglaminda kisa, orta ve uzun vadede deger
yaratmay1 nasil saglayacaginin kisa ve 6z bir sekilde bildirilmesidir”. Tiirkiye’de ilk
entegre rapor 2015 yilinda kar amaci giitmeyen Argiiden Yonetisim Akademisi
tarafindan hazirlanmistir. Ayn1 zamanda 2016 yilinda Tiirkiye Sinai ve Kalkinma
Bankasi finans sektoriinde ilk entegre rapor hazirlayan Tiirk bankas1 olmustur. Entegre
raporlama siireci hem uzun hem de zorludur. Raporda paydaslara sunulan bilgiler ve
bu bilgilerin diizeni ile ilgili belli bagh kurallar bulunmaktadir (Cibir ve Yildiz, 2020:
375).

Entegre raporlama gergevesi “Kilavuz ilkeleri ve Igerik Ogeleri” olmak iizere iKi
icerikten olugmaktadir. Kilavuz ilkeleri entegre rapor hazirlanirken dikkat edilmesi

gereken hususlarin belirtildigi yol gostericilerdir. Ilkeler 7 ana basliktan olugmaktadur.
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Bu ilkeler entegre rapor igerigini ve bu iceriklerin nasil sunulmasi gerektiginin

rehberidir. Rehberde belirtilen ilkeler (Cibir ve Yildiz, 2020: 377):

flke 1: Stratejik odak ve gelecege yonelim

Ilke 2: Bilgiler arasi baglant:

Ilke 3: Paydaslarla iliskiler

[lke 4: Onemlilik

flke 5: Kisa ve 6z olma

Ilke 6: Giivenilirlik ve eksiksizlik

[lke 7: Tutarhilik ve karsilastirilabilirlik

Icerik Ogeleri entegre raporda bulunmasi gereken bilgileri ekleme konusunda
bir yol gosterici olarak genel bir ¢ergevedir. Cerceve icerik 0geleri 8 ana baglik ile
aciklamalarda bulunmustur. Bu igerik dgeleri:

1.Kurumsal genel gériiniim ve dis cevre

2.Kurumsal yonetim

3.Is modeli

4.Riskler ve firsatlar

5.Strateji ve kaynak aktarimi

6.Performans

7.Genel goriiniis

8.Hazirlik ve sunum temeli

Isletmenin var olabilmesi ve faaliyetlerini gerceklestirebilmesinin yap1 tasi
sermaye Ogeleridir. Gergeklestirdigi faaliyet basarist bu sermaye ogelerine baghdir.
Entegre raporlama c¢ergevesinde de 6 ana bashik altinda sermaye ogeleri
bulunmaktadir. Bunlar;

1.Finansal sermaye, belirli 6zelliklere sahip fon havuzudur.

2.Uretilmis sermaye, bir isletmenin faaliyet konusunu olusturan mal veya
hizmetin tliretilmesinde kullanilan fiziki varliklardir.

3.Fikri sermaye, isletmenin markasi ve itibar1 i¢in kritik dneme sahip olan maddi
olmayan duran varliklar1 kapsamaktadir.

4 Insan sermayesi, isletmede ¢alisan ve kurulus tarafindan emegin kiralandig

sermayedir.
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5.Sosyal ve iligkisel sermaye, isletme paydaslariyla elde edilmis kaynaklarin
sermayesidir.

6.Dogal sermaye, isletme varliginin devam ettirilebilmesi i¢in yenilenebilir ve
yenilemez dogal kaynaklar1 kapsayan sermayedir.

v ISO 26000 Sosyal Sorumluluk Rehberi Standard:i (International
Organization for Standardization 26000 Social Responsibility): Standart 2010 yilinda,
diinya c¢apinda bir¢ok farkli paydas arasinda bes yillik miizakereler sonrasinda
baglatildi. Diinyanin dort bir yanindan hiikiimetler, sivil toplum kuruluslari, endiistri
ve tliketici kurumlart, ig¢i kuruluslarindan temsilciler gelistirilmesinde yer almistir. Bu
durum uluslararasi bir fikir birligini temsil ettigi anlamina gelmektedir. Topluma ve
cevreye sayginin kritik bir basar1 faktorii oldugunu kabul ederek isletmelere rehberlik
saglamaktadir. Diger 1iyi bilinen ISO standartlarindan farkli  olarak
sertifikalandirilamaz. Sosyal sorumlulugun ne oldugunu netlestirmeye, isletmelerin
ilkelerini etkili eylemlere doniistiirmeye ve kiiresel olarak sosyal sorumluluk ile ilgili
en 1yl uygulamalari saglamaya yardimci olur. Faaliyetleri, biiyiikliikleri ve
konumlarindan bagimsiz olarak her tiirlii organizasyona hitap etmektedir. 2010 yilinda
gelistirilen bu standart asagidaki konularda kuruluslara rehberlik saglar (1SO,
International Organization for Standardization, 2021):

- Sosyal sorumluluga iliskin kavram, terim ve tanimlar

- Sosyal sorumlulugun arka plani, egilimleri ve 6zellikleri

- Sosyal sorumluluga iliskin ilke ve uygulamalar, sosyal sorumlulugun
temel konulari

- Sosyal agidan sorumlu davranis kurulus genelinde politika ve uygulama
ile etki alanlarina entegre etmek, uygulamak ve tesvik etmek

- Paydaslar belirlemek ve onlarla iliski kurmak

- Taahhiitlerin, performansin ve sosyal sorumlulukla ilgili diger bilgilerin
iletilmesi.

v SA48000 Uluslararast Sosyal Sorumluluk Standardi: Diinyanin 6nde
gelen sertifika programidir. 1997 yilinda Uluslararasi Sosyal Sorumluluk Kurulusu —
Social Accountability International (SAI) tarafindan ilk giivenilir sosyal sorumluluk
standartlar1 olarak olusturulmustur. 20 yili askin bir siiredir sektére Onciiliik

etmektedir. Herhangi bir sektdrdeki ve herhangi bir iilkedeki her tiirlii kurulusa,
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calisanlar i¢in adil insana yakisir bir sekilde is yapmalar1 igin bir c¢ergeve

saglamaktadir. SA8000 Standardi, insan Haklar1 Evrensel Beyannamesi, International

Labour Organization (ILO) so6zlesmeleri ve ulusal yasalar dahil olmak tizere

uluslararast kabul gormiis insana yakisir is standartlarina dayanmaktadir. Bu

standartlarin unsurlart (Social Accountability International, 2021):

Cocuk isciligi

Zorla ve zorunlu ¢alistirma

Saglik ve giivenlik

Orgiitlenme 6zgiirliigii ve toplu s6zlesme hakki
Ayrimeilik

Disiplin uygulamalari

Calisma saatleri

Ucret

Y Onetim sistemi

Yonetim sistemleri, ¢alisan katili, stirekli iyilestirme kiiltiirii sadece daha iyi

calisma kosullar1 ve c¢alisan refahi saglamaz. Uretkenlik, paydas iliskileri, pazar

erisimi iginde fayda saglamaktadir. SA8000 Standardinin igverenler, ¢alisanlar ve

perakendeciler i¢in sagladigi faydalar asagidaki sirasiyla belirtilmistir (Social

Accountability International, 2021).

SA8000 Standardinin igverenler i¢in sagladigi faydalar asagida belirtilmistir:

Calisanlar, miisteriler ve dis paydaslarla daha iyi iliskiler,
Iyilestirilmis kalite ve iiretkenlik,
Arttirilmig tedarik zinciri kontrolii,

Gelismis itibar, kiiresel alicilara hitap giicii ve statii.

SA8000 Standardinin ¢aliganlara sagladig: faydalar agagidaki gibidir:

hakka.

Gtivenli igyeri ve saglikli calisma kosullar
Yeterli ticret politikas1
Orgiitlenme haklari

Yonetimle daha iyi iligkiler ve isyerinde karar vermede daha fazla s6z

SA8000 Standardinin marka ve perakendeciler i¢in faydalar1 su sekilde

siralanabilir:
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- Kapsamli sosyal uygunluk programi imkani,

- Kalite gilivencesi i¢in tiglincii taraf gézetimi,

- Sosyal uygunluk programinin tedarik¢i sahipligi,

- Kapasite gelistirme ve diger sosyal programlar i¢in daha fazla kaynak

imkamdir.

1.4. CEVRE KAVRAMI

Hayatimizin devamliligi agisindan biz insanlarin ¢evre ile bagi oldukca
onemlidir. Bir¢ok bilim dalinin ¢evre ile bagi vardir ve bu bag ile ¢cevre kavramina

farkli acilardan bakmaktadir bu yilizden bir¢ok tanim1 bulunmaktadir. Bunlar:

TDK ’ya gore ¢evre kavrami, “kisinin i¢inde bulundugu toplumu olusturan
ortam” olarak tanimlanmistir. Toplum bilimi agisindan cevre kavrami, “ hayatin
gelismesinde etkili olan dogal, toplumsal, kiiltiirel dis faktorlerin biitlinliigii” olarak

tanimlanmstir (TDK, 2021).

2872 sayil1 Cevre Kanunu’na gore ¢evre kavrami “canlilarin yagamlari boyunca
iligkilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli olarak etkilesim i¢inde bulunduklari biyolojik,

fiziksel, sosyal, ekonomik ve kiiltiirel ortami1” seklinde tanimlanmaktadir.

Can’a gore ¢evre kavrami iki baglik altinda incelenmelidir; dogal ve yapay cevre.
Dogal cevre, dogalligint korumakta olan heniiz insan elinin degmedigi ve dogal giiciin
halen etkisini siirdiirdiigli ortama denir. Yapay ¢evre, dogal ¢evrenin bir parcasidir.
Yapay ¢evre dogal cevrenin bozulan kismini ifade etmektedir. Insanin yasam igin
degisiklik yaptigt ve dogal dengenin bozulmaya basladigi c¢evre olarak
tanimlanmaktadir (Can, 1998: 3-4).

1.5. CEVRE SORUNLARI

21.ylizyilin baslarindan beri artan niifus, gelisen endiistri ve dogal kaynaklari
tehdit eden kirlenmeler ¢evre sorununu en énemeli konulardan biri haline getirmistir.
Ulkelerin ve insanlarin gelecegini etkileyen bu &nemli sorun kisilerin giinliik
yasantilarinda da gordiikleri ve bildikleri bir anlayis olmustur. Bu anlayis ¢evreyi

koruma ve ¢evre sorunlarini giderme c¢alismalarini yiiriitmek i¢in hareket olmustur.
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Bunun i¢in sorunlar1 bilmek, tanimak ve ¢dzmek icin bir yol izlenmelidir. Baslica

¢evre sorunlari kirlilik unsurlar1 béliimler halinde anlatilmigtir (Karacan, 2007: 341).

1.5.1. Hava Kirliligi

Yasamsal faaliyetleri siirdiirebilmek i¢in atmosferdeki gazlari solumaktayiz. Bu
gazlarin disinda, kirletici yabanci maddeleri de hava ile birlikte solumaktayiz. Bu
yabanci maddeler genellikle, araglardan, santrallerden, fabrikalardan, sigaralardan ve
insan ile iliskili diger kaynaklardan gelmektedir. Insanlar hem disarda hem igerde bu
hava kirleticilerine maruz kalmaktadirlar. Sadece insanlar degil bitkiler, hayvanlar,

binalar ve diger bir¢ok materyaller maruz kalmaktadirlar (Karacan, 2007: 345).

Hava kirliligi, atmosferdeki havada soludugumuz kikiirt dioksit (SO.),
partiikiiler madde (PM), ve nitrojen oksitleri (NOy) gibi kirleticilerin miktar olarak bazi
sebeplerden otlirii artarak ¢evredeki canli cansiz tiim varliklara zarar vermesi olarak

tamimlanabilir (Bitlisli, 2020: 2).
Hava kirliliginin baslica nedenleri genel olarak (Karacan, 2007: 346):

- Evsel Isinma: Hizli kentlesme ve artan niifus ile binalarin 1sinmast en
onemli neden haline gelmistir. Evsel 1sinma amaciyla komiir ve fuel oil emisyonlarinin
havaya karigmasi, yakitin yiiksek oranda kiikiirt ve kiil icermesi biiyiik oranda ¢evreye

zarar vermektedir.

- Endiistriyel Faaliyetler: kentsel yerlesim yerlerinin yanlis se¢ilmesi ve
atik gazlarin 6nemler alinmadan havaya birakilmasi sonucu meydana gelmektedir.
Hava kirliligine en c¢ok sebep olan endiistriyel kuruluslar; deri, ¢imento, kagit,
petrokimya, seker, demir-celik, boya, enerji, cam, rafineriler, giibre, tekstil ve seramik

olarak siralanabilir.

- Tagsitlar: Artan niifus artis1 sebebiyle otomotiv sanayisinin hizli gelisimi
motorlu tasitlarin hizla artmasima sebep olmustur. Ozellikle biiyiik kentlerin motorlu
tasit kullanimina bagli havaya verdigi zarar daha da artmistir. Tagitlardan birakilan
hidrokarbonlar (HC), azot oksitler (NOy) ve karbon monoksitler (CO-) ¢evreye biiyiik

Ol¢tide zarar vermektedir.
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Hava kirlilik sebeplerini dogal nedenler ve insanlar tarafindan gergeklestirilen
nedenler olarak da ayirabiliriz. Yukaridaki sebepler insanlar tarafindan gergeklestirilen
sebepler olarak gosterilebilir.

Dogal nedenler ise; orman yanginlari, volkan patlamalari, hortum ve toz
firtinalar1 6rnek olarak gosterilebilir.

IPCC (Hiikiimetler Arasi iklim Degisikligi Paneli)’ne gore 2030 yili igin
iklimsel tehlikelerin asagidakiler gibi olacagini 6ngérmektedir (Bitlisli, 2020: 3-4):

- Orman yanginlart,

- Tarimsal hasereler,

- Siddetli yagislar. Ani sel ve sehir sellerinde artis,

- Tarim, tarla kiiltiir, hayvancilik, tath su depolamasinin iizerindeki etkiler,

- Sitma ve malaria gibi hastaliklar1 tasiyan bdceklerin bulunduklar

bolgelerden ¢ikarak tiim diinyaya yayilmast,
- Sicak hava dalgalari,
- Tropikal firtinalarin sayis1 ve siddeti.

Hava Kkirliligi sadece insanlar1 degil bitkileri, hayvanlari, ormanlar1 ve hatta
cansiz varliklar bile etkilemektedir. Bu etkiler asagida agiklanmistir (Karacan, 2007:
348-351):

- Insan Saghgina Etkileri: Havadaki kirletici maddeler solunum
mekanizmasini etkiler ve bozar. Kronik bronsit, nefes darligi, akciger hastaliklar1 gibi
bircok hastaliga sebep olur. Diinya Saglik Teskilatt (WHO)’ na, diinya genelinde her

bes insandan biri hava kirliligi sebebiyle saglik sorunu yasamaktadir.

- Bitkiler, Ormanlar ve Hayvanlara Etkileri: hava kirliligini meydana
getiren bazi gazlar, bitkilerin fotosentezini yavaslatmaktadir. Bazi 6nemli tahil
tiriinlerini etkilemektedir. Agaglarin yapraklarindaki renk degisiklikleri bile hava
kirliliginin neden olmasi ile olusmaktadir. Kiikiirt dioksit (SO2) ile havanin karigimi
sonucunda meydana gelen asit yagmurlari ile 6zellikle genis orman alanlarini1 olumsuz
yonde etkilemektedir. Canlilarin yasam dengesini bozmakta ve bazen yasamlarinin

son bulmasina dahi sebep olmaktadir.
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- Binalara, Metallere Ve Esyalara Etkileri: Hava kirliligi binalarin tas ve
metal kisimlarina zarar vermektedir. Kiikiirt dioksitli hava, kire¢ taslarini, demir ve

benzeri metallerin tahribatina yol agmaktadir.

- Dogaya ve Iklime Etkileri: 1llerde meydana gelen hava kirliligi giines
1sinlart yansitir ve dagitir. Bu da yerlesim yerlerindeki meteorolojik farkliliklar:
meydana getirmektedir. Tiim diinyada en 6nemli hava kirliligi iki 6rnegi “sera etkisi”

ve “ ozon tabakasindaki bozulma” dir.

1.5.2. Su Kirliligi

Insanoglunun yasamini idame ettirebilmesi igin en temel sey sudur. Diinya’nin
dortte licliniin sularla kapli oldugu halde insanoglu sadece %]1’lik suya
erisebilmektedir. Yaklagik 1 milyar insan su kaynaklarma erisim konusunda sikinti
cekmektedir. Yaklasik 2,5 milyarinda yeterli suya sahip olmadigi bilinmektedir.
Erisilebilen suyun potansiyeli zaten az iken, artan niifus, sanayi ve teknolojik
gelismelerin de hiz kazanmasi su kullanimini da arttirmaktadir. Bu nedenle dogal su

kaynaklari hizla kirletilmektedir (Bitlisli, 2020: 4).
Su kirliliginin nedenleri ti¢ gruba ayrilmaktadir (Karacan, 2007: 403-410):

- Taruimsal Calismalarin Neden Oldugu Kirlilik: Bitki hastaliklarinin
Onlenmesi amaciyla uygulanan pestisitler, verimliligin arttirilmasi igin toprakta
kullanilan giibreler ve ¢esitli erozyon, yilizey akisi, topragin siiriilmesi gibi tarimsal
caligmalar gergeklestirilir. Bu ¢alismalar sonucunda meydana gelen toz-toprak,
hayvan giibresi, bitki atiklar1 ve saman dahil her tiirlii kat1 siv1 atiklar su kirliligini
etkilemektedir.

- Endiistrinin Neden Oldugu Kirlilik: Sularda inorganik ve organik
maddelerin bulunmasiyla olugsmaktadir. Kimyasal kirlilik olan proteinler, yaglar, gida
maddeleri ve hidrokarbonlar organik madde kirliligidir. Sentetik deterjanlarinda suya
az miktarda karismalar1 koplik meydana getirerek suyun hava almasint nler. Gida
endiistri atiklar1 azotlu maddeler igerdikleri i¢in suya karismasiyla son derece kotii
kokulara yol agmaktadir. Endiistri atik maddelerinden olan kanalizasyon sularinin

herhangi bir aritma islemi yapilmadan gollere, denizlere atilmasi bakterileri
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cogaltmakta hatta denize giren insanlarda kulak burun bogaz hastaliklarina sebep
olmaktadir.

- Yerlesim Alanlarindan Kaynaklanan Kirlilik: Bu kirliligin iki ve en
onemli kaynagi; kanalizasyon atiklar1 ve ¢oplerdir. Evsel atiklarin; sampuan, deterjan,
stvi yag, sivi deterjanlar ile suya bulasan kimyasal maddelerde sulara ciddi zararlar

vermektedir.

1.5.3. Toprak Kirliligi

Canli hayatinin kaynaklarindan biri olan topragin yapisina karisan ve dogal
olmayan maddeler toprak kirliligine sebep olmaktadir. Bu kirlilik bitkilerin
yetismemesine, bitki yoluyla hayvana ge¢mesine ve hayvanlardan da insana
geemesiyle yani besin zinciri yoluyla ulasabilmektedir. Tarimsal faaliyetler sonucu
meydana gelen kirliligin sebepleri; gilibreleme etkileri, yanlis tarimsal sulama
yontemleri, yetistirme teknikleri olarak gosterilebilmektedir. Endiistriyel faaliyetler,
kat1 atiklarin biriktirilme alanlari, atmosferik olaylardan kaynaklanan kirlilikte topragi

etkilemektedir (Karacan, 2007: 441-442).
Toprak kirliligine ve topragin bozulmasina neden olan olaylar sunlardir:

- Erozyon: Akarsu ve riizgarlarin etkileri sonucu olusan erozyon toprak
kaymalarinda artma, su tutma kapasitesinde azalma, toprak verimliliginde azalma ve

yiizeydeki tahribatlarin meydana gelmesidir.

- Endiistriyel Atiklar: Kirlenen topragin veriminin diismesine sebep olur.
Asit yagmurlar1 nedeniyle topragin ozelligi bozulur. Bitki ve ormanlar olumsuz

etkilenir hatta yok olma ile kars1 karsiya kalabilir.

- Tarimsal Ilaglar: Bitkiler i¢in kullanilan fakat zehirli maddelerdir. Asir1
kullanim ile toprakta bozulmadan kalabilir ve hem bitki hem de hayvanlar i¢in tehlikeli

olabilirler.

- Tarim Alanlarimin Aritmasiz Atik Sularla Sulanmasi: Uriinlerde kalite ve
verimliligin diismesine neden olur.

- Hatali Giibreleme: Topragin analizi yapilmadan yapisini tanimadan
yapilan gilibreleme ile topraga zarar verilir ve topraktaki bitkilerin hastalanmasina

sebep olmaktadir.
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- Kentsel Atiklar: Belediyeler tarafindan toplanan evsel atiklar sehir disina
bosaltilmaktadir bu da ¢oplerin zaman ig¢inde yayilarak topragin zarar gérmesine sebep

olmaktadir.

- Yanlis Yapilasma

1.5.4. Goriunti Kirliligi

Goriinti kirliligi dendiginde tilkemizde ilk akla gelen carpik kentlesmedir. Kimi
alcak kimi yiiksek binalar, yaris1 boyali yarist boyasiz binalar, farkli ve aykir
renklerde yapilar, sivasiz binalar, tugla insaatlar, gecekondular, yesil alansiz yapilar,
bitmeyen kanalizasyon ve yol c¢alismalari vb. gorintiler giizellik ve estetik
degerlerden uzaktir. Goriintli kirliliginin insanlar lizerinde olusturacag: etki diger
Kirlilikler kadar 6nemli olmasa da insanlarin g6z zevkine hitap etmesi ag¢isindan
onemlidir. Goriintii kirliligine bir diger ornek; isletmelerin kullandigi reklam
afislerinin reklam yonergesine uygun bi¢imde yapilmamasidir. Bu tarz goriintii
kirliliklerinin Oniine gegilmesi i¢in insanlarin bilinglendirilmesi ve Belediyelerin
yonetmelikleri uygulama agisindan 6zen gostermesi gerekmektedir (Karacan, 2007:

591-592).
Gortintii kirliliginden kurtulmak i¢in:

- Gorlintii kirliligi olusturan binalar diizenlenebilir (kent yenileme

projeleri),

- Modern toplu konutlar yapilabilir,

- D1s goriiniisii bakimsiz olan fabrikalar kendilerine ¢ekidiizen verebilir,

- Yesil alanlar arttirilabilir.

- Bina ve sokak cephelerinde kullanilan tiim ogelerin denetimleri
arttirilabilir,

- Gorsel uyumsuzlugun yogunlastigi bolgeler tespit edilip, kirlilik yaratan
unsurlarin ortadan kaldirilmasi i¢in miidahale ve iyilestirme politikalar gelistirilebilir.

- Bakimsiz bina cephelerinin temizlenmesi ve yenilenmesi amaglanabilir.
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1.5.5. Giiriiltii Kirliligi

Girilti kavraminin en temel tanimi rahatsiz edici sesler toplulugudur. Giiriiltii
insanlar1 fizyolojik ve psikolojik olarak olumsuz etkilemektedir. Sesin derecesi desibel
(dB) ile olgiiliir. Glriiltiiniin smirlar1 tam belli olmasa da yapilan caligmalar
dogrultusunda 55-60 dB psikolojik rahatsizlik verici, 55-90 aras1 huzur bozucu, 90 dB
tizeri fizyolojik bozukluga neden olmaktadir (Bitlisli, 2020: 6).

Girtlti isitme sagligin1 olumsuz yonde etkilemektedir. Fizyolojik ve psikolojik
dengeleri bozan ve is performansini olumsuz yonde etkileyen, ¢evrenin sakinligini yok

eden bir kirlilik tirtidiir (Karacan, 2007: 581-582).
Girlti kirliligini arttiran sebepler:

- Yiiksek sesle konusma,

- Elektronik olarak yiikseltilmis, miizik, radyo, TV sesleri,

- Cop bacalart giiriiltiisii,

- Ulasim (tast, trafik) giiriiltiist,

- Demiryolu metro, ugak ve havaalani giiriiltiisi,

- Endiistriyel faaliyetlerden dogan giiriiltiiler,

- Insaat giiriiltiisii,

- Cesitli kent giiriiltiileri.

Girilti kirliliginin etkileri; isitme kaybi, kan basmciin artmasi ve kalp
atislarinda yavaslama, cesitli psikolojik rahatsizliklar, karsilikli konusmalarin

etkilenmesi, okuma ve 6grenmenin olumsuz etkilenmesi 6rnek olarak gdsterilebilir.

1.5.6. Kati Atiklardan Dogan Kirlilik

Kati atik kavraminin en temel tanimi, tiiketicisi tarafindan bir ise yaramadigi
nedeniyle atilan evsel, ticari ve endiistriyel islevler sonucu olusan, bertaraf edilen kati
maddelerdir. Kat1 atiklarin kaynaklari, kat1 atiklarin sebep oldugu ¢evresel sorunlar ve
bu sorunlar1 6nlemek i¢in kullanilacak yontemlerden asagida sirasiyla bahsedilmistir

(Karacan, 2007: 473).

- Evsel Kati Atiklar: Tehlikeli ve zararli kati atik kavramina girmeyen

yiyecek atiklari, kullandigimiz tiriinlerin ambalaj atiklar1 evsel atiklardir.
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- Endiistrivel  Nitelikli Kati Atiklar: Tehlikeli atiklar; patlayici,
kendiliginden yanmaya uygun, oksitleyici, organik peroksit igerikli, zehirli, korozif,
hava ve suyla temastyla toksik gaz ¢ikaran atiklardir. Bu atik kaynaklarinin biiytik bir
boliimiinii kimyasal madde tiretimlerinin ve bunlarla iliskili endiistrilerin neden oldugu

goriilmektedir.

- Tarimsal Atiklar: Yerlesim alanlarinda ortaya ¢ikan kati atiklardir. Esas
irlin tiretiminden sonra yan liretim olarak ortaya ¢ikan atiklardir. Parklar, seralar,

bahgeler, pazaryerleri gibi alanlarda ortaya ¢ikmaktadir.

- Tibbi Atiklar: Hastane ¢Opleri olarak da bilinmektedir. Enjektor,

pansuman gibi malzemelerinden meydana gelmektedir.
Kati atiklarin neden oldugu ¢evresel sorunlar:
- Goriintii kirliligi
- Kétii koku ve si1zinti
- Kimyasal kirlilik
- Halk sagligin1 olumsuz etkileme
- Yanginlar, patlamalar ve toprak kaymalari.

Kat1 atiklarin ¢evre ve insan saglhigina zarar vermelerini dnlemek amaciyla
toplanmasi, taginmasi, yeniden kullanimi, geri doniisiim gibi yontemlerle yonetimi

mevcuttur. Kat1 atiklarin yonetiminden asagida bahsedilmistir;
- Atik miktarlarinin azaltilmasi,
- Kati atiklarin depolanmasi, ayristirilmast,
- Cop ve kat1 atiklar1 yakma,
- Kompostlastirma ve organik geri kazanim,
- Kati atiklarin geri doniisiimii ve yeniden kullanima,
Geri kazanilabilir atiklar sunlardir:
- Kagit ve kartonlar,
- Camlar,
- Plastik siseler, kutular ve ambalajlar,

- Metaller (aliiminyum ambalajlarinin geri kazanimi).
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Geri doniisiimiin sagladigi yararlar:

- Dogal kaynaklarimizi korur,

- Atik miktarlar1 azalir,

- Onemli boyutta enerji tasarrufu saglar,
- Ekonomik kazanim elde edilir,

- Istihdam alan1 yaratmaktadir.

1.5.7. Tehlikeli ve Zehirli Atiklar ve Radyoaktif Kirlilik

Zehirlilik, bir maddenin canli bir organizma {izerindeki zararli etkilere neden
olmasiyla ortaya ¢ikar. Zehirli atiklar insan iizerinde hem kansere hem de iireme
tizerinde olumsuz etkilere sebep olurlar. Tehlikeli atiklarin yonetimi, hem bir¢ok
atiklarin geri kazanilmasi hem de verimliligin arttirilmasi ile maliyetlerin diistiriilmesi
acisindan biiyiik onem tagimaktadir. Atik piller ve akiilerin kullaniminin artmasi da
potansiyel bir tehlike unsurudur. Kullanilmis pil ve akiilerin ayr1 olarak toplanmasi ve

geri kazanilmasi gerekmektedir (Karacan, 2007: 543).

Radyoaktif kirlilik ise; insanlarin radyoaktif maddelere miidahale etmesi ile
olusmaktadir. Radyasyon “elektromanyetik dalgalar veya pargaciklar bi¢cimindeki
enerjinin etrafa yayilmasidir”. Sanayilesme ile teknolojinin insanogluna sunmus
oldugu modern hayat daha fazla enerji ihtiyacini beraberinde getirmistir. 21.yiizyilda
termik santrallerin ve barajlarin enerji ihtiyacina yetmemesi sorunu ortaya ¢ikmustir.
Bunun sonucunda bilim insanlarinin radyoaktif izotoplar ile ortaya ¢ikan niikleer
enerji liretme ve kullanma yoluna gitmislerdir. Bu durum ekonomik olarak etkin bir
kullanim saplamis olsa bile fiziksel ve biyolojik olarak c¢evreye ciddi zararlar
vermektedirler. Canlilarin yok olmasi, toprak yapisinin bozulmasi, iklim degisikligi

gibi zararlar 6rnek olarak gosterilebilir (Bitlisli, 2020: 6).
1.5.8. Biyolojik Cesitliligin Azalmasi Sorunu
Biyolojik cesitlilik; ekosistem c¢esitliligi, tiir cesitliligi ve genetik cesitlilik

Ogelerinin birlikte etkilesimini kapsamaktadir. Diinyada var olan biitiin yasam

formlarini ele almaktadir (Kurt, 2017: 14).
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Biyolojik ¢esitlilik tiirleri; hayvan cesitliligi, bitki cesitliligi ve ekosistem
cesitliligi olarak siniflandirilabilir.

Bir ekosistemde, diinyada yasamakta olan herhangi bir canli tiirlinlin yok
olmasi, ya da o canli tiirlinlin azalmasi yani biyolojik ¢esitliliginin azalmas tiirlerin

zamanla yok olmasina neden olmaktadir.

Gecgmis yillarda yasayan fakat giinlimiizde var olmayan mamut, dinozor ve

bircok canli tiirii 6rnek olarak gosterilebilmektedir.

Ister bitki ister hayvan olsun su an giiniimiizde de nesli tiikenmekte olmaya
yaklasan bir¢ok canli tiirli koruma altina alinmali ve insanlar bilin¢lendirilmelidir.

Biyolojik ¢esitlilik sadece iilkemiz i¢in degil tim diinya i¢in ortak bir
zenginliktir. Bugiiniin ihtiyaclarin1 karsilayarak gelecek kusaklara da bu zenginligi

aktarabilmek adina tiim diinya olarak, insanlik adina bu zenginlikleri korumaliy1z.

1.6. CEVRE SORUNLARININ NEDENLERI

Sanayi devriminden sonra artan plansiz sanayilesme, hizli artan niifus artisi,
niifus artis1 sonucu artan ¢arpik kentlesme, son yillarda artan teknolojik gelismelerle
enerji ihtiyact kullanimi, tiretimi arttirmak i¢in kullanilan kimyasal tarim ilaglari vb.
durumlar ¢evre kirliliginin oniine gegilemeyecek hale getirmistir. Cevre sorunlarini
meydana getiren faaliyetler dort baslikta incelenebilir. Bunlar; niifus artisi, kentlesme,

sanayilesme ve diger sorunlardir. Asagidaki boliimlerde detayli anlatilacaktir.

1.6.1. Niifus Artisi

Diinya niifusu 2020 yil1 itibari ile 7,753 milyar kisi olmustur ve bu sayisinin
2055 yilinda 10 milyar olacagi tahmin edilmektedir. Bu hizli niifus artis1 beraberinde
insanoglu i¢in temel olan su ihtiyaci, yasam destek alanlarina olan ihtiyac1 da
arttirmaktadir. Bu nedenle dogal kaynaklarin giderek azalmasi, ¢evre ve ekolojik

denge sorunlarint dogurmustur (Bitlisli, 2020: 8).

Diinya iizerindeki giin gegtikce tiikenen kaynaklari daha fazla insanin paylagmak
zorunda kalmasi, doganin dengesini bozmaktadir. Niifus artis1 sorunu ozellikle

gelismis tilkeler disindaki iilkelerin ¢arpik kentlesmeye sebep olmasina, hava ve su
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kirliligi yaratmakta, giiriiltli, sanayi ve yerlesim faaliyetleri i¢in topragin asiri

kullanilmas1 gibi birgok ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.

1.6.2. Kentlesme

20. yiizyilin ikinci yasindan sonra Tirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde hizli
bir kentlesme donemi baslamistir. Kentte yasayan insan sayisinin artmasi ile kentlesme
meydana gelmistir. Hizli sanayilesme, teknolojik gelisme ve ekonomi politikalarinin
sonucu olarak ortaya c¢ikan kentlesme, c¢evre sorunlarmin da kaynagini
olusturmaktadir. Kentler genellikle stratejik konuma ve ticarete yakinligi sebebiyle
bliylimektedir. Bu biiyiime, topragin yapisini dahi bilmeden, tarimsal verimlilik
konular1 arastirilmadan, rehberlik olmadan gergeklestigi icin toprak gereksiz kayba
ugramaktadir. Yasanan goc olaylar: ile birlikte sanayilesmenin ve hizmetin plansiz
gerceklesmesi ile altyapi sorunlari, tarim alanlarinin verimli kullanilmasi yerine
yerlesim yeri olarak kullanilmaya baslanmasi g¢arpik kentlesmeye yol agmustir.
Omegin, “daha once kiiciik kasaba olan yerler sanayi faaliyetlerinin yapilmaya
baslanmasiyla birlikte hizl1 bir degisim ve kentlesme siirecine girmistir. Fakat bu
durum kacak yapilagsma, yesil alanlarin tahrip edilmesi, altyapinin yetersizligi ve
bunlarla birlikte hava, su, toprak, giriiltii ve daha birgok ¢evre sorununu da

beraberinde getirmistir.” (Bitlisli, 2020: 9).

1.6.3. Sanayilesme

18. ve 19. yiizyillarda buhar giicii ile calisan makinelerin makinelesmis
endiistriyi dogurmasi ve yeni buluslarin iiretime etkisi ile sanayi devrimi denir. Bu
devrim ile artan sanayi kuruluslari yasanan birgok ¢evre sorununun nedenidir.
Sanayilesme plansiz ve diizensiz olarak gerceklestigi i¢in dogal ¢evre diisiinlilmemis
ve teknolojik bir¢ok gelisme gerceklesmistir.

Her iiretim hem de tiikketimin ¢evreye zarar evren atiklarin ortaya ¢ikmasina
sebep olmustur. Bu atiklar en ¢ok agir kimya sanayi, enerji iiretimi ve makine giiciiyle
ortaya ¢cikmaktadir. Sanayilesme, istenilen gelismis yapay bir ¢evrenin ortaya ¢ikmasi

icin thtiya¢ duyulan sosyoekonomik kalkinmanin 6n kosuludur. Fakat bu siire¢, rehber
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olmadan, carpik ve diizensiz ger¢eklesmesi ¢evre sorunlarina zemin hazirlar ve diger

baska ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmektedir. (Bitlisli, 2020: 7).

1.6.4. Diger Nedenler

Yukaridaki dort temel nedenler disinda, bir¢ok olay ¢evre sorunlarina neden

olabilmektedir. Bu olaylar sdyle siralanabilir (Bitlisli, 2020: 9):

- Turizm faaliyetler ve bu faaliyetlerin yogun olarak gerceklestigi
bolgelerde ciddi niifus artiglar yasanmaktadir. Bu da doganin tim dengesinin
bozulmasina sebep olur. Atik olusumlariin da beraberinde artmasi ¢evre sorunlarinin
ortaya ¢ikmasina sebep olur.

- Savaglar, sadece insanlar {lizerinde zarar birakmazlar. Bitkilerin,
hayvanlarin, doganinda tahribatina yol acarlar. Biyolojik, niikleer ve teknolojik
silahlar savag bolgesine, bu bolgede faaliyet gosteren canli cansiz varliklara ve dogal
kaynaklara ciddi zararlar verirler hatta yok bile edebilirler.

- Sel, deprem, volkanik patlamalar, yildirim diigmesi gibi dogal afetler de
cevre sorunlarina sebep olmaktadirlar.

- Fazla enerji kullanimi ile karbondioksit salinimin artmasi.

- Degisen tiiketim aligkanliklari.

- Kiiresel 1sinma, diinyanin bagka yerinde sicakliklarin artmasina, baska
bir yerinde asir1 yagislara, orman yanginlarina, kurakliga, sel felaketlerine, erozyon

gibi doga olaylarina sebep olmaktadir.

1.7. CEVRE KORUMAYA ILISKIN YASAL ONLEMLER VE
CALISMALAR

1.7.1. Cevre Korumaya lliskin Yasal Calismalar

Cevre sorunlarina sebep olan sanayilesme ve kentlesme bat1 iilkelerine gore
Tiirkiye’ye daha gec¢ gelmistir. Bu da ¢evre sorunlarinin da daha ge¢ baslamasina

sebep olmustur.
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1972 Stockholm Konferansi sonrasi tiim diinyada c¢evre ile ilgili sorunlarin ilgi
gormeye baslamasiyla Tiirkiye’de de kamuoyunun dikkatini ¢cekmeye baglamistir. Bu

konuyla ilgili bilimsel ¢alismalar artmis, 6l¢iimler yapilmistir (Karacan, 2007).

1982 Anayasasi’nda, “ Sosyal ve Ekonomik Haklar ve Odevler” béliimiiniin
56.maddesi “Herkes, saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina sahiptir. Cevreyi
gelistirmek, cevre sagligimi korumak ve c¢evre kirlenmesini onlemek devletin ve
vatandaslarin 6devidir.” hiikmiinii icerir. Bu hiikiim acik¢a ¢evre hakkinda soz
etmeyebilir fakat diger haklarla iligkisini kurarak “dolayli” bir diizenlemeye yer

vermistir (Giirseler, 2008).

Tiirkiye Cevre Vakfi1 (TCV) tarafindan 1980 yilinda Tiirkiye sartlar1 géz oniine
alinarak, hemen hemen her tilkenin ¢evre mevzuati incelenerek, diizenli bir ¢alisma
sonucunda “Cevre Koruma Kanunu Taslagi”, Milli Giivenlik Konseyi Genel
Sekreterligi ve Bagbakanlik Cevre Miistesarligina sunulmustur. Taslak bazi
degisikliklere ugradiktan sonra 1983 yilinda 2872 sayili Cevre Kanunu yiiriirliige
girmistir (Karacan, 2007).

24.06.2006 tarihinde 2872 sayili kanun, 5491 sayili kanun ile Onemli
degisikliklere gidilmistir. Bazi maddeler yiiriirliikten kaldirilmis, bazi yeni maddeler
eklenmis ve cezai hiikiimler giincellenerek giiniimiiz kosullarina uygun hale

getirilmistir (Karacan, 2007).

Ulkemizde ¢evre koruma kapsamina giren dogrudan ve dolayl pek gok yasa,
yonetmelikler, cevre politikalar1 bulunmaktadir. Asagida sirasiyla hepsinden

bahsedilmistir (Karacan, 2007: 709-716):
- Cevre Yasasi,
- Belediyeler Yasasi,
- Imar Yasast,
- Sular Hakkinda Kanun,
- Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanun,
- Su Uriinleri Yasast,
- Sulak Alanlar ve Kara Avcilig1 Yasast,

- Tarim, Orman ve Koy Hizmetleri Kanunlari,

39



Orman Kanunu,

Milli Parklar Yasasi,

Kiiltiir ve Doga Varliklarin1 Koruma Kanunu,

Turizmi Tegvik Yasasi, Genel Sagligi Koruma Kanunu,

Hayvanlar1 Koruma Kanunu’dur.

Cevre koruma kapsamina giren yonetmelikler de su sekilde siralanabilir:

Y onetmelik,

Hava Kalitesi Kontrol Yo6netmeligi,

Ozon Tabakasi incelten Maddelerin Azaltilmasina Iliskin Yonetmelik,
Kirliligin Onlenmesi Fonu Y&netmeligi,

Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi,

Kiyr Kanununun Uygulanmasina Dair Y 6netmelik,

Toprak Kirliligini Kontrol Yo6netmeligi,

Tarmmsal Alanlarmm Tarim Disi Amaglarda Kullanimma iliskin

Kat1 Atiklarin Kontrolii Y&netmeligi,

Zehirli Kimyasallar Yonetmeligi,

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi,

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi,

Radyasyon Giivenligi Yonetmeligi,

Radyoaktif Madde Kullanimindan Olusan Atiklara iliskin Y&netmelik,
Giirtlti Kontrol Yonetmeligi,

Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED) Yonetmeligi,

Atik Piller Ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Ynetmeligidir.

Tiirkiye’deki ¢cevre politikalar1 ve uygulamalara baktigimizda asagidaki drnekler

karsimiza ¢ikmaktadir:

stratejilerini

Ulusal Cevre Stratejisi ve Eylem Plami (UCEP): Ulkemizdeki cevre
belirleyen bir rehberdir. 1998 yilinda imzalanmis bir protokoldiir.

UCEP’in hedefleri; yasam kalitesini iyilestirmek, c¢evre bilincini ve duyarliligimi
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gelistirmek, ¢evre yonetimini iyilestirmek ve siirdiiriilebilir bir ekonomik, toplumsal

ve kiiltiirel gelismeleri saglamaktir.

. Yerel Giindem 21: Kalkinma ve ¢evre arasindaki dengeyi kurmayi
hedefleyen “siirdiriilebilir gelisme” kavramini hayata gecirmeye yonelik, kiiresel
uzlagsmanin ifadesi olan bir eylem planidir. Tiirkiye’de bu konferansa katilan ve
“Gilindem 21”1 hazirlamay: taahhiit eden tilkelerden birisidir. Tiirkiye BM Kalkinma
Programimin katkilariyla, Cevre Bakanligi’nin koordinatorliiglinde 1996 yilinda
”Tirkiye’de Ulusal Giindem 21’in Hazirlanmasi ve Uygulanmasi” projesi ¢caligmalari

baslatilmistir.

o Kalkinma Planlari: Tirkiye’deki ¢evre koruma politikalarindan biri de
Devlet Planlama Teskilat1 (DPT) tarafindan 5 yilda bir diizenlenen, su anda onuncusu

yiirtikliikte olan Bes Yillik Kalkinma Planlart *dir.

Su an yirirlikte olan Onuncu Kalkinma Plan1 hakkinda bilgilerden

bahsedilmistir.

> Onuncu Kalkinma Plam (2014-2018): Kalkinma incelendiginde
“Cevrenin Korunmas1” basligt altinda yer alan amag¢ ve hedefler sdyle siralanmistir

(T.C. Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitge Baskanligi, 2021):

1031. Ekonomik ve sosyal gelisme saglanirken, toplumun ¢evre duyarlilii ve
bincinin arttirilmasi, bugiiniin ve gelecegin kisitli dogal kaynaklarin1 giivence altina

alarak ¢evrenin korunmasi temel amagtir.

1032. Enerji, sanayi, tarim, ulagtirma, insaat ve sehirlesme gibi alanlarda ¢evre
dostu yaklagimlarin yer aldig1 yeni is imkanlari, gelir kaynaklari, tiriin ve teknolojilerin
gelistirilmesine yonelik firsatlar degerlendirilerek yesil biiylimenin saglanmasi

hedeflenmektedir.
Kalkinmada yer alan ¢evre politikalar1 sdyle siralanmaistir:

1033. Cevre yonetiminde gorev, yetki ve sorumluluklardaki belirsizlik ve
yetersizlikler giderilmelidir. Denetim mekanizmalari giiglendirilecek; 6zel sektoriin,

yerel yonetimlerin ve Sivil Toplum Kuruluslarinin roli artirilacaktir.

1034. Siirdiiriilebilir sehirler yaklagimina uygun olarak sehirlerde atik ve

emisyon azaltma, enerji, su ve kaynak verimliligi, geri kazanim, giiriiltii ve goriintii
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Kirliliginin onlenmesi ile ¢evre dostu malzeme kullanimi gibi uygulamalarla ¢evre

duyarlilig1 ve yasam kalitesi artirilacaktir.

1035. Uretim ve hizmetlerde yenilenebilir enerji, eko-verimlilik, temiz iiretim
teknolojileri gibi ¢evre dostu uygulamalar desteklenmelidir. Cevre dostu yeni

tirlinlerin gelistirilmesi ve markalagmasi tesvik edilecektir.

1036. Siirdiiriilebilir tiretim ve tiiketimi destelemek amaciyla kamu alimlarinda

¢evre dostu tiriinlerin tercih edilmesi 6zendirilecektir.

1037. Dogal kaynaklarin ve ekosistemin hizmet degeri oOlgiilerek, politika

olusturulmali ve uygulama siire¢lerinde dikkate alinacaktir.

1038. Tiiketim aligkanliklarinda, siirdiiriilebilirlik desteklenmeli ve dogayi
koruma basta olmak {iizere g¢evre bilincinin arttirilmasma yonelik uygulamalar

yayginlagtirilacaktir.

1039. Tarim, ormancilik, gida ve ila¢ sanayii ac¢isindan 6nem tasiyan biyolojik
cesitliligin tespiti, korunmasi, siirdiiriilebilir kullanim gelistirilmeli ve izlenmesi

saglanmalidir.

1040. iklim degisikligi ile miicadele ve uyum calismalar1 iilke gercekleri
gozetilerek “ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar” ile “goreceli kabiliyetler”

ilkeleri dogrultusunda siirdiirtilecektir.

1041. Enerji, sanayi, tarim, ulastirma, insaat, hizmetler ve sehirlesme gibi
alanlarda yesil biiylime firsatlar1 degerlendirilecek, cevreye duyarli ekonomik

bliylimeyi saglayan yeni is alanlari, Ar-Ge ve yenilikgilik desteklenecektir.

Cevre hukukunun gerek ulusal gerekse ulusal gerekse uluslararasi gelisme
kaydetmesinde en Onemli gelisme, Stockholm Konferansidir. Bu konferans ile
baslayan siire¢ ¢evre alaninda uluslararasi bircok sd6zlesmenin hayata gegirilmesi ile
devam etmistir. Cevre koruma alaninda uluslararasi sozlesmeler asagidaki gibi

incelenmistir (Karacan, 2007: 699-704):

> BM Diinya Zirve Konferanslari:

. BM Insan ve Cevresi Konferansi, Stockholm 1972
. BM Cevre ve Kalkinma Konferansi, Rio de Janerio 1992
o BM Diinya Siirdiirtilebilir Kalkinma Zirvesi, Johannesburg 2002
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> Denizler ve Cevre Ile Ilgili Sozlesmeler:
° MARPOL Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletilmesinin Onlenmesine

Ait Uluslararas1 Sozlesme, 1973 Degisiklikler 1978

o BERCELONA, Akdeniz’in Kirlenmeye Karsi Korunmasma Ait
Sozlesme 1978

> Atmosferin Korunmas: Ile Ilgili Sozlesme ve Protokoller:

. Ozon Tabakasinin Korunmasina Dair Viyana S6zlesmesi, Viyana 1985

° Ozon Tabakasini Incelten Maddelere Dair Montreal Protokolii, Montreal
1987

o Hiikiimetler Aras1 iklim Degisikligi Paneli/Platformu 1988

o BM iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi, New York 1992

o Uzun Menzilli Smirlar Otesi Hava Kirliligi S6zlesmesi, Cenevre 1979

. Iklim Degisikligi Konusunda Birlesmis Milletler Cevre Konvansiyonuna

Mliskin KYOTO Protokolii, KYOTO 1997
> Niikleer Risklere Karsi Korunma Ile Ilgili Sézlesmeler:

. Niikleer Enerji Alaninda Ugiincii Taraflara Kars1 Sorumluluk

Sozlesmesi, Paris 1960
. Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi S6zlesmesi, 1983

. Niikleer Kaza veya Radyolojik Bir Tehlike Durumunda Erken Bildirim
Sozlesmesi, 1986

° Niikleer Giivenlik S6zlesmesi 1994
. Niikleer Denemelerin Yasaklanmasi Anlagsmast 1998
> Tehlikeli ve Zehirli Atiklarin Nakli ve Atilmasi

. Tehlikeli Atiklarin Smirlar Otesi Tasinimi ve Bertarafinin Kontrolii

Sozlesmesi BASEL, 1989

> Doga Ve Yasam Alanlarmin Korunmas: Ile Ilgili Sozlesme Ve
Protokoller:

. Ozellikle Su Kuslar1 Yasama Ortami Olarak Uluslararas1 Oneme Sahip
Sulak Alanlar Hakkinda S6zlesme, Ramsar 1971
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. UNESCO Diinya Kiiltiirel ve Dogal Mirasinin Korunmasina Dair
Sozlesme Paris, 1972

o Nesli Tehlikede Olan Yabani Hayvan ve Bitki Tiirlerinin Uluslararasi
Ticaretine Iliskin S6zlesme CITES Washington 1973

. Avrupa’nin Yaban Hayati ve Yasama Ortamin1 Koruma Soézlesmesi
Bern, 1979

. Yabani Hayvanlarin Go¢ Eden Tiirlerinin Korunmasima Iliskin Sozlesme
Bonn 1979

. Antarktika Anlagsma Cevre Koruma Protokolii TromsO, Norveg 1991

o Arkeolojik Mirasin Korunmasma iliskin Avrupa Sozlesmesi Malta,
Valetta 1992

. BM Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi 1992

. Smirlar Otesine Gegen Akarsular ve Gollerin Korunmas1 Hakkinda

S6zlesme 1992
. Uluslararas1 Tropikal Tomruk Anlasmas1 1994

. Ciddi Kuraklik veya Collesme Tehlikesi ile Karsi Karsiya Olan
Ulkelerde Céllesme Ile Miicadele Sozlesmesi 1994

° BM L. Insan Yerlesmeleri Konferanst HABITAT I, Vancouver 1976

. BM II. Insan Yerlesmeleri Konferans1t HABITAT 11, istanbul 1976

. Karadeniz’de Biyolojik Cesitliligin ve Peyzajin Korunmasi Protokolii
Sofya, 2002

> Acik Deniz Balik¢iligini Koruma Ile Igili Sozlesmeler:

. BM Deniz Yasast 1982

. Antarktika Deniz Yasam Alanlarinin Korunmasi S6zlesmesi 1980

. Acik Denizlerde Balik Yataklarmin Korunmasi ve Ydnetimi Hakkinda

S6zlesme, Roma 1993
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1.7.2. Kyoto Protokolii

1997 yilinda Kyoto’daki konferansa 160 iilkeden binlerce bilim insani, gevreci
hiikiimet yetkilileri katilmistir. Konferansta iklim degisikliginin ¢evresel ve ekonomik
etkileri konusu goriigtilmiistiir. Enerji kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi, yeni ve
temiz enerji kaynaklariin aragtirilmasi, ormanlarin korunmasi gibi bir¢ok kararlar
alinmistir. Konferansin en 6nemli gelismesi Kyoto protokoliiniin imzalanmasidir. Bu
protokole gore gelismis iilkeler basta olmak iizere karbondioksit ve metan gazi basta
olmak iizere alt1 sera gazinin iiretimini 2012 yilina kadar %5’in altina ¢ekmeyi
kararlagtirmiglardir. Kyoto konferansinda yer alan alti sera etkisi yapan gazlar;
karbondioksit, metan, azot dioksit, hidroklorokarbon, perflorokarbonlar ve kiikiirt

hekzafloritdir (Karacan, 2007: 363).

Kyoto protokoliiniin gecerlilik saglayabilmesi igin, 1990 yilindaki karbondioksit
emisyonunun en az %55’inden sorumlu ve ayri bir listede belirlenen iilkelerin i¢inde
bulundugu, en az 55 iilkenin imzalanmasi sart1 aranmistir. Kritik {ilkelerden biri olan
Rusya’nin sozlesmeye imza atmasi ile s6zlesme 16 Subat 2005 tarihinde yiirtirliige
girmistir. Kyoto sdzlesmesi ile alinacak onlemler son derece pahali yatirimlar

gerektirmektedir. Onlemler soyle siralanabilir (Karacan, 2007: 364-367):
v Atmostfere salinan sera gazi miktar1 azaltilmahdir.

v Endiistriden, motorlu tagitlardan, 1sitmadan kaynaklanan sera gazi

miktarini azaltmaya yonelik mevzuat yeniden diizenlenmelidir.

v Daha az enerji kullanimu ile 1sinma, daha az enerji tiiketen araglar ile uzun
yol alma, daha az enerji tiiketen teknolojik sistemleri endiistrilere yerlestirilmelidir.

Ulasim ve ¢0p toplamada ¢evrecilik ilkeleri temel olmalidir.

v Atmosfere birakilan metan ve karbondioksit oraninin azaltilmasi icin

alternatif enerji kaynaklarina yonlenmelidir.
v Fosil yakit kullanimi yerine alternatif yakit kullanim1 olmalidar.

v Cimento, demir c¢elik ve kire¢ fabrikalar1 yiiksek enerji tiiketen

isletmelerdir. Bu gibi isletmelerde atik islemleri yeniden diizenlenmelidir.

v Termik santrallerde daha az karbon c¢ikaran sistem ve teknolojiler

devreye sokulmalidir.
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v Glines enerjisinin Onii agilmalidir. Niikleer enerjide karbon orani sifir

oldugu i¢in tiim diinya bu enerji kaynagini 6n plana ¢ikarmalidir.

v Fazla yakit tiiketen ve karbon flireten isletmelerden daha fazla vergi

alinmalidir.

O zamanin ABD Bagkan1 George W.Bush, bu protokolii uygulamaya kalkmanin
tilkesine agir gelecegini sOyleyerek, 2001 yilinda anlagsmadan ¢ekilme karar1 almistir.
Bush salinim oranlarimi goniillii eylem ve yeni enerji kaynaklarini kullanarak

destekledigini agiklamistir.

Tiirkiye agisindan bu protokol heniiz imzalanmamustir. Siirece iklim degisikligi
cerceve anlasmasini imzalayarak baslamustir. Tiirkiye Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesine yonelik Kyoto Protokoliine katilmamizin uygun
bulunduguna dair Kanun’un 2009°da Tiirkiye Biiylik Millet Meclisi’nce kabulii ve
2009 tarihli Bakanlar Kurulu Karari’nin ardindan, Birlesmis Milletlere sunulmasiyla
26 Agustos 2009 tarihinde Kyoto Protokolii’ne taraf olabilmistir. Protokol kabul
edildiginde BMIDCS tarafi olmayan Tiirkiye, EK-1 Taraflarinin sayisallastiriimas
salim sinirlama veya azaltim yiikiimliiliiklerinin tanimlandig1 Protokol EK-B listesine
dahil edilmemistir. Dolayisiyla, Protokol’tin 2008-2012 yillarin1 kapsayan birinci
yiikiimliiliik doneminde Tiirkiye’ nin herhangi bir sayisal deger salinimina, sinirlama
veya azaltim yiikiimliiliigii bulunmamistir (T.C. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi
Bakanligi, 2021).

1.7.3. Atiklarla Tlgili Cezai Islemler

2872 sayili Cevre Kanunu atik kavramini “Herhangi bir faaliyet sonucundan
olusan, cevreye atilan veya birakilan her tiirlii madde” olarak tanimlamistir. Atik
kavramini; kati atik, evsel kat1 atik ve tehlikeli atik olarak ii¢ grupta simiflandirmistir.
Cevrenin korunmasi, iyilestirilmesi ve kirliligin 6nlenmesi i¢in genel ilkeler bu kanun
kapsaminda belirlenmistir (T.C. Cumhurbagkanlig1 Mevzuat Bilgi Sistemi, 1983).

Cevre korunmasina iliskin Onlemler ve yasaklar basligi kanunun {igiincii
boliimiinde agiklanmigtir. Madde 8’e gore “ Her tiirlii atik ve artifi, ¢evreye zarar
verecek sekilde, ilgili yonetmeliklerde belirlenen standartlara ve yontemlere aykiri

olarak dogrudan ve dolayli bi¢imde alic1 ortama vermek, depolamak, tasimak,
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uzaklastirmak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir.” Cevrenin korunmasi
amaciyla ilgili maddeler yine bu kanun igeriginde belirlenmistir. Kanunun 5.
Boliimiinde “Cezai Hiikiimler” bashigi altinda her tiirlii ¢cevre kirliligi ile ilgili idari

nitelikteki para cezalart madde 20°de belirtilmistir.

Cevrenin kasten kirletilmesi sucu 5237 sayili Tiirk Ceza Kanunu’nun ikinci
kitabinda “Cevreye Kars1 Suglar” basliginin {i¢lincii kisminin, ikinci bdliimiinde
“Cevreye Karst Suglar” basligr altinda diizenlenmistir. Madde 181 “Cevrenin Kasten
Kirletilmesi” maddesine gore (T.C. Cumhurbaskanligi Mevzuat Bilgi Sistemi, 2004):

o Ilgili kanunlarla belirlenen teknik usullere aykir1 gelecek ve cevreye
zarar verecek sekilde, atik veya artiklar1 topraga, suya veya havaya kasten veren kisi,

alt1 aydan iki yila kadar hapis cezasi ile cezalandirilir.

o Atik veya artiklar izinsiz olarak iilkeye getiren kisi, bir yildan ii¢ yila

kadar hapis cezasi ile cezalandirilir.

o Atik veya artiklarin toprakta, suda veya havada kalici olarak atilmasi
veya karigtirillmasi halinde, yukaridaki fikralara gore verilecek ceza iki kat1 kadar

artirilir.

o Bir ve ikinci maddelerde tanimlanan fiillerin, insan veya hayvanlar
acisindan tedavisi zor hastaliklarin ortaya ¢ikmasina, lireme yeteneginin korelmesine,
hayvanlarin veya bitkilerin dogal 6zelliklerini degistirmeye neden olursa; bu atik veya
artiklarla ilgili olarak, bes y1ldan az olmamak sartiyla hapis cezasina ve bin giine kadar

adli para cezasina hiikmedilir.
o Bu maddenin iki, li¢ ve dordiincii fikrasindaki fiillerden dolay: tiizel
kisiler hakkinda bunlara 6zgii glivenlik tedbirlerine hitkmedilir seklinde agiklanmstir.
Madde 182 “Cevrenin Taksirle Kirletilmesi” baslig1 altinda asagidaki hiikiimler

belirlenmistir:

o Cevreye zarar verecek sekilde, atik veya artiklarin topraga, suya veya
havaya verilmesine taksirle neden olan kisi, adli para cezasi ile cezalandirilir. Bu atik
veya artiklarin, toprakta, suda veya havada kalic1 etki birakmas1 halinde, iki aydan bir

yila kadar hapis cezasina hitkmedilir.

o Insan veya hayvanlar agisindan tedavisi zor hastaliklarin ortaya

c¢ikmasina, lreme yeteneginin korelmesine, hayvanlarin veya bitkilerin dogal
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ozelliklerini degistirmeye neden olabilecek niteliklere sahip olan atik veya artiklarin
topraga, suya veya havaya taksirle verilmesine neden olan kisi, bir yildan bes yila

kadar hapis cezasi ile cezalandirilir seklinde belirtilmistir.

Bu kanun kapsaminda giiriiltiiye ve imar kirliligine neden olma ile ilgili cezai

hiikiim maddeleri de yer almaktadir.

1.7.4. Cevre Vergileri

Vergisel agidan bakildiginda Tiirkiye’de yasal bir sekilde uygulanan karbon
vergi yoktur. Fakat bir¢ok iilkede enerji lriinleri ve emisyonlara etki eden vergi

cesitleri bulunmaktadir (Kiymik, 2020: 97).

Tiirkiye agisindan ¢evre vergileri, dolayli olarak ¢evresel amaclara hizmet eder.

Bu yonde hizmet eden vergiler bulunmaktadir.

Bu boliimde Tirkiye’de vergi diizenlemelerinden bahsedilecektir. Karbon

vergileri detayli olarak ikinci boliimde bahsedilmistir.

Tiirkiye’de emisyonlar ile ilgili ¢evresel amagclara hizmet eden vergiler sunlardir

(Yilmaz, Can ve Aliusta, 2020: 110-113):

o Ozel Tiiketim Vergisi: Kanunun bir sayili listesinde yer alan benzin,
motorin, fuel oil, dogal gaz, LPG, madeni yaglar, solvent, petrol ve dogalgaz tiirevleri
ithalatgilarinin veya imalatgilarin imalat yaptiktan sonraki teslimlerinde OTV’ye
tabi tutulurlar. Yani imali veya ithalinden sonra yurtigi satisginda vergilendirme
islemidir.

Bu vergi, insanlarin temel ihtiyaglar1 disinda kalan liikks olarak ifade edilebilecek
tiiketim mallarina, ¢evre kirliligine sebep olan ve insan sagligina zara veren iirlinlerin
tiketimini azaltmak amaciyla kullanilan bir tiiketim vergi tirtidiir. Tiirkiye’de
akaryakitlara OTV ve KDV uygulamalari, dolayli olarak akaryakit fiyatlarmimn
yiikselmesine sebep oldugu igin, talebin azalmasina ve ¢evre kirliliginin azalmasina

olumlu katki saglamasi amaglanmaktadir (Kiymik, 2020: 99).

. Motorlu Tagsitlar Vergisi: MTV, Tirkiye’de 1963 yilindan itibaren
uygulanmaktadir. 2004 yilindan itibaren aracin agirligi, motor hacmi ve yasi gibi
unsurlar dikkate alinarak tarifeye gore vergilendirme yapilmakta ve dolayli fayda

saglayan bir ¢evre katki aracidir (Kiymik, 2020: 98).

48



Bu vergi motorlu kara, hava ve deniz tasitlarinda ilgili oldugu sicile bagl ve
tescili devam ettigi siirece alinan bir servet vergisidir. Bu verginin alinmasi veya
oranin attirilmasi ile artan maliyet, bu araglarin satisinin azalmasina etkili
olabilecektir. Bu araglarin satiglarinin  azalmasi ile araglardan kaynaklanan
emisyonlarda dogal olarak azalmis olacaktir. Fakat bu durum araglarin daha cok ilk
satiglart i¢in gegerlidir. Ciinkii baska kisilere devir etme durumunda vergi aliciya

gecgerek devam etmektedir (Yilmaz, Can ve Aliusta, 2020: 111).

. Katma Deger Vergisi: KDV ile dogal gaz, petrol ve bunlarin iiriinleri ile
diger tim enerji Uriinleri teslimi, motorlu tasitlarin alim-satim islemlerinde vergi
uygulanmasi, ¢evresel bir mali yiikiimliliktir. KDV Kanunu 1.maddesine gore
Tiirkiye’de yapilan ve KDV’ye tabi islemler belirtilmektedir. Bu yiizden KDV
uygulamasi, belirtilen iiriinlerin maliyetlerini arttiracak ve tiiketimlerinin azalmasina
sebep olacaktir. Bu tiiketimin azaltilmasi ile g¢evre kirliliginin de dolayli olarak

azalmasi diistiiniilmektedir (Kiymik, 2020: 99).

o Cevre Temizlik Vergisi: 1993 yilindan itibaren Tiirkiye’de, Belediye
Kanununda yapilan degisiklikle birlikte CTV, belediye sinirlar1 ve miicavir alanlar
icinde belediyenin yaptiklart ¢evre temizlik hizmetinden yararlanan konut, is yeri ve

diger binalara uygulanan bir vergi tlirtidiir.

Belediye Gelirleri Kanunu hiikmiine gore, cevresel atiklarin toplanmasi ve
kanalizasyon hizmetlerinin verilebilmesi i¢in, bu hizmetleri kullanan binalar, is yerleri
ve diger amagla kullanilan binalar bu vergiye tabi tutulmaktadir. Toplanan atiklar
sonucu olusan ¢opliikkler zamanla ayrisarak metan sera gazina neden olmaktadir.
Belediye tarafindan c¢evre amacli alinan bu vergilerin ¢opleri geri dontisimiini
saglayarak, cevre kirliligini 6nlemek ve enerji elde etmek amaciyla kullanilmasi ve
emisyon azaltimini saglamasi gerekmektedir (Y1lmaz, Can ve Aliusta, 2020: 111). Bu
verginin uygulamaya konulmasindaki en 6nemli amag, ¢evre kirliligini 6nlemek ve
kirlenmeye neden olacak faaliyetlerin 6nceden engellenebilmesini saglamak amaciyla

kirletenlere kirletme maliyetlerini yansitilmasini saglamaktir.

Bir sonraki bdliimde Cevre Muhasebesi ve Karbon Ayak Izi kavramlar

incelenecek ve biitiinciil olarak sirasiyla bahsedilecektir.
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IKINCI BOLUM
CEVRE MUHASEBESI VE KARBON AYAK IZi

Bu boliimde ¢evre muhasebesi kavrami, amact ve kapsami anlatilacaktir. Cevre
muhasebesi yaklagimlar1 ve bu yaklasimlarin karsilastirilmasindan bahsedilmistir.
Cevresel maliyet kavrami, bu maliyetlerin siniflandirilmast ve muhasebelestirilip
raporlanmast ile ilgili bilgiler verilmistir. Daha sonra karbon ayak izi, karbon
maliyetleri, bu maliyetlerin muhasebesi, Diinyada ve Tiirkiye’de karbon muhasebesi
uygulamalar1 ile karbon salimim bedelleri ve bu salinimin azaltilmasi igin

yontemlerinden detayli bahsedilmistir.

2.1. CEVRE MUHASEBESI KAVRAMI

Cevre muhasebesi kavrami, Kuzey Amerika yerlilerinin bir Kizilderili atasozii
olan “Bu diinya bize atalarimizdan miras kalmadi, biz onu ¢ocuklarimizdan 6diing

aldik” sozii ile gevre muhasebesi felsefesinin ¢ikis noktasi olmustur (Bitlisli, 2020:15).

Yukaridaki tanimdan yola ¢ikarak; dogal ¢evreye verilen zarar veya dogal
cevreye kazandirilan degerlerin, globallesme siireci i¢inde bulunan diinyanin hem
mikro hem makro diizeyde sosyal, kiiltiirel ve ekonomik yap1 i¢cinde degerlendirilmesi
ve ortaya konulabilmesini saglamak icin “gevre muhasebesi” diisiincesi gerekliligi
ortaya ¢ikmustir (Ozkol, 1998:18).

Literatiirde birgok cevre muhasebesi tanimi ile karsilasmak miimkiindiir.
Yapilan literatiir taramasi sonucunda ulagilan tanimlarin bazilarn su sekilde

siralanabilir:

Aslan’a gore g¢evre muhasebesinin tanimi; c¢evre ve ekonomi arasindaki
etkilesim sonucunda dogal kaynaklarda meydana gelen olumsuzluklarin belirlenip, bu
olumsuzluklarin standartlara gore fiyatlandirilmas: ve mali tablolara yansitilmasidir

(Aslan, 1995:22).



Can’a gore ¢evre muhasebesi; “cevresel kaynaklarin olusumunu, bu kaynaklarin
kullanilma bi¢imini, orgiitlerin islemleri sonucunda bu kaynaklarda meydana gelen
artis ve azalislar1 ve orgiitlerin gevresel agidan durumunu agiklayan bilgileri lireten ve
bunlart ilgili kisi ve kuruluslara ileten bir bilgi sistemi” olarak tanimlamaktadir. Cevre
muhasebesi, mali nitelikteki ¢evresel islemlerin ve olaylarin para ile ifade edilerek
kaydedilmesi, siniflandirilmasi, 0Ozetlenerek rapor edilmesi ve sonuglarmin

yorumlanmasidir (Can, 1998:60).

Alagdz ve Yilmaz® a gore; cevreyi korumak adina yapilan yatirimlar ve
teknolojik gelismeleri takip eden isletmeler, yapacaklari c¢evresel yatirim ve
fedakarliklar1 sebebiyle ortaya c¢ikan maliyetlerin etkilerini saptamali ve bu
saptamalar1  izleyerek  yOnetim  kararlarinda  kullanabilmelidir. ~ Bunu
gerceklestirebilmesi ancak ¢evre muhasebesi yaklasimi ile miimkiindiir (Alagoz ve

Yilmaz, 2001:148).

Ergin ve Okutmus’ a gore; ¢cevre kosullarindaki hizli bozulma ile diinyanin yol
olacagi endisesi ve ¢cevrenin korunmasi konusu, tiiketicilerden gelen talep, isletmeleri
cevreye karsi duyarli olmaya yoneltmistir. Bunun sonucunda ¢evreye duyarli yonetim
anlayis1 ortaya ¢ikmis ve anlayis da giderek ¢evre muhasebesi kavraminin olugsmasina

neden olmustur (Ergin ve Okutmus, 2007:145).

Aktiirk vd. gore; yesil muhasebe olarak da adlandirilan ¢evre muhasebesi
kavrami, ¢evre ile ilgili her tiirlii bilgilerin muhasebe sistemi i¢inde yer almasini amag
etmelidir. Bu muhasebe dali iginde ¢evresel bilgiler, cevresel sorunlarin belirlenmesi,
bu sorunlarin Onlenmeye calisilmast ve bu sorunlarin azaltilmasi yontemleri ile

faaliyetlerin izlenmesi amaglanmalidir (Aktiirk vd., 2012:92).

Kaya ve Akdeniz’e gore ¢evre muhasebesi; “isletmenin dogal cevre ile ilgili
finansal nitelikteki faaliyetlerin kaydedilmesi, analizi ve raporlanmasin1 kapsayan,
finansal nitelikte olmayan bilgileri ise fiziki dlgiilere gore kaydedip isletmenin ilgili
paydaslarina sunulmasini saglayan siire¢” olarak tanimlamaktadir (Kaya ve Akdeniz,

2016:10).

Tanimlamalara bakilirsa tiim tanimlarin ortak noktasi, ¢evresel etkenlerin ve
isletmelerin ¢evre ile ilgili faaliyetlerinin finansal muhasebenin igine dahil edilmesi

gerektigi yoniindedir (Bitlisli, 2020:16).
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2.2. CEVRE MUHASEBESININ AMACI VE KAPSAMI

Yukaridaki ¢evre muhasebesi tanimlari g¢ercevesinde g¢evre muhasebesinin

amaglarini asagidaki sekilde siralayabiliriz (Bitlisli, 2020:16):
e Ekonomik ve ekolojik siirdiiriilebilirlik arasindaki bagi kurmak,

o Geleneksel muhasebe uygulamalarinin olumsuz etkilerini ortadan kaldirmak

i¢in arastirma yapmak,

e Geleneksel muhasebe sisteminde, ¢evresel maliyet ve gelirleri ayr1 olarak

tanimlamak,
e Siirdirilebilir kalkinma kavraminin anlasilmasini saglamak,

¢ Yeni performans 6l¢iim raporlar1 gelistirerek sirketlerin i¢ ve dis paydaslarina

daha kaliteli hizmet etmek,

e Kaynak envanterinin belli bir zamanda ne seviyede oldugunu gosteren ve

bunun ¢ergevesini hazirlayan bilangolar olusturmak,
e Donen varliklar ile duran varliklarin tutarli olmasini saglamak,

¢ Finansal olmayan bilgilerin kullanilmasi ile yeni muhasebe bilgi sistemleri

gelistirilmeli ve yoneticilere daha faydali bilgiler saglanmalidir.

Tosunoglu c¢evre muhasebesinin amagclarin1 soyle siralamistir (Tosunoglu,

2021:124-125):

> Isletmelerde bilgi akist saglayan raporlarin igeriginde degisimleri
gerceklestirmek,

> Dogal kaynaklarda meydana gelen degisimleri tespit etmek,

> Cevresel konular1 finansal agidan yorumlayarak finansal tablolarda yer

almasin saglamak,

> Uriin maliyetlerinin dogru hesaplanmasini saglamak,

> Cevrenin korunmasina katkida bulunarak yasanabilir bir diinyanin

temellerinin atilmasini saglamak,
> Hissedarlarin pay ve kazanglarinin arttirilmasini saglamak,

> Uretim faaliyetlerinin ¢evreyi korumaya yodnelik projeler gelistirerek

gerceklesmesini saglamak,
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> Cevresel performansin arttirtlmast noktasinda isletmelere katki

saglamak,

> Yonetim kararlarindan daha c¢ok g¢evreye fayda saglamaya yonelik

finansal ve finansal olmayan muhasebe bilgi sistemini olusturmak.

Cevre muhasebesinin amaglart makro ve mikro agidan da ele alinabilir. Makro
acidan bakildiginda; ¢evresel kaynaklarin parasal degerleri tespit edilerek, ekonomik
verilerle ¢evreyi bir araya getirmektedir. Makroekonomik agisindan ¢evre
muhasebesinin gorevi, yenilenebilir ve yenilemez dogal kaynaklarin kullanim durumu
hakkinda gerekli bilgileri kaydetmektir. Mikro acidan bakildiginda; ¢evresel konulari
isletmenin finansal tablolarinda yer vermeli ve yonetim kararlarinda yardimci olmasi
saglanmalidir. Cevre koruma maliyetleri, cevresel riskler, liretim siirecleri gibi bilgiler
cevre muhasebesinin kapsamina dahil edilmektedir. Muhasebede cevresel boyutu ele
alan c¢evre muhasebesi; isletme faaliyetlerinin ¢evre Tlzerindeki etkisinin
muhasebelestirilmesi acisindan finansal muhasebeyi kapsamaktadir. Cevresel
performans 6l¢limii, maliyet denetimi ve ¢cevre dostu mamul iiretimi agisindan maliyet
muhasebesi ve yonetsel karar verme acisindan yonetim muhasebesi ile iliskilidir

(Tosunoglu, 2021:125-126).

Cevre muhasebesinden elde edilen bilgiler bir¢ok alanda kullanilabilir. Bu

alanlarin bazilar1 asagida siralanmigtir (Bitlisli, 2020:16):

v Yillik ¢evresel maliyetler ve harcamalarin degerlendirilmesi,

v Uriin fiyatlandirma,

v Biit¢eleme,

v Yatirimlarin degerlemesi ve segeneklerinin hesaplanmasi,

v Cevresel projelerin maliyetlerinin, tasarruflarinin ve faydalarinin
hesaplanmasi,

v Cevre yOnetim sistemlerinin tasarimi ve uygulanmasi,

v Cevresel performans degerlemesi, gostergeleri ve kiyaslamasi,

v Performans hedeflerinin sayisal olarak belirlenmesi,

v Cevresel projelerin tasarimi ve tedarik zinciri yonetimi i¢in daha temiz

tiretim ve kirliligin 6nlenmesi,
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v Cevre ile ilgili harcamalarin, yatirimlarin ve yiikiimliliiklerin dis

paydaslar i¢in aciklanmasi,
v Dis ¢evre ve siirdiiriilebilirlik raporlamast,

v Yerel yetkililere ve istatistik kurumlarina diger cevresel verilerin

raporlanmasi seklinde siralanabilir.

2.3. CEVRE MUHASEBESI YAKLASIMLARI

Cevre muhasebesi konusunda yapilan calismalar incelendiginde iki farkl
yaklasim ile karsilasilmaktadir. Bu yaklagimlarin ileri siirdiikleri degisiklikler ve
ortaya koyduklar1 metodlar bakimindan birbirinden farklilik gostermektedirler. Bu iki
yaklagim fiziksel ve parasal yaklagimdir. Asagidaki boliimlerde bu iki yaklasim

anlatilmistir.

2.3.1. Fiziksel Yaklasim

Bu yaklagimin dnciiliiglinii Sovyetler Birligi hiikiimetince 1974 yilinda kurulan
Dogal Kaynaklar Dairesine aittir. Dogal kaynak muhasebesi kavrami yine ilk defa
Sovyet hiikiimeti tarafindan kurulan bu daire ile muhasebe literatiiriine
kazandirilmistir.  Bu dairenin  yaptigi ¢alismadan hem dogal kaynaklarin
muhasebelestirilmesi hem de biitcelenmesi konusuna yer verilmistir. Bu ¢aligmanin
ardindan Fransiz hiikiimeti tarafindan 1978 yilinda kademeli olarak dogal kaynaklar
muhasebesi sistemine girmeyi kararlastirmigtir. Hiikiimet ayni1 yil bakanliklar arasi
Dogal Kaynaklar Muhasebesi Komisyonu’nu olusturmustur. Sonrasinda Norveg ve
Kanada da ayni yaklagim tarziyla benzer bir muhasebe sistemi olusturmus ve

uygulamaya baslamislardir (Kirlioglu ve Can, 1998:67).

Fiziksel yaklasim, “belirli bir zaman dilimi i¢erisinde mevcut kaynak stogunu ve
kalitesini belirleyerek cesitli faaliyetler sonucunda dogal kaynaklarin miktar ve

kalitesinde olusan degisimleri izlemeyi ifade eden bir yaklasimdir” (Aslan, 1995:30).

Fiziksel yaklasim modellerinden biri olan “Norve¢ Modeli” iki kategoriden
olusmaktadir. Norve¢ muhasebe sistemi dogal kaynaklarini maddesel ve ¢evresel
kategoriye ayirmaktadir. Kategoriler asagida aciklanmistir ayn1 zamanda

muhasebelestirilmesinden bahsedilmistir (Kirlioglu ve Can, 1998: 67-73).
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a) Maddesel Kaynaklar; madenler, biyolojik kaynaklar ve dinamik

kaynaklar olarak kategorilestirilmistir.

b) Cevresel Kaynaklar, temel kaynaklar olarak tek grupta toplanmigtir. Bu
kaynaklar i¢in iki kisim hesap grubu gelistirilmistir. Bunlar; emisyon hesab1 ve durum

hesaplaridir.

Fiziksel yaklagim modellerinden bir digeri ise “Fransiz Modeli” dir. 1978 yilinda
dogal kaynaklar muhasebesine giren Fransa, cevresel hesaplarinda biiyiik oOlgiide
fiziksel yaklasim izlenmistir. Fransiz dogal kaynak muhasebesinin yapisinda maddeler

yenilemez bilesimler, fizik ¢evre ve yasayan organizmalar olmak {izere tice ayrilmistir.

Her kategorinin muhasebelestirilmesi bi¢imi birbirinden farklidir ve Fransiz

dogal kaynak muhasebesi sisteminde hesaplar {i¢ ana gruba ayrilmistir. Bunlar;

a) Merkezi Hesaplar: Kaynaklarin durumunu ve dénem basiyla donem
sonu arasindaki iliskiyi gosteren hesaplardir.

b) Dis Hesaplar: 1ki kaynak arasindaki iliskiyi inceleyen hesaplardir. Bu
hesaplar ayrica incelenen kaynakla insan etkinlikleri arasindaki iliskiyi de
incelemektedir.

C) Ajan Hesaplar: Yukarida ki hesaplara ek olarak “kaynagin bakimi,
onarilmasi, kontrolii veya gelistirilmesi i¢in kabul edilmis giderleri” gibi insan
etkinligi ile kaynak arasindaki akisi anlatan ve fiziki miktarlar ile ifade edilen
hesaplardir.

Fransiz sistemi Norve¢ sisteminden daha kapsamli bir sistemdir. Ayrica bu

sistem parasal degerleme acisindan da kismen hesaplamaya olanak tanimaktadir.

2.3.2. Parasal Yaklasim

Cevresel ve dogal kaynaklarin parasal degerler ile ifade edilip bunlarda meydana
gelen her tirlii hareketin milli muhasebe i¢ine entegre edilmesi ile milli gelir
hesaplarinda 6ngoriilmesi olarak ifade edilmektedir. Milli gelir verileri, ekonomideki
deger tasiyan iiretimin bazi yonlerini dogru olarak yansitmaz ve bazi1 degerlemelerde
hatalar icermektedir. Cevre ile ilgili olarak parasal milli gelir hesaplarmin 6lgme
hatalarinin rastlandigi hatalar sunlardir (Pearce vd. 1993 ¢eviren Kirlioglu ve Can,

1998:76):
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e Korunma giderlerinin degerlendirilmesi.

e (Cevrede meydana gelen zararlarin toplumun ekonomik refahinda meydana

getirdigi olumsuz etkiler.
e (Cevresel ve dogal kaynaklarin azalmasi ve yipranmasina bakis bigimi.

Parasal yaklagim modeli olan “Japon Modeli”, mevcut geliri ¢evresel faktorleri
hesaba katarak 6lgmeyi hedefler. Japon hiikiimeti 1973 yilinda “Net Ulusal Refah
(NUR)” olciitiinii ilan etmistir. Yapilan refah Olgiimiinde birgok degisik cevre
faktorleri diizeltilmistir. Diizeltilmis hesaplar 1972 yilinda Nodhaus ve Tobin
tarafindan  6nerilen “Ekonomik Refah Olgiileri” kavraminda ortaya ¢ikan

diisiincelerden etkilenerek gelistirilmistir.

2.3.3. Yaklasimlarin Karsilastirilmasi

Yukarida her iki yaklasim anlatilmaya ¢alisildi. Bu iki yaklagim izledikleri yol,
ileri stirdiikleri degisiklikler ve hesaplama bi¢imi bakimindan birbirinden farklidirlar
ve birbirleri yerine ge¢mesi pek miimkiin degildir. Asagidaki Tablo 4’de bu iki
yaklagimin avantaj ve dezavantajlar1 gosterilmistir.

Tablo 4: Fiziksel ve Parasal Yaklasimlarin Karsilastirilmasi

Fiziksel Yaklasim Parasal Yaklagim
Avantajlar Dezavantajlar Avantajlar Dezavantajlar
¢ Daha kolay |e Ortak bir 6l¢ii birimi | Ortak bir 6l¢ii birimi (@ Cevresel  konularin
uygulanabilir gelistirilememistir. sorunu yoktur. Olcii | para ile ifade edilmesi
yaklagimdir. o Cevresel ogeler ne birimi paradir. giictiir.
eEkolojik  sorunlarin | birbirine, ne de ¢evre |o Milli gelir hesaplarina [ Tam olarak neyin
birgogunun ile ilgili olmayan mal | entegre edilebilir. 6lgiilmek istendigi
¢ozlimlenmesini ve hizmetlere g0re |g yeni bir muhasebe | Pilinmemektedir.
saglar. onemlerini  birbirine | Gtemine ihtiyact
eEkonomi- gevre | gosterebilme olanagi | yopgyr.
iliskisinden ~ bityiik | YOKIUI e Muhasebe  sistemine
fayda saglar. e Yeni bir muhasebe | yana uyumludur.
eDogal ve cevresel sistemine ihtiyag
kaynak bazinda, | Vardir.
gelecekteki talep
diizeyinin  bugiinden
tahmin edilmesini
saglar.

Kaynak: (Kirlioglu & Can, Cevre Muhasebesi,

dogrultusunda hazirlanmstir.
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2.4. CEVRESEL MALIYETLER

Maliyet kavrami, genel anlamda bir amaca wulagmak icin katlanilan

fedakarliklarin timii olarak ifade edilmektedir (Alagéz ve Yilmaz, 2001:152).

Cevre kirliliginin zamanla daha da artmasi isletmelerinde c¢evreye olan
duyarhiliklarini arttirmistir. Cevre anlayisinin 6nemli Olglide artmasi ile isletme
faaliyetlerinde ¢evresel yonelimli olmasi, katlanilan ¢evresel giderleri de beraberinde
arttirmistir. Cevresel faaliyetlerden kaynaklanan bu maliyetlere “cevresel maliyetler”
denilmektedir. Cevresel maliyetlerin siniflandirilmasi, ¢evre muhasebesi igindeki rolii

ve 6nemi biiyiiktiir (Yagli, 2006:53).

2.4.1. Cevresel Maliyetlerin Siniflandiriimasi

Cevre ile ilgili maliyetler her tiirli islem ve asamalarda ortaya ¢ikabilmektedir.
Bu yiizden maliyetler birgok farkli kaynakta farkli sekilde siniflandirilmigtir. Literatiir
incelendiginde c¢evre ile ilgili maliyetlerin siniflandirilmast anlaminda kesin bir goriis
birligi yoktur. Genel anlamda dort ayri smirlandirma oldugu goriilmektedir.
Literatiirdeki maliyetlerin siniflandirilma sekilleri Alagoz ve irdiren (2013)’e gore
asagidaki Tablo 5’de 6zetlenmistir (Alagdz ve Irdiren, 2013:434):

Tablo 5: Cevre Maliyetlerinin Siniflandirilmasi

Siniflandirma Sekilleri Simiflandirmanin icerigi

Ortaya Cikis Zamanina Gore Cevre Maliyetleri o Baglangi¢ ¢evresel yatirim maliyetleri

e Her donem gerceklesen cevresel
yonetim ve isletme giderleri

e Sarth olarak gerceklesen cevresel risk
yonetim maliyetleri

Ortaya Cikis Nedenine Gore Cevre Maliyetleri e Azaltma (6nleme) maliyetleri
o Kullanma maliyetleri
e Zarar maliyetleri

Kapsamlarina Gore Cevre Maliyetleri o Kirlilik dnleyici maliyetler

e Cevre koruma maliyetleri

o Kaynak geri doniisimii maliyetleri
e (Cevresel iyilestirme maliyetler

e Yonetim maliyetleri

e Sosyal tanitim faaliyet maliyetleri

e Arastirma ve gelistirme maliyetleri
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Toplam Kalite Yaklasimina Gore Cevre o Onleme maliyetleri

Maliyetleri e Degerlendirme maliyetleri
e Icsel hata maliyetleri

o Dissal hata maliyetleri

Kaynak: (Alagdz & Irdiren, 2013) tarafindan agiklanan bilgiler dogrultusunda hazirlanmstir.
Cevre maliyetlerinin siniflandirilmasinda kullanilan standart ve diinyada gegerli
bir siniflandirma yontemi bulunmamaktadir. Yukaridaki siniflandirmalar duruma ve

isletmelere gore farklilastirilabilir ve cogaltilabilir.

Calismada siniflama tiirlerinden olan ortaya ¢ikis nedenine gore siniflandirmalar
ele alinacaktir. Bu smiflandirma maliyetleri; azaltma, kullanma ve zarar maliyetleri

olmak iizere ii¢ ana grupta incelenmektedir.

2.4.1.1. Azaltma Maliyetleri

Isletmelerin cevre iizerindeki olumsuz digsalligi olumlu kilabilmek iizere
harekete ge¢gmesi sonucunda katlanmasi gerekebilecek muhtemel maliyet unsurlarini
kapsamaktadir. Cevresel sorunlart ve her tirlii ¢evresel kirliligi azaltmak veya
tamamen ortadan kaldirmak ve ¢evreyi iyilestirmek i¢in igletmelerce gerceklesmesi
muhtemel faaliyet ve maliyetler asagida Tablo 6’da siralanmustir.

Tablo 6: Azaltma Maliyetleri

Cevre Planlamasi

Biyolog, kimyager hizmetleri

Cevre el kitabinin hazirlanmast

Siire¢ Kontrol

Cevre miihendislik hizmetleri

Uriin sorumluluk sigortast

Emisyon 6l¢lim cihazlari

Cevre raporlart

Atik kontrolii

Cevreye  zararsiz ~ mamul

tasarim gelistirme

Cevre etiketleri

Atiklarin bertarafi

Geri doniistim tasarimlari

Cevre gilivenilirlik

Atiklarin aritimi

Cevreye ambalaj

gelistirme

zararsSiz

Cevresel bilgi sistemi

Arastirma- geligtirme

Cevre gelistirme ve ¢evresel
egitim

Cevre sistemi  ve

denetimi

yonetim

Diger azaltma maliyetleri

Kaynak: (Can, 1998: 119-121) tarafindan agiklanan bilgiler dogrultusunda hazirlanmigtir.

sonucunda belirlenebilen

Bu maliyetler isletme yOnetiminin kararlar
maliyetlerdir. Bu ¢esit maliyetler Olciilebilir ve muhasebelestirilebilir giderlerdir.

Cevre icin katlanilan maiyetlerin, yatirnmlarin ve c¢evreyi diislinmeden Onceki
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maliyetlerin arasindaki farkin saptanmasi ile giderlestirilmesi gerekmektedir

(Kirlioglu ve Fidan, 2011:8).

2.4.1.2. Kullanma Maliyetleri

Isletme faaliyetlerini gerceklestirmek igin kullanilan dogal zenginliklerin bedeli
olarak tanimlanmaktadir. Bu yontemde ¢evresel maliyet kalemlerinin belirlenebilmesi
icin gevresel kaynaklarin kullanim sonucu olusan yipranma, aginma gibi maliyetlerin
belirlenmesi  6nemlidir. Kullanma maliyetlerinin belirlenebilmesi i¢in degisik
yontemler kullanilmaktadir. Kullanma maliyetlerinin belirlenebilmesinde kullanilan

metotlar asagidaki gibidir (Kirlioglu ve Can, 1998:116):
e Piyasa Degerlendirilmesi Yaklasimi

e Gergege Uygun Degerlendirme Yaklagimi

Bakim Maliyeti Degerlemesi Yaklagimi

Kosullu Degerlendirme Yaklasimi

Korunma Harcamalar1 Yaklagimi

Kullanma maliyetleri, ¢evresel kaynaklarin kullanilarak tiiketilmesinden
kaynaklanan giderleri kapsamaktadir. Dogal kaynaklarin kullanim1 sonucunda ortaya

¢ikan yipranma maliyetlerdir. Bu maliyetlere Ornekler asagidaki Tablo 7’°de

gosterilmistir.
Tablo 7: Kullanma Maliyetleri
Hava Maliyeti Su Maliyeti Toprak Maliyeti
Komiir Maliyeti Dogalgaz Maliyeti Petrol Maliyeti
Enerji Maliyeti Goriintii Maliyeti Giriilti Maliyeti

Kaynak: (Bitlisli, 2020:20).

2.4.1.3. Zarar Maliyetleri

Neden olunan ¢evresel zararlarin ekonomik degerinin tahmin edilmesinden 6nce
gercek fiziksel zararlarin saptanmasi gereklidir. Zararlarin ekonomik degerinin
belirlenebilmesi i¢in yine degisik yontemler iiretilmis ve kullanilmistir. Bu yontemler

sunlardir (Kirlioglu ve Can, 1998:111):
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¢ Nakil Maliyeti Metodu
¢ Hedonist Fiyatlama Modeli
e Tahmini Degerleme Metodu

Isletmelerin faaliyetleri sonucunda olusabilecek gevresel zararlarm isletmelere
yiikleyecekleri gevresel maliyetler Tablo 8’de siralanmustir.

Tablo 8: Zarar Maliyetleri

Hava Kirliligi Cezalar ve Tazminatlar

Su Kirliligi Cevre Temizleme

Toprak Kirliligi Sikéyet Arastirmalart
Girilti Kirliligi Kefalet ve Garanti Giderleri
Goriintii Kirliligi Satig Azalmalari

Kaynak: (Kirlioglu ve Can, 1998:121).
2.4.2. Cevresel Maliyetlerin Muhasebelestirilmesi ve Raporlanmasi

Cevresel maliyetler isletmelerin tiim fonksiyonel faaliyetler ile yakindan
ilgilidir. Isletmelerde gevresel sorunlarin 6nlenmesi sadece bir departmanin gorevi
degildir. Isletmelerin tiim departmanlarini ve personelleri ilgilendiren bir konudur.
Isletmenin tiim departman ve personellerin belirlenen gevresel plan ve politikalar
icinde ortak gayret ve sorumluluk gerektiren bir konudur. Isletmelerde ortaya
cikabilecek cevresel maliyetlerin sadece iiretim faaliyetlerine degil, tiim fonksiyonel
faaliyetlerine paylar1 oraninda yiiklenmesi dogru bir yontem olacaktir. Cevre sorunlari
yalnizca iiretim faaliyetleri neden olmamaktadir. Genel yonetim, pazarlama, satis ve
dagitim, aragtirma ve gelistirme, finansman politika ve faaliyetlerindeki uygunsuzluk
ve hatalar ¢evresel maliyetlere neden olabilmektedir. Cevresel maliyetleri olusturan
giderler iretim ve donem giderleri olarak iki bolimde ele alinabilir. Bu durum
fonksiyonel gider esasina gore tasnif olarak da adlandirilir ve asagidaki gibi

smiflandirilabilir (Kirlioglu ve Can, 1998:121-122):
e Uretim Giderleri: Genel Uretim Giderleri

e Dénem Giderleri: Ar-Ge Giderleri, Pazarlama Giderleri, Genel YOnetim

Giderleri, Finansman Giderleri

Cevresel maliyetler gider tiirlerine gore de tasnif edilip izlenebilir. Bu gider

tiirleri asagidaki gibidir:
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e Madde ve Malzeme Gideri

o Iscilik Gideri

¢ Disaridan Saglanan Fayda ve Hizmetler
o Cesitli Giderler

e Vergi, Resim ve Harglar

e Amortisman Giderleri

e Finansman Giderleri

Ulkemizde mevcut kullanilan tek diizen hesap planinda cevre ile ilgili maliyet
hesap grubu bulunmamaktadir. Bu yiizden ortaya c¢ikan ¢evresel maliyetler asagidaki
hesap gruplarinin altina yardimer hesaplar agilarak ilgili bulundugu kalem grubunun
altinda muhasebelestirilir. Cevre ile ilgili giderlerin Tek Diizen Hesap Plan1 7/A
gruplarinda yer alan muhasebelestirilebilecek ana hesaplar asagida siralanmis ve

muhasebelestirme 6rneklerine yer verilmistir (Kiigiiker, 2017:72-87):
730 Genel Uretim Giderleri

750 Arastirma ve Gelistirme Giderleri

760 Pazarlama Satis ve Dagitim Giderleri

770 Genel Yonetim Giderleri

AR N NN

780 Finansman Giderleri

Cevresel faaliyetler sonucu olusan en genel maliyetler liretim bdliimlerine ait

olmaktadir. Bu maliyet tiirii asagidaki sekilde muhasebelestirilebilir:

730 Genel Uretim Giderleri XXXX

730.90. Cevresel Gider Yerleri

Ilgili Hesap XXXX

Cevreyi korumak adina yapilan arastirmalarin maliyeti asagidaki sekilde

muhasebelestirilebilir:
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750 Arastirma ve Gelistirme Giderleri XXXX

750.90. Cevre Arastirma Giderleri

Ilgili Hesap XXXX

Isletmelerin gevre faaliyetleri ile ilgili birime ait dénem giderleri asagidaki

sekilde muhasebelestirilebilir:

770 Genel Yonetim Giderleri XXXX
770.90. Cevresel Faaliyet Gider Yeri
770.90.100. Personel Ucret ve Giderleri

381 Gider Tahakkuklar: XXXX

... aymna ait... gider tahakkuku

Finansal raporlama muhasebe i¢in en 6nemli fonksiyonlardan biridir. Bu durum
¢evre muhasebe bilgilerinin raporlanmasi i¢in de gecerli olmaktadir. Finansal bilgi
kullanicilarinin elde edecegi bilgiler, gelecek adina alinacak dogru kararlar igin
baslangi¢ ve onemlidir. Cevre muhasebesine ait bilgilerin raporlanmasi, belirlenen
cevre politikalarinin kamuoyu ile paylasilmasi, ¢evreyi korumak admna katlanilan
maliyet bilgilerinin belirlenmesi ve yonetilmesi acisindan olduk¢a énemlidir (Aktiirk

vd., 2012:101).

Cevresel bilgiler diger muhasebe islemleri ile birlikte kayitlara alindiktan sonra,
zaten muhasebe raporlarinda yer almis olacaktir. Fakat ¢evresel bilgiler daha net ve
ayrintili sekilde belirlenebilir ayni1 zamanda bagimsiz farkli raporlar ile diizenlenebilir
(Kiictiker, 2017).

Finansal nitelikte olan c¢evresel bilgiler ayr1 sekilde raporlanabilir ve ilgili
gruplarda isletmenin c¢evresel maliyetleri hakkinda kolay bilgi edinilmesini
saglayabilmektedir. Bu yiizden finansal nitelikli ¢evresel bilgiler 6l¢iilerek kayitlara
almir ve daha sonra isletmenin ilgili guruplarinda, isletme yonetimine dogru bilgi
iireterek ve uygun bigimlerde hazirlanabilir. Isletme y&netimi igin ¢evresel

maliyetlerin gider merkezleri ve gider tiirleri arasindaki iliskiyi ayn1 anda izleyebilme
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olanagi olan kapsamli bir rapor Kirlioglu ve Can (1998) tarafindan gelistirilmistir. Bu

rapor formu asagidaki Tablo 9°da ki gibidir:

Tablo 9: Cevresel Maliyetlerin Fonksiyonel Giderlere Gore Raporlanmasi

Cevresel Gider Tiirleri
Maliyetler

Mad. |liscilik |Dis. Cesit. | Vergi | Amort. |Finans. | Toplam
Mlz. Sag. |Gid. |Res. |Gider. |Gider.
Fay. Hargl
Hiz. ar

GUG

Azaltma M.
Kullanma M.
Zarar M.

Toplam

AR/GE

Azaltma M.

Kullanma M.

Zarar M.

Toplam

P/S/D

Azaltma M.

Kullanma M.

Zarar M.

Toplam

GYG

Azaltma M.

Kullanma M.

Zarar M.

Toplam

Finansman
Gideri

Azaltma M.

Kullanma M.
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Zarar M.

Toplam

Kaynak: (Kirlioglu ve Can, 1998:147).
Genel anlamda ii¢ grupta incelenen ¢evre maliyetleri kisa vadeli ve orta vadeli

olarak da raporlanabilir. Bu raporda cari donem aylik, 3 aylik ya da 6 aylik olarak
almabilir ve bir yila iligkin veriler birikmis toplam olarak ayrica ele alinabilir
(Kugiiker, 2017:74).

Cevre muhasebesi kapsaminda hazirlanan finansal raporlar, bilgi kullanicilari
acisindan dnem arz etmesi i¢in dogru, giivenilir, anlasilabilir, tutarli, karsilastirilabilir
ve c¢evreye duyarli bilgilere sahip olmasi gerekmektedir. Bu raporlar, muhasebe
standartlar1 kapsaminda ihtiyaca uygun, 6nemli, giivenilir ve anlasilabilir ilkelerini
benimseyerek hazirlanmali ve bilgi kullanicilarimin istedikleri her tiirlii bilgiyi
kargilamalar1 6nemlidir. Bu dogrultuda karar alicilarin 6zellikle ekonomik kararlar

alirken etkileyebilmeleri ve finansal tablolara olan giivenleri daha da arttirmak

acisindan gereklidir (Aktiirk vd., 2012:102).

2.5. KARBON AYAK iZi KAVRAMI

Karbon ayak izi kavrami, enerji tiiketen her faaliyet sonucunda ortaya ¢ikan
karbondioksit miktarin1 ifade etmektedir. Muhasebe sistemi ve bilgi kullanicilar
acisindan karbon ayak izinin hesaplanmasi ve raporlanmasi oldukg¢a faydalidir. Bir
bireyin veya bir sirketin karbon ayak izi ne kadar biiyiik ise ¢evreye verdigi zarar da o
denli fazladir (Altinbay ve Golagan, 2016: 2110). Bu nedenle sirketler agisindan
karbon ayak izinin kiigiiltmenin yolu, fosile dayali enerji kullanimi azaltmaktir. Bu
noktada kisisel ve kurumsal olarak karbon ayak izi kavramini ayr1 ayr1 degerlendirmek

daha yararl olacaktir (Aract, 2020:69).

e Kisisel Karbon Ayak Izi: Insanlarin hayat yasantisi ile dogaya salinan
emisyondan sorumlu olmasi kapsamaktadir. Kisisel karbon ayak izi evlerde veya
kullanilan araglarda direkt tiiketilen elektrik, yakit emisyon salimimlan ile tiiketilen
tirtinlerin tiretimi sonucu olusan dolayli emisyon salinimlari olarak gruplandirilabilir.
Bu tiiketimler sonucu kisisel bilincin olugmasini saglayarak karbon ayak izi

azaltilabilir.
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e Kurumsal Karbon Ayak Izi: Kurumsal faaliyetler sonucunda, iiretim yerinde
dogrudan tiiketilen fosil yakitlar karbon ayak izinin olusmasina neden olur. Kullanilan
elektrik miktari, buhar, sicak su, sogutma islemlerinin bir gogunun ya da hepsinin bir
baska kurumlar tarafindan saglanmasi nedeniyle olusan emisyon salinimlar1 dogrudan
karbon ayak izini kapsamaktadir. Hammadde, reklam, is seyahatleri vb. ise dolayl

karbon ayak izini kapsar.

Isletmeler karbon ayak izini azaltmak igin; yasal zorunluluklara uyarak,
kurumsal sorumlulugu benimseyerek, yatirimci ve miisterilerini ¢evresel faaliyetler
sonucu ilgisini ¢ekerek, pazarlama ile, kurum imajini olusturarak ve emisyon ticaret
sistemleri ile ticaret yaparak azaltma yapabilir ve bu dogrultuda maliyetlerinde
diismesini saglayabilmelidirler. Bu sekilde krizi firsata g¢evirebilirler. Kyoto
Protokoliinde yer alan taraflar belirlenen CO: salinim limitini agmamak ve para
cezasina maruz kalmamak i¢in, kurumsal itibar ve marka kalitesini kaybetmemek
adina emisyon azaltimlarin1 gergeklestirmektedirler. Bu azaltimi saglayabilmek igin

(Araci, 2020:70):

> Enerji verimliligini saglamak,

> Geri doniislim,

> Agaglandirma,

> Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin arttirilmasi,

> Karbon salinnmi diisiik olan iirtin ve hizmetlerin 6ncelikli olarak

secilmesi ve desteklenmesi,
> Yakit tercihlerinin degistirilmesi,

> Tasarruflu ampullere gecilmesi gibi ¢alismalarin arttirilmasi ve 6nem

verilmesi ile saglanabilmektedir.

2.6. KARBON MALIYETLERI

Karbon salinimlarinin ¢evreye verdigi zararlarin uluslararasi diizeyde 6neminin
artmasi, dolayli olarak salinimlarin muhasebelestirilmesini giindeme getirmistir.
Isletmeler emisyon salinimi azaltmak igin goniillii veya zorunlu olarak bir takim
maliyetlere katlanmak durumunda kalmislardir. Bu karbon maliyetlerinin maliyet

muhasebe sistemine uygun bir sekilde iirlin maliyetlerine ve gider yerlerine aktarilmasi
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gerekmektedir. Cevresel maliyetler kapsaminda karbon maliyetlerinin ayri bir hesapta,
uygun gider yerlerine ve ¢esitlerine yansitilmasi i¢in igletme yonetiminin kontrolli,
planli ve gerceklesen maliyetlerin azaltilmasi yoniinde hareket etmesi ile fayda
saglayacaktir. Karbon muhasebesi {i¢ tiir emisyonu kapsamaktadir. Bunlar (Araci,

2020:70):

> “Sirket tarafindan iiretim kaynakli gercgeklestirilen emisyon

salimimlar1”,

> “Satin almarak kullanilan elektrik iiretimi nedeniyle ortaya ¢ikan

dolayli emisyonlar ve yart mamul {irtinler”

> “Nakliye hizmetleri, atik imha hizmetleri” gibi istege bagli ortaya ¢ikan

emisyon salinimlarini kapsamaktadir.

Karbon salinimi ve ticareti sistemindeki en 6nemli sorun iklim degisikliginin
ekonomik maliyetlerinin 6l¢iilmesidir. Bu 6l¢iime “karbon sosyal maliyeti” denir ve
bir hesaplama yontemidir. “Karbon sosyal maliyeti; 100 y1l veya daha uzun bir siire
icin atmosfere salinan her ek bir ton karbonun iklim degisikligi {izerinde olusturdugu

etkinin net bugiinkii degeri olarak hesaplanmaktadir” (Uyar ve Cengiz, 2011:53).

Karbon ticareti maliyet yonetime, yonetim muhasebesi teorisine ve uygulamayla
iligkisini inceleyen ilk caligma Ratnatunga ve Balachandran (2009) tarafindan
yapilmistir. Bu ¢aligmalarinda karbon muhasebesi, stratejik maliyet yonetimi ve
muhasebesi acisindan bir biitiin olarak incelenmistir (Ratnatunga ve Balachandran

2009’dan ¢eviren Uyar ve Cengiz, 2011).

Karbon maliyetlerinin muhasebede kayit olarak islenmesi ve izlenmesi tek
diizen muhasebe sisteminde varlik ve kaynak hesaplarinda uygun olanlar veya 8

numarali hesap sinifinin kullanimi Uyar ve Cengiz (2011) tarafindan 6nerilmistir.

2.7. KARBON MUHASEBESI

Karbon muhasebesi en basit tanimiyla; bir kurumun herhangi bir faaliyetine
iligkin bilgilerin toplanmasi, karbon saliniminin hesaplanmasi ve bu karbon
salimiminin faktorlerini hesaba katarak ortaya ¢ikan rakamin karbondioksit esdegerine
dontistiiriilmesi demektir. Kurumun faaliyetlerinden kaynaklanan karbon saliniminin

hesaplanmas1 ve muhasebesinin yapilmasit onemli ve gereklidir. Karbon salinimi
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hesaplama kapsaminda bulunan 6 farkli gaz bulunmaktadir. Bunlar (Uyar & Cengiz,
2011:56);

Karbondioksit (CO:): Kaynagi fosil yakitlarinin yakilmasidir.

Metan (CH4): Kaynag1 ¢cop toplama alanlar1 ve hayvanlardir.

Nitratoxid (N-0): Kaynag giibre ve kanalizasyonlardir.

Hidroflorokarbonlar (HF): Kaynagi kimyasal sogutuculardir.

Perflorokarbonlar (PFC): Kaynagi aliiminyum ve yari iletkenlerin imalatidir.

Stilfiir hexaflorid (SFs): Kaynag elektrik dagitim ekipmaninin izolasyonudur.

Cikis noktast sera gazlarinin olusumu olan ve dnemli bir paya sahip olan karbon
miktarinin muhasebe ilkelerine gore kayit altina alinmasi ve elde edilen bilgilerin ¢ikar
gruplarina raporlanmasi karbon muhasebesinin temel konusunu olusturur. Bu yoniiyle
karbon muhasebesi ¢evre muhasebesi i¢in yeni bir muhasebe uzmanlik alanini 6n

plana ¢ikarir (Durgut, 2015:27).

Karbon muhasebesini hem maliyet muhasebesi hem de yonetim muhasebesi
acisindan ele alacak olursak; karbon maliyet yonetimi, belirlenen hedeflere ulasmada
isletme kararlarinin etkin bir sekilde yonetilmesi i¢in iyi Orgiitlenmis bir maliyet
sistemini 6nemli kilmaktadir. Karbon muhasebesinin isleyis acisindan karbon maliyet
muhasebesinin gerekliligi zorunlu bir hal almustir. Isletmelerin belirli donemlerde
kullandiklar1 enerji miktari, kullanilan enerji kaynagina gore (elektrik, benzin, LPG,
dogalgaz gibi) belirlenen kat say1 ile ¢arpilarak karbon ayak izi hesaplanir. Daha sonra
alternatif enerji kaynaklar1 olan giines ve riizgar enerjisi gibi kaynaklarin kullanimui ile
karbon ayak izi degeri belirlenmeli ve karsilagtirma yapilmahidir. Karbon maliyet

muhasebesinin amaglari asagidaki gibi siralanabilir (Araci, 2020:70):
v Uriin ve hizmetlerin karbon ayak izini hesaplamak,

v Yonetimin aldig1 kararlar dogrultusunda degisen karbon ayak izini

kontrol etmek,

v Karbon ayak izinin azaltilmasini hedef haline getirmek ve katki
saglamak,
v Alternatif enerji kaynaklarina yatirim yaparak karbon ayak izini

hesaplamak, takip etmek ve degerlendirmeye yardimci olmaktir.
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Karbon yonetim muhasebesi ise; ¢evre yonetim muhasebesi veya sera gazi
muhasebesi  gibi  ¢evresel ~muhasebe sistemlerini diinyaya tanitir ve
yayginlastirilmasini  saglamaktadir. Yoneticiler karbon yonetim muhasebesini
kullanarak ¢evresel maliyetleri karar almalarina stireglerine dahil etmelidirler. Cevre
yonetim muhasebesi karbon emisyonlarini yonetmek ve yoneticilerin iklim degisikligi
sorununu daha bilingli ele alarak fayda saglamalidirlar. Yonetim kararlarinda sera gazi
konularinin ana faaliyet alanina dahil edilmesi, ilgili degisikligin dogru ve anlagilir
sekilde saglanmasi ve bu degisikligin desteklenmesi i¢in iyi bir muhasebe bilgi
sistemine ihtiya¢ vardir. Desteklenen karbon yonetim muhasebesinin kullanilmasi
iklim degisikligi ile miicadele i¢in dnemli bir aragtir. Karbon yonetim muhasebesinin

Oonemi asagida siralanmustir (Araci, 2020:79):

v Karbon bilgileri hem karbon maliyetleri hem de yonetim agisindan
Oonemlidir.
v Karbon salinim bilgileri dig raporlamadan 6nce isletme i¢inde nicel

Olglimlerin yapilmasin1 zorun kilar ve elde edilen bilgiler standartlar ile

karsilastirilarak, alinacak kararlarda destek niteliginde kullanilmalidir.

v Isletme dis1 bilgi kullanicilarma karbon bilgileri ve karbon ydnetimi

konusunda raporlama yapabilmesi adina olanak saglamaktadir.

2.8. DUNYA’DA VE TURKIYE’'DE KARBON MUHASEBESI
UYGULAMALARI

Karbon muhasebesine iliskin uygulamalar diinyanin bir¢ok yerinde goniillii veya
zorunlu uygulamalara tabi tutulmaktadir. Isletmeler tarafindan gergeklestirilen gaz
salinimlarinin 6l¢imii ve bunlarin raporlanmasina yonelik ¢esitli standartlar olusturan
bazi kuruluslar bulunmaktadir. Bu kuruluslar disinda iilkelere yonelik cesitli
uygulamalarda bulunmaktadir. Asagida bu uygulamalardan bahsedilmistir (Demirci
ve Olgun, 2019:55).
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2.8.1. GHG (Green House Gas) Protokolii

GHG Protokolii, WRI - World Resources Institute (Diinya Kaynaklari
Enstitiisii) ve WBCSD - (Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi)’nin 1990
sonlarinda kurumsal sera gaz1 emisyon muhasebesi ve raporlanmasi i¢in uluslararasi
bir standarda olan ihtiyac1 fark etmesiyle ortaya ¢ikmustir. Ulke ve sehirlerin iklim
hedeflerine yonelik ilerlemeyi izlemelerine yardimci olan standartlar, araglar ve
gevrimigi egitimler bitinidir (GHG, https://ghgprotocol.org/, Erisim Tarihi
07.12.2021).

Ozel ve kamu sektdrii faaliyetlerinden, deger zincirlerinden ve azaltma
eylemlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini 6l¢gmek ve yonetmek i¢in kapsamli
kiiresel standart cergeveleri olusturur. WRI ve WBCSD arasindaki 20 yillik bir
ortakliga dayanan bu protokol; hiikiimetler, endiistri dernekleri, sivil toplum
kuruluslari, igletmeler ve diger kuruluslar tarafindan kullanilmaktadir. Bu protokol,
diinyanin en yaygin kullanilan sera gazi muhasebe standartlarini kapsamaktadir. GHG
Protokoliinii kullananlar genel anlamda iki sekilde gruplandirilabilir. Bunlar (GHG,
https://ghgprotocol.org/, Erisim Tarihi 07.12.2021):

> Sirket ve Kuruluglar: Sirketler faaliyetlerinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarin1 6lgmek, bu emisyonlar1 yonetmek ve raporlamalarimi saglamak
amactyla bu protokolii kullanmaktadirlar. 2016 yilinda, CDP (Karbon Saydamlik
Projesi) ‘ne cevap veren Fortune 500 sirketlerinin en az %92’si bu protokole dayal bir

program aracilid1 ile dogrudan veya dolayl1 bir protokol kullanmaigtir.

> Ulkeler ve Sehirler: Bu protokol, iilke ve sehirlerin iklim degisikligini
azaltma hedeflerini tasarlamasina, hedefe ulasma yolundaki ilerlemeyi
degerlendirilmesine ve raporlanmasina yardimci olmaktadir. Sehirlerin emisyonlarini
0lcmek, daha etkili emisyon azaltma stratejilerini olusturmak ve bu hedefleri belirtmek

icin kapsamli standart ve araglar saglamaya caligsmistir.

GHG Protokolii kapsaminda olan standartlar asagidaki gibi siralanmastir:

v Kurumsal Standartlar

v Sehirler I¢in Sera Gazi Protokolii

v Proje Protokolii

v Kurumsal Deger Zinciri (Kapsam 3) Standardi
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v Azaltma Hedefi Standardi
v Uriin Yasam Dongiisii Standardi
v Politika ve Eylem Standardi

Bu standartlar icinde yer alan ¢alismanin da amacini olusturan Sehirler I¢in Sera

Gaz1 Protokolii; sehirler i¢in bir muhasebe ve raporlama standardidir.

Sehirler; kiiresel enerji ile ilgili karbondioksit emisyonlarinin tahmini
%75 inden sorumludur. Iklim degisikligi ile ilgili miicadele icin tek biiyiik firsatta yine
sehirlerdir. Potansiyellerini fark etmeleri, emisyonlarinin nereden geldigini belirlemeli
ve dlgmeleri gerekmektedir. Bu standardin slogan1 “ Saymadigin seyi kesemezsin "dir.
Bu protokol ile sehirler i¢in emisyonlarin1 6lgmek, daha etkili emisyon azaltma
stratejilerini olusturmak, oOlgiilebilir ve daha iddiali emisyon azaltma hedeflerini
belirlemek ve ilerlemelerini daha dogru ve kapsamli bir sekilde takip etmek i¢in ihtiyag
duyulan  standartlart ve araglart  vermek igin  gelistirilmistir (GHG,

https://ghgprotocol.org/, Erisim Tarihi 07.12.2021).

Bu protokole gore sirketlerin sera gazi salinimlarini kapsamlar1 bakimindan tige

ayirmaktadir. Bunlar asagidaki gibidir (Demirci ve Olgun, 2019:55):

> Kapsam 1: Raporlayan sirketten kaynaklanan, gerceklesen direkt sera

gazi salinimlari. Yakit ile endiistri siirecleri sonucunda olusmaktadirlar.

> Kapsam 2: Baska sirketler sonucunda elektrik, 1s1 veya buhar kullanimi1

sonucunda olusan dolayli sera gaz1 salinimlari.

> Kapsam 3: lkinci kapsam disinda olusan ve sirketlerin faaliyetleri

kaynakl1 diger salinimlar1 kapsamaktadir. Bunlara;

- Hammadde olarak satin alinan girdilerin iiretim esnasinda meydana gelen

salinimlar,
- Sabit kiymet varliklarinin olusturulmasi esnasinda ortaya ¢ikan salinimlar,
- Atiklar sonucu ortaya ¢ikan salinimlar,
- Sirket personelinin servisi sonucu ortaya ¢ikan salinimlar,
- Isletme seyahatleri sonucunda ortaya ¢ikan saliimlar,

- Sirket {iretimi sonucu ortaya ¢ikan mallarin tiiketiciler tarafindan kullanilmasi

sonucunda ortaya ¢ikan salinimlara drnek olarak gosterilebilir.
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Protokole gore sera gazi salimimlart asagidaki adimlar izlenerek

hesaplanmaktadir (Demirci ve Olgun, 2019:56):

a. Sera gazimin olusmasini saglayan kaynaklar: tamimlamak: Salinimlar
genel itibariyle makine ve 1sitict gibi ekipmanlarin kullanimi i¢in kullanilan
yakitlardan olusan gazlardan olusmaktadir. Bu gaz salimimlarn direkt, elektrik veya 1s1

enerjilerinin kullanilmas1 sonucu gaz salinimlari ve dolayli salinimlar1 kapsamaktadir.

b. Hesaplama yénteminin se¢imi: En yaygin olarak kullanilan yontem
belgelendirilmis salimim faktorlerine uygulanan hesaplamalardir. “Bu faktorler gaz
salmimi kaynagindaki faaliyeti temsil eden bir 6lgege gore sera gazi salimimlarini
hesaplayan oranlardir. Fakat bircok durumda direkt 6l¢iimleme miimkiin olmayabilir
veya cok pahali olabilir. Bu durumda 6l¢limleme, kullanilan yakit baz alinarak

yapilir.”

C. Veri toplama ve emisyon faktorlerini se¢gme: Kiiclik, orta ve biiyiik
Olcekli sirketler, gaz salimimlarini satin aldiklar1 yakit miktarlarina gore
hesaplamaktadirlar. Elektrik kullanimi sonucu ortaya ¢ikan enerjiye 6zel emisyon

faktorleri de vardir ve hesaplanmaktadir.

d. Hesaplama ara¢larimin kullaniimasi: GHG Protokoliiniin web sitesinde
bulunan hesaplama araglarinin kullanimi tavsiye edilir. Bu sitede birgok enerji girdisi

icin gaz saliimi doniistiiriicli ve hesaplayici araglar bulunmaktadir.

e. Kurumsal seviyede veri hazirlama: Veri toplamaya iligkin iki yontem
bulunmaktadir. Birincisi; merkezilestirilmis yontemdir. Her bir tesis yakit kullanimim
kurumsal bir sekilde merkeze raporlar ve merkez tarafindan bu raporlar dikkate
alinarak sera gazi salimmlari hesaplanir. Ikincisi; gayri merkezilestirilmis yontemdir.
Bu yontemde tesisler yakit kullanim verilerini kendileri toplar ve direkt olarak sera

gaz1 salinimlarini kendileri hesaplayip merkeze sunar.

2.8.2. Diinya Genelinde Karbon Muhasebesi Uygulamalar:

Glinlimiizde karbon muhasebesi ve raporlamast agisindan iki yaklasim
bulunmaktadir. Birincisi raporlamanin zorunlu olarak uygulanmasi, ikincisi ise
goniillii olarak uygulanmasidir. Karbon salinimi, CDP - Carbon Disclosure Project

(Karbon Saydamlik Projesi) kapsaminda 2000 yilinda, karbon salinimi verilerine
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erisim hizint arttirmak amaciyla 35 yatirnmci tarafindan baglatilmistir. Bu sayede
karbon verilerinin raporlanmasi ile yeni yatirim stratejileri de gelistirilebilecektir.
Emisyonlarii 6zel bir anket aracilig1 ile CDP’ye bildiren sirketler Diinya ¢apinda
2003 yilinda sadece 253 idi. Simdi Diinya’da emisyon salinimlarini raporlayan
5000°’den fazla iilke bulunmaktadir. CDP anketine katilmasi talep edilen sirket sayisina
kiyasla, anketi dolduran sirket sayis1 lilke bazinda kiyaslandiginda asagidaki yilizdeler
ortaya ¢ikmaktadir (Decq ve Borie, 2016:4).

e Giiney Afrika %79,

e ABD %70,

o Brezilya %63,

o Kanada %61,

e Fransa %39,

e Hindistan %32,

e Cin %28,

e Rusya %12,

e Tiirkiye’nin net orani belirtilmemistir. Fakat oran siralamasinda %30-%50

grup yiizdesinin i¢inde yer almaktadir. Fransa’da Grenelle Il mevzuatindan tiiretilen

karbon diizenlemeleri olmasina ragmen katilim orani1 %39 olmustur.

Diinya sera gazi emisyonlarinin %80’in fazlasindan sorumlu olan G20
ilkelerinin cogunda karbon emisyonlarina iliskin diizenlemeler bulunmaktadir. Belirli
bir diizenlemesi olmayan G20 iilkeleri Rusya, Hindistan, Suudi Arabistan, Arjantin ve
Endonezya’dir. Bu iilkelerin toplami diinya sera gazi emisyonlarmin %17’sini
tiretmektedir. Karbon diizenlemelerini uygulayan G20 iilkeleri; Kanada, ABD,
Brezilya, Tirkiye, Giiney Afrika, Cin, Avustralya ve Fransa Ornek olarak
gosterilebilir. Asagidaki tabloda G20 iilkelerine ait diizenlemeler ve diizenlemelere ait

bilgiler yer almaktadir (Decq ve Borie, 2016:5).
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Tablo 10: G20 Ulkelerinin Karbon Salmimina iliskin Diizenlemeleri

Ulke Ad1 Diizenlemenin | Diizenlemenin Diizenlemenin Diizenlemenin
Getirilis Kapsami Benimsedigi Yaklagim Icerigi
Tarihi

Avrupa 2003 Sadece Esit yaklasimi benimser. | Karbon verileri bir

Birligi Kapsam 1 Karbon emisyon raporu, | kurulus tarafindan
zorunlu. sektore bakilmaksizin sera | toplanir fakat her

gaz1 emisyonlari, fosil | sirket verilere
yakit tiiketimi veya tiretim | erisebilir degildir.
hacmi belirli sinir1 asan

sirketler icin gecerli olan

yaklagim tiirtidiir.

Kanada 2004 Sadece Esit yaklasimi benimser. | Karbon emisyon
Kapsam 1 Karbon emisyon raporu, | verileri Kkesindir.
zorunlu. sektore bakilmaksizin sera | Bir kurulus

gazi emisyonlari, fosil | tarafindan derlenir
yakit tiiketimi veya tretim | ve sirketler
hacmi belirli sinir1 asan | tarafindan kolayca
sirketler i¢in gegerli olan | erisilebilir.
yaklagim tiirtidiir.

Brezilya 2006 Sadece Sektorel yaklagimi | Karbon emisyon
Kapsam 1 benimser. Bu yaklasima | verileri kesindir.
zorunlu. gore karbon emisyon | Bir kurulus

raporlamasi, ¢ok yiiksek | tarafindan derlenir
sera gazi emisyonlarina | ve sirketler
sahip faaliyet sektorleri i¢in | tarafindan kolayca
gegerlidir. erigilebilir.

Japonya 2006 Birinci ve | Esit yaklasimi benimser. | Karbon verileri bir
Ikinci Kapsam | Karbon emisyon raporu, | kurulus tarafindan
zorunlu, sektore bakilmaksizin sera | toplanir fakat her
Ucglincii gazi emisyonlari, fosil | sirket verilere
Kapsam yakit tiiketimi veya iretim | erisebilir degildir.
onerilir. hacmi belirli sinir1 asan

sirketler ic¢in gegerli olan
yaklagim tiiriidiir.

Avustralya 2007 Birinci ve | Esit yaklasimi benimser. | Karbon emisyon
Ikinci Kapsam | Karbon emisyon raporu, | verileri kesindir.
zorunlu, sektore bakilmaksizin sera | Bir kurulus
Ucglincii gazt emisyonlari, fosil | tarafindan derlenir
Kapsam yakit tiiketimi veya liretim | ve sirketler
Onerilir. hacmi belirli sinir1 asan | tarafindan kolayca

sirketler icin gecerli olan | erisilebilir.

yaklagim tiirtidiir.
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Yeni 2008 Sadece Sektorel yaklasimi | Karbon verileri bir
Zelenda Kapsam 1 benimser. Bu yaklagima | kurulus tarafindan
zorunlu. gore karbon emisyon | toplanir fakat her
raporlamasi, ¢ok yiksek | sirket verilere
sera gazi emisyonlarina | erigebilir degildir.
sahip faaliyet sektorleri i¢in
gegcerlidir.

ABD 2009 Sadece Sektorel yaklagimi1 | Karbon emisyon
Kapsam 1 benimser. Bu yaklasima | verileri kesindir.
zorunlu. gore karbon emisyon | Bir kurulus

raporlamasi, ¢ok yiiksek | tarafindan derlenir
Sera gazi emisyonlarina | ve sirketler
sahip faaliyet sektorleri i¢in | tarafindan kolayca
gegcerlidir. erisilebilir.

Fransa 2010 Birinci, Ikinci | Kurumsal varlik | Karbon emisyon

ve Ucgiincii | yaklagimim verileri  kesindir.
Kapsam benimsemektedir. Bu | Bir kurulus
zorunludur. yaklagima gore, karbon | tarafindan derlenir
emisyon raporlamasi belirli | ve sirketler
sirket tiirlerinin | tarafindan kolayca
benimsedigi yaklasimdir. erisilebilir.
500 vyada daha fazla
calisgan1 olan sirketler ve
halka agik sirketler gibi.
Giiney Kore 2012 Kapsam 1 ve 2 | Esit yaklasimi benimser. | Karbon verileri bir
zorunludur. Karbon emisyon raporu, | kurulus tarafindan
sektore bakilmaksizin sera | toplanir fakat her
gazt emisyonlari, fosil | sirket verilere
yakit tiiketimi veya tretim | erigebilir degildir.
hacmi belirli sinir1 asan
sirketler icin gecerli olan
yaklagim tiirtidiir.

Tirkiye 2012 Sadece Esit yaklasimi benimser. | Karbon emisyon

Cumhuriyeti Kapsam 1 Karbon emisyon raporu, | verilerine
zorunlu. sektore bakilmaksizin sera | erigilemiyor.

gaz1 emisyonlary, fosil
yakit tiiketimi veya {iretim
hacmi belirli sinir1 asan
sirketler i¢in gegerli olan
yaklagim tiirtidiir.

Birlesik 2013 Birinci ve | Kurumsal varlik | Karbon verilerinin

Krallik Ikinci Kapsam | yaklasimini bir kurulus

zorunlu, benimsemektedir. Bu | tarafindan
Ucglincii yaklagima gore, karbon | toplanmasi
emisyon raporlamasi belirli | zorunlu degildir
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Kapsam sirket tiirlerinin | ancak her sirket
Onerilir. benimsedigi yaklagimdir. icin verilerin kesin
500 vyada daha fazla | V€ erisilebilir
calisani olan sirketler ve | olmast
halka agik sirketler gibi. gerekmektedir.
Cin Halk 2014 Sadece Esit yaklagimi benimser. | Karbon emisyon
Cumhuriyeti Kapsam 1 Karbon emisyon raporu, | verilerine
zorunlu. sektore bakilmaksizin sera | erisilemiyor.
gaz1 emisyonlary, fosil
yakit tiiketimi veya {iretim
hacmi belirli sinir1 asan
sirketler icin gecerli olan
yaklagim tiirtidiir.
Meksika 2014 Kapsam 1 ve 2 | Esit yaklasimi benimser. | Raporlama
zorunludur. Karbon emisyon raporu, | mekanizmalari
sektore bakilmaksizin sera | tam olarak
gaz1 emisyonlarl, fosil | uygulanmamigtir.
yakit tiiketimi veya {iretim
hacmi belirli sinir1 asan
sirketler i¢in gegerli olan
yaklagim tiiriidiir.
Giiney 2014 Sadece Esit yaklasimi benimser. | Raporlama
Afrika Kapsam 1 Karbon emisyon raporu, | mekanizmalari
zorunlu. sektore bakilmaksizin sera | tam olarak
gazi emisyonlari, fosil | uygulanmamistir.
yakit tiiketimi veya {iretim
hacmi belirli smir1 asan
sirketler ic¢in gegerli olan
yaklagim tiiriidiir.

Kaynak: (Decq ve Borie, 2016:5-7) tarafindan agiklanan bilgiler dogrultusunda hazirlanmustir.
Tabloda da belirtildigi gibi raporlanan emisyonlarin kapsam iilkeden iilkeye

farklilik gostermektedir. Cogu iilkenin diizenlemeleri sadece Kapsam 1 emisyonlarini
kapsar. Yani dogrudan GHG protokolii emisyonlaridir. Ancak bazi tlkelerdeki
sirketler icin dolayli emisyonlarin1 bildirmeleri tesvik edilmektedir. Buda Kapsam 3
emisyonlarini kapsar. Diinyada 1., 2. Ve 3. Kapsam raporlamay1 zorunlu tutan tek

ulke Fransa’dir.

2.8.3. Tiirkiye’nin Karbon Salinimi Diizenlemeleri Karsisindaki Durumu

Tiirkiye’de Sera Gazi Emisyonlarimin Takibi Hakkinda Yonetmelik, 2014
senesinde yiriirliige girmistir. YOnetmeligin amacma bakildiginda ek olarak
yayimlanan listede yer alan faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin

izlenmesi, raporlanmas1 ve dogrulanmasina dair usul ve esaslari diizenlemektir.
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Y 6netmelik eki incelendiginde, karbondioksit salinimina neden olan 6rnegin yakitlarin
yakilmasi, petrol rafinasyonu, kok iiretimi, demir ¢elik {iretimi gibi faaliyetler
siralanmistir. Bu siralanan faaliyetleri yiirliten isletmeler; her yil 30 Nisan tarihine
kadar bir onceki yilin 1 Ocak — 31 Aralik tarihleri arasinda izlenen sera gazi
emisyonlarint Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina raporlamak
zorundadirlar.  Sera  gazi emisyon raporu, Bakanlikca onaylanan izleme
plan1 ¢ergevesinde hazirlanmaktadir. Sera gaz1 emisyonlarinin izlenmesi,
raporlanmasi ve izleme plani ile ilgili diger usul ve esaslar, Bakanlik¢a hazirlanacak
tebligler ile diizenlenmektedir. Sera gazi emisyon raporu Bakanliga gonderilmeden
once dogrulanmalidir. Bu islem Bakanlik¢a yetkilendirilmis dogrulayici kurulus
tarafindan yapilmaktadir. Raporlanmasi gereken sera gazi emisyonlar1 sunlardir (Sera
Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yonetmelik, T.C. Resmi Gazete, 29003,
17.05.2014):

e Karbon Dioksit (CO-)

e Metan (CH4)

¢ Diazot Oksit (N20)

¢ Hidroflorokarbonlar (HFC’ler)

e Perflorokarbonlar (PFC’ler)

o Siilflir Hegzaflorid (SFs)

Sera gazlarmin hesaplanmasi agagidaki formiile gore yapilir:

Emisyon Miktar1 = Faaliyet Verisi * Emisyon Faktori * Oksidasyon

Faktorii

Faaliyet verisi (kullanilan yakat, iiretim hiz1 gibi) tedarik verisi veya Ol¢lim

seklinde izlenmelidir.

Formiilde bulunan emisyon faktérii Bakanlikga kabul edilmis olmalidir.
Raporlama yapilmadan 6nce sirket tarafindan bir izleme plan1 Bakanliga sunulmalidir.
Bu formiile gdre hesaplanan emisyonlar Sera Gazi Emisyonlarinin Izlenmesi ve
Raporlanmasi hakkinda teblig uyarinca raporlanarak bakanliga sunulmaktadir
(Demirci ve Olgun, 2019:58).
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2.9. KARBON SALINIM BEDELi VE KARBON SALINIMININ
AZALTILMASI YONTEMLERI

Diinya Bankas1 verilerine gore 2021 yili itibariyle 65 adet karbon piyasasi
bulunmakta veya uygulamaya konulmasi planlanmaktadir. Diinya Bankasi verileri
incelendiginde 45 iilke 34 bolge bu kapsam iginde yer almaktadir. Bu mevcut karbon
piyasalari kiiresel sera gazi salinimlarinin %21.5 ‘ini kapsamaktadir (The World Bank,
https://carbonpricingdashboard.worldbank.org/, Erisim Tarihi 24.12.2021).

Karbon salinimi azaltilmasina yonelik yaptirim ve kisitlamalar, sirketlere belirli
bir maliyet olusturmaktadir. Ozellikle “ Cap and Trade” sistemi olarak bilinen,
sirketlere belirli bir kota taninarak karbon saliniminin gergeklestirilmesi sistemi,
karbon piyasalar1 sayesinde islemektedir. Zorunlu karbon piyasalari emisyon ticaret
sistemi olarak tanimlanir. Goniillii karbon piyasalari ise bir takim gaz salinimi azaltan
projelere destek vermeyi igerir. Diger bir yontem de karbon salinimi iizerinden alinan
karbon vergileridir (Demirci ve Olgun, 2019:58). Asagidaki alt bagliklarda boliimlerde

bu yontemlerden bahsedilmistir.

2.9.1. Emisyon Ticaret Sistemleri

Emisyon Ticaret Sistemi, emisyon azaltimlarini gergeklestirerek maliyetin etkin
bir sekilde diisiiriilmesini hedeflemektedir. Sistemin saglikli bir sekilde isleyebilmesi
i¢in piyasa istikrari, tahsisat fiyati ve maliyet arasindaki dengeyi kurarak belirlenen
kurallarin dogru bir sekilde islenmesi ile entegrasyonunu saglamak gerekmektedir.
Emisyon Ticaret Sistemi, sistemin kapsaminda bulunan tesislerden kaynakli sera gazi
emisyonlarma bir Ust smir limiti belirler. Belirlenen iist smir limiti sera gazi
emisyonlarini dogrudan kisitladig i¢in, politika belirleyicilerine bir arag olacak ve
belirli stirede gergeklesecek emisyon miktarina iliskin bir kesinlik saglayabilecektir
(T.C. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1, 2022:3-4).

ETS kapsaminda olan tesisler, faaliyette bulundugu iilkeye gore belirlenen bir
gaz salinim hedefi bulunmaktadir. Firmanin amaci belirlenen bu gaz salinim hedefinin
tizerinde bir salinim ger¢eklestirmemek olmalidir. Firma belirlenen hedefin altinda bir
salmim gerceklestirirse, salinim hedefi ile gerceklestirdigi salinim arasindaki fark

kadar karsilik olusturulur. Bu karsilik gaz salinim hedefini gerceklestirmeyen baska
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firmalara satilabilir. Kendi salinim hedefinin iizerinde salinim yapan firma, cezai
miieyyide ile karsilasmamak igin baska sirketlerin karsiliklarini almay1 tercih
edecektir. Bu durum hedefinin altinda salinim gergeklestiren firmalar i¢in fon
saglarken, hedefinin iizerinde salinim saglayan firma igin yiiktimliiliik saglar. Bu fazla
salmim ile eksik salimim birbirini karsilamis olacak ve lilke emisyon envanteri

tutturulmus olacaktir (Demirci ve Olgun, 2019:59).

Diinya genelinde bir ¢ok iilkede farkli emisyon ticaret sistemleri farkl sekillerde
uygulanmaktadir. Asagida emisyon ticaret sistemlerinin yiiriirliikte oldugu iilkeler ve
degerlendirme asamasinda oldugu iilkeler siralanmistir (T.C. Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanlig1, 2022:5).

ETS’ nin ylirtirliikte oldugu iilkeler;

e Avrupa Birligi (Ingiltere dahil)

e svicre

e Norveg

e izlanda

e Lihtenstayn

o Kazakistan

¢ Giiney Kore

e Tokyo

e Yeni Zelenda

e Kalifomiya

e New York baglica iilkeler arasinda siralanabilmektedir.

ETS’ nin degerlendirme agamasinda oldugu iilkeler;

e Rusya

e Japonya

¢ Cin

e Tiirkiye

e Ukrayna

e Tayland
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o Vietnam

e Tayvan

e British Columbia

¢ Washington

e Oregon

* Meksika

¢ Brezilya

o Sili olarak siralanmaktadir.

Glinlimiizde uygulanan en biiyiik ETS, Avrupa Birligi Emisyon Ticaret
Sistemi’dir. Asagida bu sistemden bahsedilmistir (Giirbiiz, 2020:48):

Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi; 2005 yilinda AB icinde iist sinir ve
ticaret (Cap and Trade) sisteme ile faaliyete gegmistir. 2003 yilinda yayinlanan
yonetmelik ile 30 iilkeden yaklasik 11.000 isletmenin katilimi ile uygulanmaya
baslamistir. 2020 yili itibariyle tiim AB iiye iilkesi ile izlanda, Liechtenstein
(Lihtenstayn) ve Norveg¢’te yaklagik 11.000 elektrik santralini, iiretim tesisini ve
havacilik faaliyetlerini kapsamaktadir. AB sera gazi emisyonlarinin toplaminin %45°1,
Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi ile diizenlenmektedir. Uluslararast karbon
ticaretinin dortte liciinden fazlasini olusturur ve Diinyanin en biiyiik emisyon ticaret
pazar1 olma yolunda emin adimlarla ilerlemektedir. Bu sistem diger ulusal ve bolgesel
sistemlerin gelisimi iginde ayr1 bir 6rnek kaynak niteligindedir.

Avrupa Birligi Emisyon Ticaret Sistemi, emisyonlarla ilgili yaymladigi son
rapora gore, bu sistemin kapsadig tesislerden kaynaklanan emisyonlarin 2017 yilina
%4,1 oraninda yani yaklagik 73 milyon ton CO- azaldig1 goriilmektedir. Diger gegmis
yillarda oldugu gibi diisiis en cok elektrik sektoriinde gerceklesmistir. Endiistri
alaninda istenilen hedefe ulagilamamistir. Havacilik sektoriinde ise 2017’ye kiyasla
%3,9 emisyon salinimi artmistir. Bu oran yaklagik 2.6 milyon ton CO:’ye tekabiil

etmektedir.
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2.9.2. Karbon Vergileri

Kiiresel iklim degisikligi ile miicadelede diinyanin farkli bolgelerinde Emisyon
Ticaret Sistemi (ETS)’ nin kurulmasi ve karbon vergilerinin uygulamaya konulma

calismalar1 giderek artmaktadir (Kiymik, 2020:100).

Karbon vergisi, CO2 emisyonunu azaltmak icin, kullanilan fosil yakitlarin
(petrol, komiir, dogalgaz vb.) karbon igerigine gore bagli olarak alinan satis ve
emisyon vergisidir. Vergi fosil yakitlarin karbon igerigine gore alindig1 i¢in literatiirde
karbon vergisi olarak isimlendirilmistir. Karbon vergisi piyasa temelli bir ara¢ olarak
kullanilmakladir. Ciinkii vergi oranini belirleyen yetkili merci yogun karbon igerikli
tirinleri diger {irinlere kiyasla daha fazla vergiye maruz kalacaktir. Uriinler yiiksek
piyasa satis fiyatina sahip olacak ve yiiksek piyasa fiyatina sahip olmaktadir. Bu
sekilde karliliklarinda azalmis olacaktir. Piyasa giicleri emisyon miktarini azaltmak
icin maliyet aktif bir sekilde kendiliginden ¢alismaktadir (Y1lmaz, Can ve Aliusta,
2020:98).

Karbon vergisi; karbon igerikli yakitlarin satisi lizerinden alinabilecegi gibi,
havaya salinan emisyonlar iizerinden de alinabilmektedir. Isletmelerin havaya
biraktiklar1 emisyon birimleri yani ton bagina karbondioksit emisyonlar1 hesaplanir ve

bu degerler lizerinden vergi alinmaktadir.

Ozellikle yakitlarin karbon igerigine uygulanan karbon vergisinin amaci; CO
emisyon seviyesini azaltmak, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi olumsuzluklarla
miicadele etmektir. Karbon vergilerinin uygulanmasindaki amaglar; kaynaklarin etkin
kullanilarak, karbon emisyonlarini azaltmak ve adli gelir dagilimi ile ekonomik
istikrar1 saglamaktir. Karbon emisyonunun belirlenmesinde yasanan bazi zorluklar
nedeniyle uygulamada ii¢ tiir emisyon vergisinden bahsedilmektedir. Bunlar (Kiymik,
2020:102-104);

v Yanma sonucu salinan karbon emisyon miktar1 ile orantili olarak

kullanilan her bir fosil yakit basina alinan karbon vergisi,

v Havaya salinan her bir ton karbon emisyonu i¢in belirlenen karbon
vergisi,

v Tiiketilen enerji miktarina gore Onceden belirlenen ortak enerji

birimlerinden alinan enerji vergisi seklinde vergilendirmeler yapilabilmektedir.
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Karbon vergisi; konu, miikellefiyet, vergiyi doguran olay ve vergi matrahi
olarak siiflandirilmis ve asagida agiklanmistir (Y1lmaz, Can ve Aliusta, 2020:101-
107)

Karbon vergisinin konusunu; diinyada hava kirliligine neden olan emisyon
kaynaklarini ve bu kaynaklardan meydana gelen emisyon miktarlarini tespit etmek

olusturmaktadir.

Karbon vergisinin miikellefi, tiretim ve tiiketim esnasinda emisyona neden
olanlardir. Karbon vergisinin alacaklis1 ise, devlettir. Devletin bu vergiyi ¢evresel
amaglar i¢in ya da emisyonlar sebebiyle zarar goren ti¢lincii sahislar i¢in kullanilmasi

beklenmektedir.

Vergiyi doguran olay; atmosfere birakilan emisyonlardir. Bu durumda emisyona
neden olan kirleticilerin tespit edilmesi, emisyon miktarinin takip edilmesi ve

Olciilmesinin dogru tespitlenmesi gerekmektedir.

Karbon vergisinin matrahi ise kirlilige sebep olan fosil yakit tiirliniin ve

miktarinin esas alinmasiyla belirlenebilmektedir.

Bu bolimde oncelikle ¢evre muhasebesine genel bir bakis ile bahsedilmistir.
Cevre muhasebesi kavrami, amaci ve kapsami, ¢ere muhasebesi yaklasimlari ve
cevresel maliyetler siniflandirilarak raporlanmasi agiklanmistir. Cevre muhasebesinin
bir alt dali olan karbon muhasebesi, karbon maliyetleri ve muhasebesi, Diinyada ve
Tiirkiye’de ki uygulamalardan bahsedilmeye c¢alisilmistir. Bir sonraki boliimde

Karbon Ayak Izi Ol¢iimii uygulama iizerinde agiklanacaktir.
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UCUNCU BOLUM

IZMIR BUYUKSEHIR BELEDIYESi TOPLU TASIMA
ARACLARINDA KARBON AYAK iZi OLCUMU

Bu boliimde ilk olarak karbon muhasebesine iligkin literatiir taramasina yer
verilmistir. Sonrasinda Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin otobiis ile toplu tasima
hizmetlerinden bahsedilecektir. Bu ¢ergevede otobiis ile toplu tasima araglarinda
karbon ayak izi hesaplamalar1 yapilmistir. Muhasebesel kayitlarin  nasil
gerceklestirilecegi Ornekler ile anlatilmistir. Son olarak karbon salinimlarinin
azaltilmasi icin dnerilerde bulunulmus ve Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin izledigi

azaltma politikalarindan bahsedilmistir.

3.1. LITERATUR TARAMASI

Literatlirde ¢cevre muhasebesi ve karbon muhasebesi konusunda gerek teorik
gerekse uygulamali olarak bir takim c¢alismalarin yapildigi goriilmektedir. Bu
calismalardan bazilari ele alindiginda; Alagoz ve Yilmaz (2001), ¢evre sorunlariyla
birlikte ¢evresel bilincin artmasi, ¢evresel maliyetleri ve ¢evre muhasebesi konularini
ortaya ¢ikardigini agiklamiglardir. Calismada c¢evre ve gevreye iligkin genel esaslar,
cevre muhasebesi kavrami, cevresel maliyetlerin nasil dagiliminin yapilmasi

gerektiginin iistiinde durulmustur.

Kirlioglu ve Fidan (2011), isletmeleri ¢evre maliyetleri konusunda
bilinglendirmek igin ¢evresel maliyetleri detayli bir sekilde anlatmis ve Sakarya
ilindeki gerek OSB i¢i gerekse OSB dis1 isletmelerin ¢evresel maliyetler konusundaki

diisiince ve faaliyetleri incelenmistir.



Kaya ve Akdeniz (2016), cevre muhasebesi ile Tiirkiye Muhasebe ve Finansal
Raporlama Standartlar1 (TMS/TFRS) arasindaki iliskiyi anlatmis ve yapilan arastirma
sonucunda TMS/TFRS’lerin dogrudan ve dolayli olarak ¢evre muhasebesine yon

verecek diizenlemelerin oldugunu tespit etmistir.

Ergin ve Okutmus (2007), bu calismada ¢evre muhasebesi kavramini, ¢evre
maliyetleri ve tiirlerini, bu maliyetlerin nasil muhasebelestirilmesi gerektigini ve
raporlamanin nasil olacagina deginilmistir. Cevre maliyetlerinin bilanco ve gelir

tablosunda nasil gosterilecegi drnek bir hesap plani ile agiklanmigtir.

Kirlioglu ve Zeytin (2015), ¢evre muhasebesi ve ¢evresel raporlama ile ilgili
aciklamalar yapilarak belediyelerde muhasebe sisteminden bahsedilmistir. Marmara
bolgesinde bulunan belediyelere anket yoluyla ¢evre politikalarinin olup olmadigi,
cevre muhasebesi hakkinda bilgi sahip olup olmadig1 ve cevresel raporlama yapilip

yapilmadig1 gibi sorular yoneltilerek arastirma yapilmistir.

Uyar ve Cengiz (2011), caligmalarinda karbon piyasasini tanitmak ve bu
sistemin muhasebede meydana getirecek degisiklikler hakkinda bilgi saglamislardir.
Muhasebe sistemi agisindan havaya salinan karbondioksit miktarinin 6l¢iilmesi, kayit
altina alinmasi gerektigi ve bunun i¢in gerekli hesaplarin agilmasi ve isletme biitceleri
icinde yer verilmesi gerektigi vurgulanmistir. Karbon muhasebesi 6rnek uygulamalar
ile konu desteklenmistir. Caligmada, sera gazi alimi ve kullaniminda iki yol
izlenmistir. Birincisinde, karbon emisyon izinleri doénem ayirici hesaplarda

mubhasebelestirilmis, ikincisinde ise, 260-Haklar Hesab1’nda muhasebelestirilmistir.

Altinbay ve Golagan (2016), karbon muhasebesinin ortaya ¢ikis siirecini ele
alarak Uluslararas1 Muhasebe Standartlar1 Kurulu biinyesinde yer alan Uluslararasi
Finansal Raporlama Yorum Komitesince gelistirilen IFRIC 3 yaklasimindan

bahsedilmis ve bir 6rnekle anlatilmaktadir.

Durgut (2015), Uluslararast Muhasebe Standartlarinda yer alan diizenlemelere
gore karbon muhasebesi cercevesinde isletmelerin karbon ticaret islemlerinin kayda
nasil alinmasi gerektiginin {izerinde durulmustur. Kayitlarda emisyon izinleri maddi
olmayan varlik seklinde degerlendirildigi icin 260 Haklar hesabinda izlenmistir.
Emisyon izinleri i¢in ortaya ¢ikan devlet yardimi 382 Ertelenmis Gelir hesabinda
izlenmistir. Kullanim karsiliklar1 374 Emisyon Izinleri Karsilig1 hesabinda yeni hesap

olarak kayda alinmistir.
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Demirci ve Olgun (2019), c¢alismalarinda diinyadaki karbon muhasebesi
uygulamalarinin iilkeler aras1 farkliliklarini, emisyon ticaret rejimleri ve bu rejimlerin
muhasebelestirilmesi asamalarim1  farkli yaklasimlar bazinda arastirmaya dahil
edilmistir. Ayrica diger c¢alismalardan farkli olarak emisyon ticaret rejimlerindeki

islemlerin KDV karsisindaki durumu da ele alinmistir.

Oker ve Adigiizel (2013), bu ¢alismada zorunlu ve géniillii karbon piyasalarinda;
karbon kredilerinin ve iliskili hesaplarin nasil raporlanacagi aciklanmigtir. Bu

raporlamayi uluslararasi muhasebe standartlari ¢ergevesinde ele almislardir.

Vargiin vd. (2015), bu calismada karbon ticaretine iliskin verilerin nasil
muhasebelestirilecegi ve nasil raporlanacagi konusuna odaklanilmamistir. Diger
calismalardan farkli olarak 6rnek olay lizerinden karbon muhasebesi ve faaliyet tabanl
muhasebe sisteminin birlikte nasil entegre kullanilabilecegi konusu iizerinde durulmus

ve agiklanmaya ¢aligilmistir.

Duman vd. (2012), bu c¢alismada karbon salimimi ve karbon ticaretinin
muhasebeye aktarilmasi agiklanmigtir. Karbon salinimi, karbon ticareti ve karbon
piyasalar1 entegre bigimde anlatilmigtir. Karbon vergisi tanimlanmis ardindan karbon

ve maliyet muhasebesi agiklanmistir.

Yildiztekin (2009), bu calismada siirdiiriilebilirlik, stirdiirtilebilirlik ile ilgili
tartisilan baz1 kurallar ve ardindan siirdiiriilebilir kalkinma kavramindan
bahsedilmistir. Cevre maliyet iligkisinin ekonomik sonuglar1 degerlendirmeli ve

muhasebelestirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Mutlu (2007), bu c¢alismada g¢evre muhasebesi kavrami incelenerek,
siirdiiriilebilir kalkinmanin temel ilkeleri, ¢evre ekonomisi ve g¢evre muhasebesi

kapsaminda arastirilmis ve ¢alismaya dahil edilmistir.

Gonen ve Giiven (2014), bu galismada ¢evresel maliyetler ve ¢gevre muhasebesi
kavrami iizerinde durulmustur. Uygulama boliimiinde seramik sektoriinde faaliyet
gosteren Ornek bir igletmenin ¢evresel maliyetleri ve muhasebe isleyisi incelenmistir.

Breton ve Aggeri (2018), karbon muhasebesi uygulamalarinin nasil verimli
olabilecegi, sirketlerin uygulamalarimi ve stratejilerini nasil yapmasi gerektigi
arastirllmistir. Bir O0rnek V sirketi vaka calismasi olarak secilmistir. Temel

hesaplamalar ile performans belirlenmistir. Karbon muhasebesine dayali

84



hesaplamalar1 genis bir stratejik mevzuata entegre edilirse, hesaplamalarin daha etkili

olacagi kanisina varilmistir.

King (2004), makalede karbon muhasebesini finansal muhasebe ile
kiyaslanmistir. Maliyet muhasebesi ile karbon muhasebesi de karsilastiriimistir.
Karbon muhasebesinin parasal olmayan islemlere de odaklandigini belirtmistir.
Parasal olmayan igslemleri karsilagtirmak ve degerlendirmek i¢in zaman ve riski hesaba
katarak standart bir kredi puanlama yontemi kullanmanmn 6nemi bu calismada

vurgulanmigtir.

Haupt and Ismer (2011), UFRS kapsaminda finansal raporlamay1 yerine
getirmek i¢in, dogru ve adil bir sekilde muhasebenin CO: saliniminin bir iiretim
maliyeti olarak tasvir etmesi gerektigini savunmaktadir. Calismada emisyon ticaret
planlarina iliskin yeni UFRS’de ele alinmas1 gereken mevcut muhasebe kurallarinin

yetersizlikleri de vurgulanmastir.

Ratnatunda (2007), stratejik maliyet muhasebesi sistemlerinden elde edilen
bilgilerin yeni karbon ekonomisinde, 6zellikle {irtin ve hizmetlerle ilgili karbon
emisyonlart agisindan ‘yasam boyu’ maliyetlerin degerlendirilmesinde yarar
saglayacag ¢aligmada belirtilmistir.

Calismanin ilerleyen boliimlerinde karbon islemleri muhasebe kayit 6rnekleri ile
ele alinmistir. Muhasebe kayitlarinda kullanilacak hesaplar her ¢alisma icin farklilik

gostermektedir. Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarda kullanilan hesaplar ele alinmistir.

3.2. iZzMiR BUYUKSEHIR BELEDIYESI OTOBUS iLE TOPLU
TASIMA HiZMETLERI

3.2.1. ESHOT Genel Miidiirliigii

Cumhuriyet déneminde Izmir modern yapilarla donatilmis, gagdas bir kent
yaratilmaya calisilmistir. Izmir’e ¢agdas bir goriiniim vermek igin diizenli yollar,
meydanlar, genis yesil alanlar olusturmak, kentin aydinlatilmasini1 saglamak, diizenli
bir ulagim sistemi kurmanin ihtiyacin ortaya ¢ikarmistir (ESHOT Genel Miidiirliigi,
2022).
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27.07.1943 tarih ve 4483 sayili Yasanin 5. Maddesi ile izmir Tramvay ve
Elektrik Tiirk Anonim Sirketi imtiyazi ile tesisatin alinmasina dair anlagmanin onay1
icin calismalar baslatilmistir. Kurulusun isletilmesi hakkindaki izmir Sulan Tiirk
A.S’nin satin alinmasi Ve devrine dair 05.06.1947 giin, 4583 say1l1 yasa geregince; bu
gibi kuruluslar igin genel bir Isletme Yasasi ¢ikincaya kadar Katma Biitceli bir idare
seklinde yonetilmek iizere Izmir Belediyesine bagh bir isletme olarak kurulmustur. 15
Kasim 1944’te ESHOT Genel Miidiirliigii’niin Belediye Meclisince biit¢esi kabul
edilmistir (ESHOT Genel Miidiirliigii, 2022).

ESHOT Genel Midiirliigi 1 Ocak 1945 tarihinde farkli isletmelerinin
bilinyesinde birlestirilmesiyle birlikte, miilhak biit¢eli bir idare olarak faaliyete
gecirilmigtir (ESHOT Genel Midirlugi Stratejik Plani,
https://www.eshot.gov.tr/YuklenenDosyalar/Dokumanlar/30122019_0317 ESHOT
stratejikPlan_2020 2024.pdf, Erisim Tarihi 04 Temmuz 2022). Kurulusunun

bilinyesindeki isletmeler ve faaliyette bulundugu yillar asagida gosterilmistir;
Elektrik 1945 — 1982
Su 1945 — 1987
Havagazi 1945 - 1994
Otobiis 1945 — Devam ediyor
Troleybiis 1954 — 1992

12 Eyliil 1982 tarih ve 17809 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 2705 sayili Yasa
ile Elektrik ve Elektrikle ilgili tiniteler ile personeli 01.11.1982 tarihlerinde Tirkiye
Elektrik Kurumuna devredilmistir. 25.03.1987 tarih ve 19411 sayili Resmi Gazetede
yayinlanan 87/11594 sayili1 Bakanlar Kurulu Karari ile 2560 say1l1 Kanuna 3305 sayili
Kanunla IZSU Genel Miidiirliigii kurulmustur. Bu Kanun geregince ESHOT Genel
Miidiirliigiine baglh su ile ilgili birimler ve personeli 01.07.1987 tarihinde 1ZSU Genel
Miidiirliigine devredilmistir. Otobiisler ile birlikte yolcu tasimacilifi yapan
Troleybiisler Teknolojisinin eski olmasi nedeniyle yedek parcasinin temin
edilememesi, sehrin trafik akisini olumsuz yonde etkilemesi ve isletme maliyetinin
artmasi ve ekonomik dmriinii tamamlamasi nedeni ile Temmuz 1992 tarihinde hizmet

dist birakilmistir (ESHOT Genel Midiirliigi, 2022).
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1876 yilinda Osmanli sehir gazi adiyla izmir’in aydinlatilmasi gayesi ile
Ingilizler tarafindan kurulan Havagazi sirketi 1936 yilinda Belediyeye devredilmis,
Belediye bir sehir gaz1 miidiirliigii tesekkiil ettirmis ve isletmeyi devreye almistir. 1945
yilinda 4483 sayil1 Kanunla kurulan Elektrik Tramvay Isletmeleri Genel Miidiirliigiine
baglanmistir. Sehrin aydinlatilmasi Elektrikle saglanmaya baslanildiktan sonra
havagazi fenerleri sokiilmiis ve konutlara yakit iiretimine baslanilmistir.
Teknolojisinin eski olmasi, siirekli zarar etmesi, ¢evre kirliligi yaratmasi ve ekonomik
omriiniin bitmis olmas1 sebebiyle izmir Biiyiiksehir Belediye Meclisinin 01.09.1994
tarih ve 05.195 sayili karari ile kapatilmistir (ESHOT Genel Midiirligi, 2022).

Bugiin itibariyle ESHOT, lastik tekerlekli ulasim hizmetine verdigi desteg;
sehrin niifus artis hizina paralel olarak, 353 hat ve yeni aldig1 son teknoloji triinler,
engelli erisimine uygun, konforlu ve daha giivenli otobiislerle ger¢eklestirmektedir.
ESHOT Genel Midiirliigii; kurulusundan bu yana Karatas, Giimriikk, Basmahane,
Yesilyurt, Konak, Gediz Agir Bakim At6lye binalarinda hizmet vermis ve 30 Ekim
2020 izmir Depreminden sonra Gaziemir’de bulunan Fuar Izmir’e tasmmustir.

ESHOT Genel Midirliigli ara¢ filosunda toplamda 1790 adet arag
bulunmaktadir. Arag filosu; Midibiis, Solo Otobiis ve Koriikli Otobiis olmak iizere ii¢
cesittir. Detaylar ve yillara gore filo bilgisi asagida Tablo 11°de gosterilmistir:

Tablo 11: ESHOT Genel Midiirliigii Arag Filo Bilgileri (2017-2021)

TiP 2017 2018 2019 2020 2021
MIDIBUS 58 120 126 124 112
SOLO 972 927 912 982 1037
OTOBUS
KORUKLU 504 504 503 521 641
OTOBUS
TOPLAM 1534 1551 1541 1627 1790
Kaynak: (ESHOT Genel Midirliigi 2021 Faaliyet Raporu,

http://www.eshot.gov.tr//CKY uklenen/2021Y iliFaaliyetRaporu_.pdf , Erigim Tarihi 04 Temmuz 2022).

Izmir’i ulasim kalitesi yiiksek yaygm ve herkes igin erisebilir bir kente
dondiirmek amaci dogrultusunda Kurum 2021 yilinda filosunu genglestirmek i¢in yeni
otobiis alimlarini siirdiirdiigii gibi, mevcut filosundaki araglarin yenileme faaliyetlerini
de stirdiirmiistiir. 2020 yilinda 56 arag, 2021 yilinda 42 ara¢ hurdaya ayrilarak arag
filosundaki yas ortalamasini diisiirme hedefi ile yenileme faaliyetini gerceklestirmistir.

Ayn1 zamanda hurdaya alinan araglar sayesinde yakit tiikketimi de azaltilmistir.
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Kurum, yenilik¢i ve temiz enerji kaynaklarina yonelen anlayisla ¢evre dostu
toplu ulagimu stirdiiriilebilir kilmak adina 2017 yilinda, Tiirkiye'nin “full elektrikli” ilk
otobiis filosu ESHOT tarafindan alinarak hizmete sunulmustur. Filodaki otobiisleri
elektrik enerjisi kullanarak ¢alistirma girisimi 2017 yili Subat ayinda 20 adet tam
elektrikli otobiis alimi ile gergeklestirilmistir. Karbon salinimini en aza indiren
filodaki otobiislerin elektrik enerjisi, Gediz Atolyesinde kurulu giines panelleriyle
uretilmektedir  (ESHOT  Genel  Midurligi 2021  Faaliyet  Raporu,
http://www.eshot.gov.tr//CKYuklenen/2021YiliFaaliyetRaporu_.pdf , Erisim Tarihi
04 Temmuz 2022).

2022 yilinda toplam 100 adet daha elektrikli otobiis alinarak boylece ESHOT
filosundaki elektrikli araglarin toplam sayist 120’yi bulmasi hedeflenmektedir.
ESHOT, elektrikli araclar i¢in ¢ikacagi ihalenin sartnamesinde, sarj istasyonlarinin
yapimini da sart kosmustur (ESHOT Genel Miidiirliigii, 2022). Bu sebeple ¢alismada
elektrikli otobiis sayisin1 120 olarak kabul edip hesaplamalar bu dogrultuda
yapilmustir.

Entegre ulagimin en iyi sekilde yapildig1 kentlerden biri olan izmir, kurdugu
bolgesel ag ile sahip oldugu genis yiizolgimii iizerinde merkezde ve ulagim hizmeti
sundugu 30 ilgesinde ulasim faaliyetlerini etkin sekilde yiiriitmektedir. Izmir Kuzey
(Karsiyaka ve Bornova) ve Izmir Giiney (Merkez, Buca ve Inciraltr) olmak iizere 5
bolgede ulagim hizmetini, ulasim planlama ¢alismalar1 dogrultusunda 353 adet hat ile
gerceklestirmektedir (ESHOT Genel Midirligi 2021 Faaliyet Raporu,
http://www.eshot.gov.tr//CKYuklenen/2021YiliFaaliyetRaporu_.pdf , Erigim Tarihi
04 Temmuz 2022). Asagida bazi hat bilgileri Tablo 12, Tablo 13 ve Tablo 14 olarak

gosterilmistir.
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Tablo 12: Kurumun Bélgeler Bazinda En Uzun Hatlari (2022)

- 806 Kiraz Otogar 1457
- 795 Odemis Torball 72,7
- 761 Karaburun Urla 72,3
987 Urkmez F.Altay Aktarma 70,7
Merkezi
- 837 Dikili Aliaga Aktarma 63,5
Kaynak: (ESHOT Genel Midirliga 2021 Falliyet Raporu,

http://www.eshot.gov.tr//CKY uklenen/2021YiliFaaliyetRaporu_.pdf , Erisim Tarihi 04 Temmuz 2022)

Tablo 13: Kurumun Bélgeler Bazinda En Kisa Hatlari (2022)

- 412 Tinaztepe Yerleske 2,9
- 114 Evka 3 Evka 3 Metro 3,6
- 29 Kadriye Mah. Konak 3,6
- 221 Semikler Bostanli Iskele 3,8
- 89 Cennetoglu Ugyol Metro 3,8
Kaynak: (ESHOT Genel Midirligi 2021 Falliyet Raporu,

http://www.eshot.gov.tr//CKY uklenen/2021YiliFaaliyetRaporu_.pdf , Erisim Tarihi 04 Temmuz 2022)
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Tablo 14: En Cok Binis Yapilan ilk 10 Hat (2021)

- 680 Bozyaka — Lozan Meydani 3.750.845
- 304 Tinaztepe — Konak 3.282.660
- 912 Egekent Aktarma Merkezi — Alsancak Gar 2.923.066
- 171 Tinaztepe — Konak 2.806.882
- 800 Menemen Aktarma Merkezi — Bornova Metro 2.765.057
- 691 Gaziemir — Lozan Meydani 2.751.453
- 23 Uzundere — Konak 2.697.667
671 Sirinyer Aktarma Merkezi — F.Altay Aktarma 2.642.889
- Merkezi
- 470 Tmaztepe — Lozan Meydani 2.636.311
- 268 Doganlar — Bornova Metro 2.618.196

Izmir Biiyiiksehir belediyesi toplu ulastm sistemini ii¢  sekilde
gerceklestirmektedir. Bunlar; lastik tekerlekli ulasim, rayli sistemler ve deniz
tasimaciligr seklindedir. Binis sayilar1 dikkate alindiginda bu ii¢ ulagim tiiriinde
yaklagik 350 milyon binis gergeklestirilmistir. Ulagim tlirline gore binis paylari
asagidaki sekilde gosterilmistir:

Sekil 4: Ulasim Tiirlerine Gére Binis Paylar1 (2021)

Toplu Ulasimda Binis Paylar1

m Lastik Tekerlekli Ulasim
= Rayh Sistemler

= Deniz Tasimacihigi

Kaynak: (ESHOT Genel Midiirliga 2021 Faaliyet Raporu,
http://www.eshot.gov.tr//CKY uklenen/2021YiliFaaliyetRaporu_.pdf , Erisim Tarihi 04 Temmuz 2022)
tarafindan agiklanan bilgiler dogrultusunda hazirlanmistir.
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Toplu ulagimda en ¢ok paya sahip olan otobiis c¢alismada temel alinmis ve
karbon saliimlart bu dogrultuda incelenmistir. Calismanin ilerleyen boliimlerinde

karbon ayak izi 6l¢limii ve muhasebe kayitlar1 yer almaktadir.

3.2.2. IZULAS

Sirket Nisan 1990°‘da faaliyete baslamistir. ESHOT un sermaye payi olarak
devrettigi 29 adet 5.90 Man marka otobiislerle ilk seferlerine baslayan sirket, 1990
yilinda BMC AS’den alinan 10 adet Fatih marka otobiis ve 25 adet IKARUS marka
otobiis alimlari ile filosunu genisletmistir. Kurulusunun ilk yillarinda metropol alan
dahilinde akaryakit istasyon isletmeciligi, gaz servisi hizmeti, otopark isletmeciligi
hizmetleri de vermistir. Filonun ve faaliyet alaninin genislemesi ile izmir’in gesitli
semtlerinde atdlye ve garajlar kurulmustur. Kurulusta ortagi olan ESHOT Genel
Miidiirliigii'niin sermaye pay1 olarak aktardigi otobiislerle faaliyete baglayan IZULAS;
bugiin 300 otobiis ile hizmetlerine devam etmektedir (IZULAS Hakkimizda,
https://www.izulas.com.tr/hakkimizda.html, Erisim Tarihi 04 Temmuz 2022).

3030 Sayili Yasa’nin verdigi yetkiye dayanilarak Izmir Biiyiiksehir Belediyesi
ve ESHOT Genel Miidiirliigi'niin de ortagi bulundugu [ZULAS, Igisleri
Bakanligi'ndan aldig1 yetkiyle kent i¢i toplu ulagim hizmetini ytiriitmektedir.

3.2.3. 1ZTASIT

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi kent merkezinin disindaki ilgelere toplu ulagim
olanaklarmi artiracak 6nemli bir gelismeye imza atarak IZTASIT projesini hayata
gecirmistir. Genellikle minibiislerle hizmet veren motorlu tasiyicilar kooperatifleri,
Izmir’in toplu ulasim agma dahil edilmistir. Hazirlik calismalari ESHOT Genel
Miidiirligii tarafindan yiiriitiilen projenin ilk adimi Seferihisar'da diizenlenen tek tip
28 yeni arag ile baglatilmistir (ESHOT Genel Miidirligii,
https://www.eshot.gov.tr/tr/Haberler/3724/91, Erisim Tarihi 04 Temmuz 2022).

Genellikle minibiislerle hizmet veren motorlu tasiyicilar kooperatiflerini
[zmir’in toplu ulasim agina dahil eden bu proje, Izmir’in tiim cevre ilgelerinde de

uygulanmasi hedeflenmektedir.
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Seferihisar’da daginik olarak faaliyet gosteren tasimacilik kooperatifleri SS 43
No' lu Motorlu Tasiyicilar Kooperatifi ismi altinda birlestirilerek; ara¢ sahipleri ile
birlikte tek tip 28 yeni otobiis satin almmistir. ESHOT Genel Miidiirliigii inciralt:
Garajinda toplu ulagima uygun sekilde hazirlanmistir ve faaliyete gegmistir (ESHOT
Genel Midiirliiga, https://www.eshot.gov.tr/tr/Haberler/3724/91, Erisim Tarihi 04

Temmuz 2022). 2021 son verilerine gore arag sayisi 31 yiikseltilerek, toplamda 7 Hat
bulunmaktadir. Araglar, siiriictiler ve kooperatif yonetimi ESHOT denetimli olarak

faaliyet gostermektedir.

3.3. OTOBUS ILE TOPLU TASIMA ARACLARINDA KARBON AYAK
izi OLCUMU

[zmir Biiyiiksehir Belediyesi otobiis ile toplu tasima hizmeti igin toplam 353 hat
aktif olarak faaliyet gdstermektedir. 2021 yil1 son giincel verilerine gore toplamda
1790 adet filo ara¢ bulunmaktadir. Bu araglarin giincel 20 adeti elektrikli otobiistiir.
Filo ara¢ dagilimi Sekil 5°de gosterilmistir. 2022 hedef dogrultusunda 100 adet daha
elektrikli otobiis alim1 gergeklestirilecektir. Bu nedenle elektrikli otobiis sayis1 2022
yilt i¢in 120 olarak kabul edilmistir ve hesaplamalar bu dogrultuda yapilmastir.

Sekil 5: Filo Arag Dagilimi (2022)

FiLO ARAC SAYISI

m DIZEL ARAC SAYISI:
1670 ADET

B ELEKTRIKLI ARAC SAYISI:
120 ADET

Kaynak: (ESHOT Genel Miidirliga 2021 Faaliyet Raporu,
http://www.eshot.gov.tr//CKY uklenen/2021YiliFaaliyetRaporu_.pdf, Erisim Tarihi 04 Temmuz 2022)
tarafindan agiklanan bilgiler dogrultusunda hazirlanmistir.
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Karbon salinim miktar1 hesaplanirken ESHOT Genel Miidiirliigii resmi web
sitesinde “Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Calismalar1” iginde yer alan “Karbon Ayak izi
Hesaplayic1” kullanilmistir. Ayn1 zamanda “Greenhouse Gas Protocol” tarafindan
yayimlanan Sera Gazi Emisyonlar1 Hesaplama Araci i¢inde yer alan ilgili birim
katsayilar1 kullanilmistir. iki uygulama esaslar1 asagidaki alt boliimlerde ayr1 olarak

gosterilecektir.

3.3.1. ESHOT Karbon Ayak izi Hesaplayic1 Kullanilarak Karbon Salimim

Ol¢iimii

ESHOT Genel Miidiirliigii Kalite ve Kurumsal Gelisim Dairesi Baskanligi
tarafindan 23.03.2021 tarafindan teknik bir rapor hazirlanmistir. Raporun adi “Enerji
Tiiketimi Kaynakli ve Ulagimda Yolcu Basina Diisen Yaklasik Karbondioksit Salim
Miktarlar1” dir. Ortaya ¢ikan CO- miktarim1 hesaplamak i¢in Makine Miihendisligi
2015 Enerji Yoneticisi kitabi, Amerikan Cevre Koruma Ajansi ve Ecoscore sitesi
temel kaynak olarak kullanilmigtir (ESHOT Genel Midiirliigii Kalite ve Kurumsal
Gelisim Dairesi Bagkanligi, 2021)

ESHOT Genel Miidiirliigii resmi web sitesinde gelistirilen Karbon Ayak izi
Hesaplayici ile bir yolcunun kullanacag hat icin; baslangi¢ ve varis duraklar dikkate
alinarak, yapilan km bilgisi, bu yolcugu gerceklestirirken binek ara¢ kullaniminda
benzin, dizel ve LPG ig¢in ayrt ayri CO: salinimi hesaplanmistir. Otobiis ile yolculuk
yapar ise dizel ve elektrikli olmasi durumunda CO: salinimi ayr1 kalemlerde

hesaplanmustir.

ESHOT a ait toplamda faaliyet gosteren 353 hat bulunmaktadir. Caligmanin bu
bolimiinde; bir giin iginde katledilen mesafe KM cinsinden siniflandirilarak, ilgili
hattin litre bazinda yakit tiiketimi ve maliyeti hesaplanmustir. {lgili hatta ait dizel aracin
karbon salinimi ve bu aracin elektrikli olmast durumunda gergeklestirecegi karbon
saliimi EK 1°de ki tabloda detayl1 ve sirasiyla gosterilmistir. Bu hesaplarin hepsi tiim

353 hat i¢in ayr1 ayr1 yazar tarafindan hesaplanmistir. Verilere EK 1’den ulasilabilir.
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Hesaplamalarda yer alan sefer sayis1 hesaplanirken sadece Is Giinleri sefer
saatleri siklig1 dikkate alinmistir. Hafta sonu Cumartesi ve Pazar olarak farkli siklikta
sefer diizenlenmektedir. Hafta sonu seferlerinde farkliliklar oldugu icin Is giinleri esas
alinmustir.

Karbon ayak izi hesaplamasi i¢in; kullanim siklig1 fazla olan, uzun mesafe yol
yapan ve bolge olarak kalabalik mevkilerde sefer yapan 5 hat 6rneklem olarak yazar
tarafindan segilmistir. Bu hatlar asagidaki gibidir;

Tablo 15: Karbon Salinimi Hesaplanan 5 Hat Bilgisi

776 DOGANBEY- CUMAOVASI AKTARMA MERKEZ{

835 BERGAMA — ALIAGA AKTARMA MERKEZI

800 MENEMEN AKTARMA MERKEZi - BORNOVA METRO
171 TINAZTEPE — KONAK

975 SEFERIHISAR — FAHRETTIN ALTAY AKTARMA

Asagida ilgili hatlarin karbon salinim bilgileri ve hesaplamalar1 detayli
anlatilmistir.

776 Doganbey — Cumaovast Aktarma Merkezi hattina ait; tek yon gidis
mesafesi, giinliik sefer sayisi, giinliik yapmis oldugu toplam km, dizel ara¢ kullanimi1
i¢in yakit tiiketimi ve maliyeti, dizel arag ve elektrikli ara¢ kullanimda ¢evreye salinim

yapilmis olan CO: miktar1 Tablo 16’da gosterilmistir.
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Tablo 16: 776 Doganbey — Cumaovasi Aktarma Merkezi Hatti
776 DOGANBEY — CUMAOVASI AKTARMA MERKEZi
Mesafe (KM)  Giinliik Giinliik Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Elektrikli

Tek gidis Sefer Mesafe Yakat Yakat COz (9) Ara¢ CO,
Sayisi (KM) Tiiketimi Maliyeti (9)
(LT) (TL)
49,4 94 4.643,6 2.507,54 61.685,48 | 126.524 49.820

Glinliik Mesafe (KM): 49,4 x 94 = 4.643,60 KM

Dizel Ara¢ Yakit Tiiketimi: 4.643,6 x 0,54 1= 2.507,54 LT
Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 2.507,54 x 24,6 2= 61.685,48 TL
Dizel Arag CO, (g): 1346 3x 94 sefer sayis1 = 126.524 (g)
Elektrikli Aragc CO, (g): 530 x 94 sefer sayis1 = 49.820 (g)

776 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptigi Km 49,4°diir. Giinliik olarak bu
hattin yaptig1 sefer sayis1 94°diir. Bir giinde yaptigi toplam mesafe 4.643,6 Km’dir.
ESHOT verilerine gore araglarmn yakit tiiketimi 1 Km yolculuk i¢in ortalama tiiketim
0,54 litredir. Bir giinde toplam 4.643,6 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinlilk
ortalama yakit tiiketimi 2.507,54 litredir. ESHOT gec¢mis y1l verilerine gore; giiniimiiz
sartlari da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin
edilmektedir. Bir giinliik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 61.685,48 TL’dir. ESHOT
tarafindan gelistirilen Karbon Ayak Izi Hesaplayici dikkate alindiginda 776 nolu
hattin; dizel arag ile giinliik tek bir sefer i¢in ¢evreye salinim yaptigi CO, (g) miktari
126.524 g’dir. Kullanilan aracin elektrikli olmasi durumunda yapacagi CO, (Q)
salinimi 49.820 gramdir. Bu durumda ¢evreye salinan karbondioksit miktari ortalama
%39 daha az gergeklesecektir. ESHOT herhangi bir hat igin elektrikli otobiis temin

edebilir ise ¢evreye verdigi zarar yiizde altmis bir oraninda az gerceklesecektir.

LESHOT verilerine gore Ortalama 1 KM mesafe igin tiiketilen ortalama birim litre.

230.06.2022 tarihinde yakit fiyat1 dikkate alinmstir.

3 https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erisim tarihi: 07.07.2022). Giinliik dizel
aracin gevreye salinim yaptig1 gaz miktaridir.

4 https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erisim tarihi: 07.07.2022). Giinliik elektrikli
aracin gevreye salinim yaptigi gaz miktaridir.
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835 Bergama — Aliaga Aktarma Merkezi hattina ait; tek yon gidis mesafesi,
giinliik sefer sayisi, giinliikk yapmis oldugu toplam km, dizel ara¢ kullanimi i¢in yakit
tiikketimi ve maliyeti, dizel arag ve elektrikli ara¢ kullanimda ¢evreye salinim yapilmis
olan CO: miktar1 Tablo 17°de gésterilmistir.

Tablo 17: 835 Bergama — Aliaga Aktarma Merkezi Hatti
835 BERGAMA — ALIAGA AKTARMA MERKEZi
Mesafe (KM)  Giinliik Giinliik Dizel Ara¢ Dizel Ara¢c Dizel Ara¢ Elektrikli

Tek gidis Sefer Mesafe Yakat Yalkat COz (9) Ara¢ CO,
Sayisi (KM) Tiiketimi Maliyeti (9)
(LT) (TL)
49,9 82 4.091,8 2.209,57 54.355,47 111.438 43.952

Giinliik Mesafe (KM): 49,9 x 82 = 4.091,8 KM

Dizel Arag Yakiat Tiiketimi: 4.091,8 x 0,54 = 2.209,57 LT
Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 2.209,57 x 24,6 =54.355,47 TL
Dizel Arag CO; (g): 1359° x 82 sefer sayis1 = 111.438 (q)
Elektrikli Aragc CO, (g): 536° x 82 sefer sayis1 = 43.952 (q)

835 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptigi Km 49,9’dur. Giinliik olarak bu
hattin yaptig1 sefer sayis1 82°dir. Bir giinde yaptig1 toplam mesafe 4.091,8 Km’dir.
ESHOT verilerine gore araglarin yakit tiiketimi 1 Km yolculuk i¢in ortalama tiiketim
0,54 litredir. Bir glinde toplam 4.091,8 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinliik
ortalama yakit tiiketimi 2.209,57 litredir. ESHOT gec¢mis yil verilerine gore; giiniimiiz
sartlar1 da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin
edilmektedir. Bir giinliik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 54.355,47 TL’dir. ESHOT
tarafindan gelistirilen Karbon Ayak Izi Hesaplayici dikkate alindiginda 835 nolu
hattin; dizel arag ile giinliik tek bir sefer i¢in ¢evreye salinim yaptigi CO, (g) miktari
111.438 g’dir. Kullanilan aracin elektrikli olmasi durumunda yapacagi CO, (Q)
salinimi1 43.952 gramdir. Bu durumda ¢evreye salinan karbondioksit miktar: ortalama
%39 daha az gergeklesecektir. ESHOT herhangi bir hat igin elektrikli otobiis temin

edebilir ise ¢evreye verdigi zarar ylizde altmis bir oraninda az gergeklesecektir.

S https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erisim tarihi: 07.07.2022). Giinliik dizel
aracin gevreye salinim yaptig1 gaz miktaridir.

6 https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erisim tarihi: 07.07.2022). Giinliik elektrikli
aracin gevreye salinim yaptigi gaz miktaridir.
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800 Menemen Aktarma Merkezi — Bornova Metro hattina ait; tek yon gidis
mesafesi, giinliik sefer sayisi, giinliikk yapmig oldugu toplam km, dizel ara¢ kullanimi
i¢in yakit tiiketimi ve maliyeti, dizel arag ve elektrikli ara¢ kullanimda ¢evreye salinim
yapilmis olan CO: miktar1 Tablo 18’de gdsterilmistir.

Tablo 18: 800 Menemen Aktarma — Bornova Metro Hatti
800 MENEMEN AKTARMA — BORNOVA METRO
Mesafe (KM)  Giinliik Giinliik Dizel Ara¢c Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Elektrikli

Tek gidis Sefer Mesafe Yakat Yakat CO; (9) Ara¢ CO,
Sayisi (KM) Tiiketimi Maliyeti (9)
(LT) (TL)
335 158 5.293 2.858,22 70.312,21  144.254 56.880

Giinliik Mesafe (KM): 33,5 x 158 = 5.293 KM

Dizel Arag Yakit Tiiketimi: 5.293 x 0,54 = 2.858,22 LT
Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 2.858,22 x 24,6 =70.312,21 TL
Dizel Arag CO, (g): 9137 x 158 sefer sayis1 = 144.254 (g)
Elektrikli Arag CO, (g): 360° x 158 sefer sayis1 = 56.880 (g)

800 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptigi Km 33,5’dir. Giinliik olarak bu hattin
yaptig1 sefer sayis1 158°dir. Bir giinde yaptigi toplam mesafe 5.293 Km’dir. ESHOT
verilerine gore araglarin yakit tilketimi 1 Km yolculuk igin ortalama tiiketim 0,54
litredir. Bir glinde toplam 5.293 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinliik ortalama
yakat tiiketimi 2.858,22 litredir. ESHOT ge¢mis yil verilerine gore; gliniimiiz sartlar
da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin edilmektedir. Bir
giinlik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 70.312,21 TL’dir. ESHOT tarafindan
gelistirilen Karbon Ayak Izi Hesaplayic1 dikkate alindiginda 800 nolu hattin; dizel arag
ile giinliik tek bir sefer i¢in ¢evreye saliim yaptigt CO, (g) miktar1 144.254 g’dir.
Kullanilan aracin elektrikli olmasi durumuna yapacagr CO, (g) salimimi 56.880
gramdir. Bu durumda cevreye salinan karbondioksit miktar1 ortalama %39 daha az
gerceklesecektir. ESHOT herhangi bir hat igin elektrikli otobiis temin edebilir ise

cevreye verdigi zarar ylizde altmis bir oraninda az gergeklesecektir.

7 https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erisim tarihi: 07.07.2022). Giinliik dizel
aracin gevreye salinim yaptig1 gaz miktaridir.

8 https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erisim tarihi: 07.07.2022). Giinliik elektrikli
aracin gevreye salinim yaptigi gaz miktaridir.
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171 Tmaztepe — Konak hattina ait; giinliik sefer sayisi, giinlilk yapmis oldugu
toplam km, dizel ara¢ kullanimt i¢in yakit tiiketimi ve maliyeti, dizel ara¢ ve elektrikli
ara¢ kullanimda ¢evreye salinim yapilmis olan CO: miktar1 Tablo 19°de gosterilmistir.

Tablo 19: 171 Tmaztepe - Konak Hatt1
171 TINAZTEPE - KONAK

Mesafe (KM) Giinliik Giinliik Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Dizel Elektrikli
Tek gidis Sefer Mesafe Yakit Yak.lt . Ara¢ CO: Ara¢c CO:
Sayisi (KM) Tiiketimi Maliyeti (9) (9)
(LT) (TL)
13,2 198 2.613,6 1.411,34 34.719,06  71.280 28.116

Giinliik Mesafe (KM): 13,2 x 198 =2.613,6 KM

Dizel Arag¢ Yakit Tiiketimi: 2.613,6 X 0,54 =1.411,34 LT
Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 1.411,34 x 24,6 = 34.719,06 TL
Dizel Arag¢ CO; (g): 360° x 198 sefer sayis1 = 71.280 ()
Elektrikli Arag CO-, (g): 1420 x 198 sefer sayis1 = 28.116 (g)

171 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptigi Km 13,2°dir. Giinliik olarak bu hattin
yaptig1 sefer sayis1 198’dir. Bir glinde yaptig1 toplam mesafe 2.613,6 Km’dir. ESHOT
verilerine gore araglarin yakit tikketimi 1 Km yolculuk igin ortalama tiiketim 0,54
litredir. Bir giinde toplam 2.613,6 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinliik
ortalama yakit tiiketimi 1.411,34 litredir. ESHOT gec¢mis yil verilerine gore; giinitimiiz
sartlar1 da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin
edilmektedir. Bir giinliik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 34.719,06 TL’dir. ESHOT
tarafindan gelistirilen Karbon Ayak Izi Hesaplayici dikkate alindiginda 171 nolu
hattin; dizel arag ile giinliik tek bir sefer i¢in ¢gevreye salinim yaptigr CO, (g) miktari
71.280 g’dir. Kullanilan aracin elektrikli olmasi durumunda yapacagi CO; (g) salinimi
28.116 gramdir. Bu durumda ¢evreye salinan karbondioksit miktar1 ortalama %39
daha az gergeklesecektir. ESHOT herhangi bir hat igin elektrikli otobiis temin edebilir

ise gevreye verdigi zarar yiizde altmis bir oraninda az gergeklesecektir.

® https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erisim tarihi: 07.07.2022). Giinliik dizel
aracin gevreye salinim yaptig1 gaz miktaridir.

10 https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erigim tarihi: 07.07.2022). Giinliik elektrikli
aracin gevreye salinim yaptigi gaz miktaridir.
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975 Seferihisar — Fahrettin Altay Aktarma hattina ait; giinliik sefer sayisi, giinlikk
yapmis oldugu toplam km, dizel ara¢ kullanim1 i¢in yakit tiikketimi ve maliyeti, dizel
arac ve elektrikli ara¢ kullanimda ¢evreye salinim yapilmis olan CO: miktar1 Tablo
20°de gosterilmistir.

Tablo 20: 975 Seferihisar — Fahrettin Altay Aktarma Hatt
975 SEFERIHISAR —- FAHRETTIN ALTAY AKTARMA

Mesafe Giinliik Giinliik Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Elektrikli
(KM) Sefer Mesafe Yakit Yakit CO: (g) Ara¢ CO:
Tek gidis Sayis1 (KM) Tiiketimi Maliyeti (9)

(LT) (TL)
42,8 196 8.388,8 4.529,95 111.436,82  228.536 89.964

Giinliik Mesafe (KM): 42,8 x 196 = 8.388,8 KM

Dizel Arag Yakit Tiiketimi: 8.388,8 x 0,54 = 4.529,95 LT
Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 4.529,95 x 24,6 = 111.436,82 TL
Dizel Arag CO; (g): 1166 x 196 sefer sayis1 = 228.536 (g)
Elektrikli Ara¢c CO, (g): 459% x 196 sefer sayis1 = 89.964 ()

975 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptigi Km 42,8’dir. Giinliik olarak bu hattin
yaptig1 sefer sayist 196°dir. Bir glinde yaptig1 toplam mesafe 8.388,8 Km’dir. ESHOT
verilerine gore araglarin yakit tilketimi 1 Km yolculuk igin ortalama tiiketim 0,54
litredir. Bir giinde toplam 8.388,8 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinliikk
ortalama yakit tiiketimi 8.388,8 litredir. ESHOT gecmis yil verilerine gore; giiniimiiz
sartlar1 da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin
edilmektedir. Bir giinliik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 111.436,82 TL’dir. ESHOT
tarafindan gelistirilen Karbon Ayak Izi Hesaplayici dikkate alindiginda 975 nolu
hattin; dizel arag ile giinliik tek bir sefer i¢in ¢evreye salinim yaptigi CO, (g) miktari
228.536 g’dir. Kullanilan aracin elektrikli olmasi durumunda yapacagi CO, (Q)
salinimi 89.964 gramdir. Bu durumda ¢evreye salinan karbondioksit miktar1 ortalama
%39 daha az gergeklesecektir. ESHOT herhangi bir hat i¢in elektrikli otobiis temin

edebilir ise ¢evreye verdigi zarar ylizde altmis bir oraninda az gergeklesecektir.

11 https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erisim tarihi: 07.07.2022). Giinliik dizel
aracin gevreye salinim yaptig1 gaz miktaridir.

12 https://www.eshot.gov.tr/tr/KarbonAyakiziHesaplayici (erigim tarihi: 07.07.2022). Giinliik elektrikli
aracin gevreye salinim yaptigi gaz miktaridir.
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353 hattin timiinii giinliik kat ettigi mesafe, sefer sayisi, yakit tiiketimi, yakit

maliyeti, dizel arag CO- gaz salinimi ve elektrikli arag CO. salinimi Tablo 21°de

toplam olarak gosterilmistir.

Tablo 21: Tim Hatlarin Toplam Veri Sonuglari

TUM HAT SONUCLARI (353 HAT)

Mesafe Giinliik Giinliik Dizel Arag | Dizel Arac¢ | Dizel Arag¢ | Elektrikli
(KM) Sefer Mesafe Yakit Yakit CO:(g) Ara¢ CO:
Tek gidis | Sayist (KM) Tiiketimi | Maliyeti (9

(LT) (TL)
5.896 23.528 313.766 169.433,80 | 4.168.071,53 | 8.537.602 | 3.365.149

Bu durumda dizel araglarin gilinlik CO: salinimi yaklasik 8,53 ton, elektrikli
araclarin yaklasik olarak salimim yaptigit CO: miktar1 3,36 tondur. Tiim araglarin
elektrikli olmast durumunda giinliik engellenen CO: salimimi 5,17 ton daha az

gerceklesecektir.

Filo araglarin toplam %93’i dizel, %7’si elektrikli olduguna goére asagidaki
hesaplamalar1 yapmak miimkiin olacaktir:

Dizel Araglarin Giinliik Emisyon Salinimi: 8,53 ton x %93 = 7,93 ton

Elektrikli Araglarin Giinliik Emisyon Salinimai: 3,36 ton x %7 = 0,23 ton

Toplam Giinliik Emisyon Salinimz1: 7,93 ton + 0,23 ton = 8,16 ton

Bu miktar y1l bazinda diisiiniiliirse; 8,16 ton x 365 giin = 2.978 ton eder

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi bu hesaplamalara gore otobiis toplu tasimacilig
kapsaminda yasal bir mevzuat var olsayd: devlet tarafindan belirli bir karbon kotasi
belirlenecek ve karbon kotasi satin alinacaktir. Yillik en az 3.000 ton salinim hakki
satin almasi1 gerekecektir. Eger tiim araglar elektrikli olsaydi giinliik emisyon salinimi
3,36 ton olarak gerceklesecek, yil bazinda hesaplanirsa ise; 1226 ton salinim
gerceklesmis olacaktir.  Bu durumda 1300 ton salinim almasi yeterli olacak ve
emisyon salinimi ve karbon salinim hakki almasi da yaklasik %59 oraninda daha az

olacaktir.
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Maliyet kaleminde de bu durumda tasarruf saglanmis olacaktir. Asagida
hesaplanis1 gosterilmistir:

Giinliik Dizel Yakit Maliyeti: 4.168.071,53 TL x %93 = 3.876.306, 53 TL’dir.

Elektrikli Araglar Sonucu Giinliik Yakit Tasarruf Maliyeti:

4.168.071,53 — 3.876.306,53 = 291.765 TL’dir.

Aragclara ait yakit giderleri maliyet kayd1 asagidaki sekilde gergeklestirilir;

740 Hizmet Uretim Maliyeti 4.168.071,53
- Akaryakit Maliyeti

ILGILI HESAP
G 5 4.168.071,53

Ilgili Tarih

4.168.071,53 TL /313.766,30 KM = 13,28 TL (1 KM yolculuk i¢in)

4.168.071,53 TL/ 169.433,80 LT = 24,60 TL (1 LT yakat fiyati)

Elektrikli ara¢ kullaniminin hem c¢evresel hem maliyet acisindan faydasi
ortadadir. ESHOT resmi web sitesinde yayinlamis oldugu verilere gore Elektrikli
Otobiis projesi kapsaminda elde ettigi toplam ¢evresel sonuglar asagidaki sekildedir
(ESHOT, https://www.eshot.gov.tr/tr/CevreselSonuclar Erigsim Tarihi 08.07.2022);

o Taginan toplam yolcu sayisi: 11.822.472

o Kullanimi engellenen akaryakit miktari: 2.159.436 LT

o Salinimi1 engellenen CO: esdegeri: 5.787 Ton

o Tiim bu salimi bir giinde filtreleyebilmek icin gerekli aga¢ sayisi: 145.300

Yukarida bahsedildigi gibi elektrikli otobiis kullanimi ile salinimlarin kayda
deger sekilde azaltilabilecegi goriilmektedir.

Asagidaki bolimde Greenhouse Gas Protocol (GHG) tarafindan gelistirilen sera

gaz1 emisyon hesaplama arac1 ile karbon salinim 6l¢iimii anlatilmistir.
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3.3.2. Greenhouse Gas Protocol (GHG) Sera Gaz1 Hesaplama Arac lle

Karbon Salimim Ol¢iimii

GHG Protokolii, 6zel ve kamu sektoriinde, deger zincirlerinden ve azaltma
eylemlerinden kaynaklanan sera gazi emisyonlarini 6lgmek ve yonetmek i¢in kapsamli
kiiresel standart g¢ergeveler olusturur. Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii ve Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi arasinda 20 yillik bir ortakliga dayanan GHG
Protocol; hiikiimetler, endiistri dernekleri, sivil toplum kuruluslari, isletmeler ve diger
kuruluslar tarafindan kullanilir. Sirketler ve kuruluslar i¢in diinyanin en yaygin
kullanilan uluslararast sera gazi standartlarini saglar. Hemen hemen diinyadaki her
sera gazlar1 i¢in hesaplama c¢ergevesi bulunmaktadir (Greenhouse Gas Protocol,
https://ghgprotocol.org/about-us, Erisim Tarihi 17 Agustos 2022).

Kurulusun gelistirdigi birgok hesaplama araci bulunmaktadir. Calismanin bu
boliimiinde “Sera Gazi1 Hesaplama Araci” kullanilmustir.

Karbon ayak izi hesaplamasi igin; kullanim siklig1 fazla olan, uzun mesafe yol
yapan ve bolge olarak kalabalik mevkilerde sefer yapan Tablo 15°de yer alan 5 hat
orneklem olarak yazar tarafindan secilmistir. GHG, Sera Gazi Hesaplama Araci ile
sadece 5 hattin karbon salinim 6l¢iimii hesaplanmastir.

GHG Protokoliine dayali sera gazi emisyonlarim1 hesaplamak i¢in belirli
parametreler ve emisyon faktorleri belirlenmistir. Tablo 22°de hesaplamada dikkate
alinacak parametre bilgileri yer almaktadir.

Tablo 22: Emisyon Salinim Faktorleri

Yerel Otobiis Elektrikli Otobiis
1 KM COx/kg 1 MiL COx/kg
0,10391 COx/kg salinim 0,09612 CO-/kg salinim

Kaynak: (Greenhouse Gas Protocol, https://ghgprotocol.org/calculation-tools, Erisim Tarihi 18
Agustos 2022)

Elektrikli otobiis i¢in karbon salmim hesaplama birimi MIL olarak kabul

edilmistir.

1 MiL=1,609344 KM esittir.
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776 Doganbey — Cumaovas1 Aktarma Merkezi hattina ait; gilinliik sefer sayisi,
giinliik yapmis oldugu toplam km, dizel ara¢ kullanimi i¢in yakit tiikketimi ve maliyeti,
dizel ara¢ ve elektrikli ara¢ kullanimda ¢evreye salinim yapilmis olan CO: miktari
Tablo 23’de gosterilmistir.

Tablo 23: 776 Doganbey — Cumaovasi Aktarma Merkezi Hatt1 (GHG)

776 DOGANBEY - CUMAOVASI AKTARMA MERKEZi
Mesafe (KM)  Giinliik Giinliik Dizel Ara¢c Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Elektrikli

Tek gidis Sefer Mesafe Yakat Yakat CO; (kg) Ara¢c CO
Sayisi (KM) Tiiketimi Maliyeti (kg)
(LT) (TL)
49,4 94 4.643,6 2.507,54 61.685,48 482,52 277,36

Giinliik Mesafe (KM): 49,4 x 94 = 4.643,60 KM

Dizel Arag Yakit Tiiketimi: 4.643,6 x 0,54 18-2 50754 LT
Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 2.507,54 x 24,6 14-61.685,48 TL
Dizel Arag CO, (kg): 4.643,6 KM x 0,10391 = 482,52 (kg)
Elektrikli Arag CO, (kg): 2885 MIL™® x 0,09612 =277,36 (kg)

776 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptigi Km 49,4°diir. Giinliik olarak bu
hattin yaptig1 sefer sayis1 94°diir. Bir glinde yaptig1 toplam mesafe 4.643,6 Km’dir.
ESHOT verilerine gore araglarin yakit tiikketimi 1 Km yolculuk i¢in ortalama tiiketim
0,54 litredir. Bir giinde toplam 4.643,6 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinliik
ortalama yakat tiiketimi 2.507,54 litredir. ESHOT ge¢mis y1l verilerine gore; gliniimiiz
sartlar1 da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin
edilmektedir. Bir giinliik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 61.685,48 TL dir. GHG Sera
Gaz1 Hesaplama arac1 birim ve emisyon faktorleri kullanildiginda 776 nolu hattin;
dizel arag ile giinliik tek bir sefer i¢in gevreye salinim yaptigi CO, (kg) miktar1 482,52
kg’dir. Kullanilan aracin elektrikli olmasi durumunda yapacagi CO, (kg) salinimi
277,36 kg’dir. Bu durumda cevreye salinan karbondioksit miktar1 ortalama %42,5
daha az gergeklesecektir. ESHOT herhangi bir hat i¢in elektrikli otobiis temin edebilir

ise ¢evreye verdigi zarar yiizde elli yedi buguk oraninda az gerceklesecektir.

13 ESHOT verilerine gore Ortalama 1 KM mesafe i¢in tiikketilen ortalama birim litre.
1430.06.2022 tarihinde yakit fiyat: dikkate alinmustir.

151 MiL: 1,609344 KM
4643,6 KM = 2885 MiL

103



835 Bergama — Aliaga Aktarma Merkezi hattina ait; giinliik sefer sayisi, glinlik
yapmis oldugu toplam km, dizel ara¢ kullanim1 i¢in yakit tiikketimi ve maliyeti, dizel
arac ve elektrikli ara¢ kullanimda g¢evreye salinim yapilmis olan CO: miktar1 Tablo
24°de gosterilmistir.

Tablo 24: 835 Bergama — Aliaga Aktarma Merkezi Hatt1 (GHG)

835 BERGAMA — ALIAGA AKTARMA MERKEZi
Mesafe (KM)  Giinliik Giinliik Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Elektrikli

Tek gidis Sefer Mesafe Yakat Yalkat CO; (kg) Ara¢c CO
Sayisi (KM) Tiiketimi Maliyeti (kg)
(LT) (TL)
49,9 82 4.091,8 2.209,57 54.355,47 425,18 244,34

Giinliik Mesafe (KM): 49,9 x 82 = 4.091,8 KM

Dizel Arag Yakiat Tiiketimi: 4.091,8 x 0,54 = 2.209,57 LT
Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 2.209,57 x 24,6 =54.355,47 TL
Dizel Arag CO; (kg): 4.091,8 KM x 0,10391 = 425,18 (kg)
Elektrikli Arag CO, (kg): 2542 MIL®x 0,09612 =244,34 (kg)

835 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptigi Km 49,9’dur. Giinliik olarak bu
hattin yaptig1 sefer sayis1 82°dir. Bir giinde yaptig1 toplam mesafe 4.091,8 Km’dir.
ESHOT verilerine gore araglarmn yakit tiiketimi 1 Km yolculuk i¢in ortalama tiiketim
0,54 litredir. Bir glinde toplam 4.091,8 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinliik
ortalama yakit tiikketimi 2.209,57 litredir. ESHOT ge¢mis yil verilerine gore; giiniimiiz
sartlar1 da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin
edilmektedir. Bir giinliik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 54.355,47 TL dir. GHG Sera
Gaz1 Hesaplama arac1 birim ve emisyon faktorleri kullanildiginda 835 nolu hattin;
dizel arag ile giinliik tek bir sefer i¢in ¢evreye salinim yaptig1 CO, (kg) miktar1 425,18
kg’dir. Kullanilan aracin elektrikli olmasi durumunda yapacagi CO, (kg) salinimi
244,34 kg’dir. Bu durumda cevreye salinan karbondioksit miktar1 ortalama %42,5
daha az gergeklesecektir. ESHOT herhangi bir hat i¢in elektrikli otobiis temin edebilir

ise ¢evreye verdigi zarar yiizde elli yedi buguk oraninda az gergeklesecektir.

161 MiL: 1,609344 KM
4091,8 KM = 2542 MiL
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800 Menemen Aktarma Merkezi — Bornova Metro hattina ait; giinlik sefer
say1st, glinliik yapmis oldugu toplam km, dizel ara¢ kullanimi i¢in yakit tiiketimi ve
maliyeti, dizel ara¢ ve elektrikli ara¢ kullanimda ¢evreye salinim yapilmis olan CO:

miktar1 Tablo 25’de gosterilmistir.

Tablo 25: 800 Menemen Aktarma Merkezi — Bornova Metro Hatti (GHG)
800 MENEMEN AKTARMA MERKEZI - BORNOVA METRO
Mesafe (KM)  Giinliik Giinliik Dizel Ara¢c Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Elektrikli

Tek gidis Sefer Mesafe Yakat Yakat CO; (kg) Ara¢ CO,
Sayisi (KM) Tiiketimi Maliyeti (kg)
(LT) (TL)
335 158 5.293 2.858,22 70.312,21 550 316,04

Giinliik Mesafe (KM): 33,5 x 158 = 5.293 KM

Dizel Arag Yakit Tiiketimi: 5.293 x 0,54 = 2.858,22 LT

Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 2.858,22 x 24,6 =70.312,21 TL
Dizel Arag CO; (kg): 5293 KM x 0,10391 = 550 (kg)
Elektrikli Arag CO, (kg): 3288 MIL" x 0,09612 = 316,04 (kg)

800 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptigi Km 33,5’dir. Giinliik olarak bu hattin
yaptig1 sefer sayis1 158°dir. Bir giinde yaptigi toplam mesafe 5.293 Km’dir. ESHOT
verilerine gore araglarin yakit tilketimi 1 Km yolculuk igin ortalama tiiketim 0,54
litredir. Bir glinde toplam 5.293 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinliik ortalama
yakat tiiketimi 2.858,22 litredir. ESHOT ge¢mis yil verilerine gore; glinlimiiz sartlari
da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin edilmektedir. Bir
giinliik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 70.312,21 TL’dir. GHG Sera Gaz1 Hesaplama
araci birim ve emisyon faktorleri kullanildiginda 800 nolu hattin; dizel arag ile giinliik
tek bir sefer i¢in ¢evreye salinim yaptigi CO, (kg) miktar1 550 kg’dir. Kullanilan
aracin elektrikli olmas1 durumunda yapacagi CO, (kg) salimimi 316,04 kg’dir. Bu
durumda c¢evreye salmman karbondioksit miktar1 ortalama %42,5 daha az
gerceklesecektir. ESHOT herhangi bir hat icin elektrikli otobiis temin edebilir ise

cevreye verdigi zarar ylizde elli yedi buguk oraninda az gerceklesecektir.

171 MiL: 1,609344 KM
5293 KM = 3288 MiL
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171 Tinaztepe — Konak hattina ait; giinliik sefer sayisi, giinlilk yapmis oldugu
toplam km, dizel ara¢ kullanim1 i¢in yakit tiiketimi ve maliyeti, dizel ara¢ ve elektrikli
ara¢ kullanimda ¢evreye salinim yapilmis olan CO: miktar1 Tablo 26°da gosterilmistir.

Tablo 26: 171 Tmaztepe - Konak Hatt1 (GHG)
171 TINAZTEPE - KONAK

Mesafe (KM) Giinliik Giinliik Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Dizel Elektrikli
Tek gidis Sefer Mesafe Yakit Yak.lt . Ara¢ CO: Ara¢c CO:
Sayisi (KM) Tiiketimi Maliyeti (kg) (kg)
(LT) (TL)
13,2 198 2.613,6 1.411,34 34.719,06 271,58 156,10

Giinliik Mesafe (KM): 13,2 x 198 =2.613,6 KM

Dizel Arag¢ Yakit Tiiketimi: 2.613,6 X 0,54 =1.411,34 LT
Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 1.411,34 x 24,6 = 34.719,06 TL
Dizel Arag CO, (kg): 2613,6 KM x 0,10391 = 271.58 (kg)
Elektrikli Arag CO, (kg): 1624 MIL®® x 0,09612 = 156,10 (kg)

171 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptig1 Km 13,2°dir. Giinliik olarak bu hattin
yaptig1 sefer sayis1 198’dir. Bir glinde yaptig1 toplam mesafe 2.613,6 Km’dir. ESHOT
verilerine gore araglarin yakit tikketimi 1 Km yolculuk igin ortalama tiiketim 0,54
litredir. Bir giinde toplam 2.613,6 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinliik
ortalama yakit tiiketimi 1.411,34 litredir. ESHOT gec¢mis yil verilerine gore; giinitimiiz
sartlar1 da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin
edilmektedir. Bir giinliik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 34.719,06 TL dir. GHG Sera
Gaz1 Hesaplama araci birim ve emisyon faktorleri kullanildiginda 171 nolu hattin;
dizel arag ile giinliik tek bir sefer i¢in ¢cevreye salinim yaptigi CO, (kg) miktar1 271,58
kg’dir. Kullanilan aracin elektrikli olmast durumunda yapacagi CO, (kg) salinimi
156,10 kg’dir. Bu durumda ¢evreye salinan karbondioksit miktar1 ortalama %42,5
daha az ger¢eklesecektir. ESHOT herhangi bir hat i¢in elektrikli otobiis temin edebilir

ise ¢evreye verdigi zarar yiizde elli yedi buguk oraninda az gergeklesecektir.

181 MiL: 1,609344 KM
2613,6 KM = 1624 MiL
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975 Seferihisar — Fahrettin Altay Aktarma hattina ait; gilinliik sefer sayisi, giinlik
yapmis oldugu toplam km, dizel ara¢ kullanim1 i¢in yakit tiikketimi ve maliyeti, dizel
arac ve elektrikli ara¢ kullanimda ¢evreye salinim yapilmis olan CO: miktar1 Tablo
27°de gosterilmistir.

Tablo 27: 975 Seferihisar — Fahrettin Altay Aktarma Hatt1 (GHG)
975 SEFERIHISAR —- FAHRETTIN ALTAY AKTARMA

Mesafe Giinliik Giinliik Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Dizel Ara¢ Elektrikli
(KM) Sefer Mesafe Yakit Yakit CO: (kg) Ara¢ CO:
Tek gidis Sayis1 (KM) Tiiketimi Maliyeti (ka)

(LT) (TL)
42,8 196 8.388,8 4.529,95 111.436,82 871,68 501,03

Giinliik Mesafe (KM): 42,8 x 196 = 8.388,8 KM

Dizel Arag Yakit Tiiketimi: 8.388,8 x 0,54 = 4.529,95 LT
Dizel Ara¢ Yakit Maliyeti: 4.529,95 x 24,6 = 111.436,82 TL
Dizel Arag CO, (kg): 8.388,8 x 0,10391 = 871,68 (kg)
Elektrikli Ara¢ CO, (kg): 5.212,56%° x 0,09612 = 501,03 (kg)

975 nolu hattin tek yon bir parkurda yaptigi Km 42,8’dir. Giinliik olarak bu hattin
yaptig1 sefer sayist 196°dir. Bir glinde yaptig1 toplam mesafe 8.388,8 Km’dir. ESHOT
verilerine gore araglarin yakit tilketimi 1 Km yolculuk igin ortalama tiiketim 0,54
litredir. Bir giinde toplam 8.388,8 Km yol kat edildigine gore; bir aracin giinliikk
ortalama yakit tiikketimi 8.388,8 litredir. ESHOT gec¢mis yil verilerine gore; giiniimiiz
sartlar1 da dikkate alinarak 1 litre benzin ortalama 24,6 TL maliyetle temin
edilmektedir. Bir giinliik ara¢ yakit maliyeti bu durumda 111.436,82 TL dir. GHG
Sera Gaz1 Hesaplama araci birim ve emisyon faktorleri kullanildiginda 975 nolu hattin;
dizel arag ile giinliik tek bir sefer i¢in ¢evreye salinim yaptig1 CO, (kg) miktar1 871,68
kg’dir. Kullanilan aracin elektrikli olmasi durumunda yapacagi CO, (kg) salinimi
501,03 kg’dir. Bu durumda cevreye salinan karbondioksit miktar1 ortalama %42,5
daha az gergeklesecektir. ESHOT herhangi bir hat i¢in elektrikli otobiis temin edebilir

ise ¢evreye verdigi zarar yiizde elli yedi buguk oraninda az gergeklesecektir.

191 MiL: 1,609344 KM
8388,8 KM = 5212,56 MiL
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GHG hesaplama aracina gore 5 hat incelendiginde dizel araclarin giinlik CO-
salmimi yaklasik 2,6 ton, elektrikli araglarin yaklasik olarak salinim yaptigt CO-
miktar1 1,49 tondur. Yalmizca 5 hat icin kullanilan araglarin elektrikli olmasi
durumunda engellenen CO: salinim1 1,11 tondur.

ESHOT ve GHG hesaplama araglar1 dikkate alindiginda, hesaplama yapilan 5
hat i¢in sonuglar farklilik gostermektedir. Asagida Tablo 28’de her iki hesaplama
aracinin karsilagtirmasi gosterilmistir.

Tablo 28: ESHOT ve GHG Hesaplama Yo6ntemlerinin Karsilagtirmasi
ESHOT Hesaplama Yontemi GHG Hesaplama Yontemi

5 Hat Toplam 5 Hat d¢cin 5 Hat Id¢in 5 Hat Toplam 5 Hat licin 5 Hat Iicin

Giinliik Dizel Ara¢  Elektrikli Giinliik Dizel Arac  Elektrikli
Mesafe (KM) Kullanilmasi Arag Mesafe (KM) Kullanilmasi Arag
Durumunda Kullamlmasi Durumunda Kullanilmasi
CO: Salmmm Durumunda CO: Salmmm Durumunda
(ton) CO: Salinim (ton) CO: Salimim
(ton) (ton)
25.030,8 0,682 ton 0,268 ton 25.030,8 2,6 ton 1,49 ton

ESHOT resmi web sitesinde yayimlanan kurumsal siirdiiriilebilirligini saglamak
i¢in gelistirmis oldugu Karbon Ayak Izi hesaplayici dikkate alindiginda rneklem
olarak secilen 5 hattin hizmet vermesi i¢in; dizel ara¢ kullanildigi durumda ¢evreye
salinan CO: miktar1 0,682 tondur. 5 hattin hizmet vermesi ic¢in elektrikli arag
kullanildig1 takdirde c¢evreye salinimi yapilan CO: miktar1 0,268 ton olarak
gerceklesecektir.

Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii ve Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma Is Konseyi‘nin
ortak bir girisimi olan Sera Gazi Protokolii, uluslararasi kabul goérmiis ve diinya
capinda kullanilan bir karbon hesaplama standardidir. GHG protokolii dikkate alinarak
yapilan hesaplamaya gore 5 hattin hizmet vermesi icin; dizel arag¢ kullanildigr durumda
salinan CO: miktar1 2,6 tondur. Elektrikli ara¢ kullanildig1 durumda ¢evre salinan CO:

miktar1 1,49 ton olarak gerceklesecektir.

Her iki yonteminde karsilastirma sonuglari dikkate alindiginda salinim
miktarlarinda degisiklik gézlemlense de; elektrikli ara¢ kullaniminda ¢evreye verilen

zarar iki yontemde de 6nemli dl¢lide azalmaktadir.
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Karbondioksit saliniminin biiyiik kismi araglardan kaynaklansa bile, yolcularin
toplu ulasim yerine kisisel binek araglarini kullanmalari; ESHOT hesaplama araci ve
GHG protokolii salinim hesaplama aracina gore CO: salimim farkinin daha fazla
gerceklesecegini gostermektedir. Sera gazi salinimlarinin azaltilmasi igin toplu ulasim
kullanim1 bagarili bir ¢6ziim olmakla birlikte elektrikli otobiis ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanimi ile desteklenmesi durumunda; salinim miktarlarinin kayda

deger sekilde azaltilabilecegi goriilmektedir.

Asagidaki boliimlerde karbon salinim islemlerine ait O6rnek muhasebe

uygulamalari anlatilmistir.

3.4. KARBON ISLEMLERININ ORNEK MUHASEBE
UYGULAMALARI

Karbon emisyon sertifikalarinin  muhasebelestirilmesine iligkin  olarak
Tiirkiye’de yapilan calismalarda, karbon emisyon sertifikalarinin
muhasebelestirilmesi agisindan, bugiin halihazirda rehber bir uygulamanin mevcut
degildir. Mevcut olmayistan kaynaklanan uygulama sorunlarinin yasandigi ortaya
konulmustur. Karbon emisyon sertifikalarinin finansal tablolara aktarilmasi
konusunda Tiirkiye’de dnceki yapilan ¢aligmalar biiytik 6l¢iide IFRIC-3 yorumu esas
almarak yapilmistir fakat bu yorum ¢evre muhasebesi kapsaminda artik
uygulanmamaktadir. Onceki yaklagimlar ve literatiir dikkate alindiginda calismada
IFRIC 3 yaklagimma da yer verilmis ve Ornekler ile anlatilmigtir. Literatiir
incelendiginde, ¢alismalarda daha cok muhasebe kayitlarinin nasil yapilmasi gerektigi
ve kayitlarda kullanilacak hesap dnerilerinden bahsedilmistir. Oneriler her calisma icin

farklilik gostermektedir (Kara, 2020:115).

Tiirkiye’de yapilan c¢aligmalarda kullanilan hesaplar asagida Tablo 29°da

gosterilmistir.
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Tablo 29: Karbon Islemlerinin Muhasebelestirilmesine liskin Tiirkiye’de Yapilan
Calismalarda Kullanilan Hesaplar

Yazar (lar) Emisyon izinleri Devlet Tesvikleri Kullanim Karsihgi
Dokumaci (2010) Emisyon Izinleri = Devlet Yardimi | Kullanim Karsiligt
(Varlik) (Yukiimliiliik) (Yiukimlilik)
Uyar ve Cengiz (2011) | 180-Gelecek  Aylara
Ait Giderler
260-Haklar

Karakog (2012)

Cankaya ve Seker

(2013)

Oker ve
(2013)

Adigiizel

Yilmaz (2014)

Durgut (2015)

Elitas vd. (2014)

Altinbay ve Golagan

(2016)

Akyel ve Yildiz (2018)
Giirbliz, Karatas ve
Bekgi (2019)

Demirci ve Olgun
(2019)

Oktem (2020)

Kilmgarslan vd. (2022)

Kaynak:

giincellenmistir.

(Kara,

160 Emisyon izinleri

Ticari Mallar
Haklar

Haklar

260-Haklar

260-Haklar (Emisyon
Izinleri)

168-Emisyon Izinleri

Verilen Emisyon
Haklar1 (Maddi
Olmayan Duran
Varlik)

Emisyon izinleri Hs.

260-Haklar

260-Haklar (Emisyon
Haklarr)

195-Diger Cesitli
Doénen Varliklar
(Karbon Emisyon
Hesabi)

261-Haklar

2020:121) tarafindan

310-Devlet Yardim

Alinan Devlet
Tegvikleri

Alman Devlet
Tegvikleri ve
Yardimlar1

382- Almnan Devlet
Tesvikleri ve
Yardimlari

382-Ertelenmis Gelir

382- Almman Devlet
Tesvikleri ve
Yardimlari

Devlet Yardimi

Yardimlar
Devlet

Devlet
(Alinan
Tegvikleri)

382- Almnan Devlet
Tegvikleri

Ertelenmis Gelir

382-Alinan
Tesvikleri

Devlet

edinilen bilgiler
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311-Emisyon Izni

Kullanim Karsilig

Emisyon Kullanim

Karsiliklari

Maliyet Giderleri

Karsiligt

654-Karsilik Giderleri

374-Emisyon Izinleri
Karsilig1
311-Emisyon Izni
Kullanim Karsilig1

Verilen Emisyon
Hakki Yikimliligi

Emisyon Izni

Kullanim Kargiligt

374-Gider Karsiliklari

dogrultusunda tiiretilmis ve



Karbon bilgilerinin kayda alinmasini diizenleyen kesin bir muhasebe standardi
bulunmamaktadir. Konuyla ilgili c¢alismalar diizenleyen muhasebe kesimleri
tarafindan c¢esitli muhasebe yaklagimlar1 gelistirilmistir. Bu yaklasimlar genelde
IFRIC 3 Yaklagimi, Net Yiikiimliiliik Yaklasimi1 ve Kalan Deger Yaklasimi seklinde
tige ayrilir. Bu yaklagimlar asagidaki sekilde kisaca agiklanmistir (Durgut, 2015:28-
29).

a) IFRIC 3 Yaklasimi: Bir diger adi1 ‘Hiikiimet Tesvik Yaklasimi’dir. Bu
yaklasim TMS 38 Maddi Olmayan Duran Varliklar kapsaminda maddi olmayan varlik
seklinde kayda alinmakta ve maliyet bedeli veya yeniden degerleme yontemi ile
degerlenmektedir. IFRIC 3 yaklasimi izinleri ilk basta ger¢ege uygun deger tizerinden
muhasebelestirilmeyi dogru bulmaktadir. Bu sebeple izinler igin 6denen tutarin
gercege uygun degerden az olmasi gergege uygun degerden muhasebelestirmeyi
etkilemeyecek; gercege uygun deger ile 6denen deger arasindaki fark TMS 20 Devlet
Tesviklerinin Muhasebelestirilmesi standardina gore devlet yardimi sayilacaktir. Bu
devlet yardimi finansal tablolarda ertelenmis gelir olarak yer alir, ilgili emisyon izninin
stiresine uygun sekilde gelir kaydedilecektir.

b) Net Yiikiimliiliik Yaklasim: Izinler nominal deger iizerinden kayit
altina almir ve karsilik ne olursa olsun net yiikiimliiliik olarak finansal tablolara
aktarilir. Dagitilan izinlerin nominal deger {lizerinden kayda alinmasi Avrupa Birligi
Emisyon Ticaret Sistemi katilimcilarinin ¢ogunlugu tarafindan kabul edilen bir
yaklasimdir. Devlet yardimi olarak verilen bu tesvikler TMS 20 Devlet Tesviklerinin
Muhasebelestirilmesi standardina gore belirlenen alternatif muhasebe uygulamalarina
uygun olarak nominal deger iizerinden muhasebelestirilmesi durumunda ilk kayitta
izinler alindig1 zaman, nominal deger sifir oldugundan, ertelenmis gelir veya varlik
olarak kaydedilmeyecektir. Bu yaklasimin en énemli 6zelligi bedeli 6denen izinlerin
kayda alinmasidir. Bu baglamda devlet tarafindan verilen izinler ne maddi olmayan
varlik ne de devlet yardimi seklinde kayda alinmamis olmaktadir.

C) Kalan Deger Yaklasimi: Izinlerin maliyetinin 6nceden bilindigi
varsayilarak IFRIC 3 yaklasimini esas alan bir yaklagimdir. Verilen izinler devlet
yardimi ile birlikte gercege uygun degerinden maddi olmayan varlik olarak
muhasebelestirilecektir. Bu yaklasgimda IFRIC 3 yaklasimindan farkli olarak

karsiliklar isletmenin yeterli miktarda izinleri varsa emisyonlarin mukayyet degeri
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tizerinden, yoksa ac1g1 gidermek amactyla ihtiya¢ duyulan emisyonlarin piyasa degeri

tizerinden muhasebelestirilir.

Caligmanin uygulama kisminda en ¢ok uygulanan ve kabul goren IFRIC 3
Yaklasimi ve Net Yiikiimliilik Yaklasimi esas alinarak muhasebelestirme 6rneklerine

yer verilecektir.

1.) IFRIC 3 Yaklasimina Gore Muhasebe Ornekleri:

Emisyon ticaret rejimine gore faaliyet gosteren ESHOT 01 Ocak tarihi itibariyle
Devlet tarafindan tanman karbon salinim kotasi 1000 ton ’dur. ESHOT 01 Mart
tarthinde kota agimini tahmin ederek 2000 ton kota satin almistir. Sirketin yilsonu

itibariyle 3000 ton karbon salinim1 gergeklestirmistir. Tarihler itibariyle ton basi kota
fiyatlar1 agsagidaki gibidir.

Tarih Kota Fiyat1 Ton/ TL
1 Ocak 10
1 Mart 20
31 Aralik |25

Ornek: ESHOT 01 Ocak’ta devlet tarafindan taninan 1000 ton kotayr gayri
maddi hak olarak o tarihteki fiyati {izerinden muhasebelestirir. Bu islem i¢in bir bedel
O0demedigi icin karsihiginda gelecek aylara ait gelirler hesabinda alt hesap olarak

Devlet Tesvikleri hesabini galistirir: 1000 ton x 10 TL=10.000 TL

260 Haklar 10.000
Emisyon Haklar1

380 Gelecek Aylara Ait Gelirler

Devlet Tesvikleri 10.000

01 Ocak tarihli kayzt.
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Sirket 2000 ton kota daha satin almistir. Satin alma tarihindeki kota fiyati
tizerinden yine gayri maddi haklarda muhasebelestirme islemlerini yapar: 2000 ton x
20 TL = 40.000 TL

Emisyon Haklar1
191 Indirilecek KDV 7.200

102 Bankalar 47.200

1 Mart tarihli kayait.

31 Aralik tarihinde salinim tutari belirlendiginde sirket salinim miktarini
giderlestirirken daha 6nce aktiflestirdigi emisyon haklarini kapatir. Ote yandan
emisyon kotasindan gelirler hesab1 emisyon haklarinin aktiflestirildigi tarihteki kota
fiyatlar1 ile 31 Aralik tarihindeki kota fiyatlar1 arasindaki fark kadardir. Zira 31
Aralik’ta kota fiyatlar1 artmistir. Gergege uygun deger prensibi geregi hizmet tiretim
maliyeti bu tutardan muhasebelestirilmistir. Oysaki sirket bu kotalar1 daha diistik bir
birim fiyat iizerinden kayitlarina almisti. Aradaki fark gelir yazilir. Gelir su sekilde

hesaplanir: 1000 ton x (25-10) + 2000 ton x (25-20)= 25.000 TL

740 Hizmet Uretim Maliyeti 75.000
260 Haklar 50.000
Emisyon Haklar
25.000

649 Diger Olagan Gelir ve Kéarlar
Emisyon Kotasindan Saglanan
Gelirler
31 Aralik tarihli kayzt.

Gelecek aylara ait gelirler alt hesap olarak Devlet Tegvikleri hesab1 yine emisyon
kotasindan saglanan gelir ile kapatilir. Boylece sirketin sadece satin aldig1 kota miktar1

kadar gider yaratilmis olur.
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380 Gelecek Aylara Ait Gelirler
Devlet Tesvikleri

649 Diger Olagan Gelir ve Karlar
Emisyon Kotasindan Saglanan
Gelirler
31 Aralik tarihli kayait.

10.000

10.000

2.) Net Yiikiimliiliik Yaklasimina Gére Muhasebe Ornekleri

Bu yontemde devlet tarafindan saglanan kota verildiginde herhangi bir kayit

yapilmaz. Ekstra kota satin alindiginda kayit yapilir. Sirket kota satin almigtir. Satin

alma tarihindeki kota fiyat1 lizerinden yine gayri maddi haklarda muhasebelestirme

islemlerini yapar: 2000 ton x 20 TL = 40.000 TL

260 Haklar
Emisyon Haklar1
191 Indirilecek KDV

102 Bankalar

1 Mart tarihli kayat.

40.000

7.200

47.200

31 Aralik tarihinde Hizmet tiretim giderleri hesabi ¢alistirilirken emisyon haklari

hesabi ise kapatilir.

740 Hizmet Uretim Maliyetleri

260 Haklar

Emisyon Haklar1

31 Aralik tarihli kayzt.

40.000

40.000
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IFRIC 3 yontemi bilangco ve gelir tablosunu oldugundan fazla tutarlarda
muhasebelestirdigi gézlemlenmektedir. Sirket devletten belli bir emisyon kullanim
hakkina hak kazanmistir. Ancak ortada mali nitelikte bir olay bulunmamaktadir. Buna
ragmen igletme bilangosuna ilgili hak yazilmakta ve varlik tutar1 artmaktadir. Donem
sonunda da ilgili haklar gelir olarak raporlanmaktadir. Bu da igletmenin gelir tablosu
tutarini arttirmaktadir. Net yiikiimliiliik yaklasiminda ise isletme yalnizca mali nitelikli
bir olay olarak ek kota alimini muhasebelestirmekte devlet tarafindan verilen ve 6deme
yapmadig1 ilk haklar1 muhasebelestirmemektedir. Bu yontem finansal tablolari
gercege daha uygun olarak raporladigindan yontemler arasinda gercege en uygun

oldugu séylenebilir (Demirci ve Olgun, 2019:66).

3.5. IZMiR BUYUKSEHIR BELEDIYESI KARBON AZALTIM
PROJELERI

Izmir biiyiiksehir belediyesinin karbon salmimim azaltma kapsaminda iki
Oonemli projesi faaliyette bulunmaktadir. Bunlar elektrikli otobiis projesi ve GES

(Glines Enerjisi Santrali) projesidir. Asagida detayli bilgilendirmelere yer verilmistir.

Elektrikli Otobiis Projesi: 1zmir Biiyiiksehir Belediyesi ESHOT Genel
Midiirliigii, son 3 yilda 435 yeni otobiisii filosuna dahil ederek, 2022 yilki biitcesinin
yaklasik yiizde 40’1n1 yeni arag, malzeme, teghizat alimlarina ve yeni tesislerin
yapimina ayirmistir. Kentin dar sokaklar1 ve yokuslu semtlerine daha uygun olan
midibiis tipi araglardan 22 adet daha satin alan ESHOT, bu araglarin yaklasik 19
milyon TL tutan iicretini de Devlet Malzeme Ofisi'ne (DMO) &demistir (Izmir
Biiytiksehir Belediyesi, 2022).

ESHOT, ayni araglardan 33 adedini de 2022 yilinda filosuna dahil etmeyi
planlamistir. Ayrica izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin, 2030 yilina kadar sera gazi
salinimi yiizde 40 azaltma hedefi dogrultusunda, 2022 y1l1 bitmeden 100 adet elektrikli
otobiis daha almay1 hedeflemistir. Boylece ESHOT filosundaki elektrikli araglarin
toplam1 120 adet olacaktir. ESHOT, elektrikli araglar icin ¢ikacagi ihalenin

sartnamesinde, sarj istasyonlarinin yapimini da sart kosacaktir.

Bu araglarin da gelisiyle Izmir Biiyiiksehir Belediyesi’nin, Baskan Tung Soyer
doneminde aldig1 yeni otobiis sayis1 606 adet olacaktir. Bagkan Soyer’in “bes yilda
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500 yeni otoblis” hedefi, bu dogrultuda asilarak ylizde 120 oraninda gergeklesecektir.
ESHOT Genel Midiirliigii, halen 90 midibiis, 1049 solo otobiis ve 641 koriiklii otobiis
olmak {izere toplam 1780 otobiisle toplu ulasim hizmeti vermektedir (Izmir

Biiyiiksehir Belediyesi, 2022).

Otobiislerin rutin bakimlarinin planli ve diizenli yapilmasi amaciyla ¢alisan
Periyodik Bakim Sube Miidiirliigii, her giin 5-6 araci bastan asag1 tamir etmektedir.
Onleyici tedbirler alinmasi sayesinde ariza oranlarinda biiyiik oranda diisiis
saglanmigtir. Daha 6nce yiizde 10°dan fazla olan ariza orani, yiizde 1,6’ya kadar
geriledigi goriilmiistiir. Yeni kurulan “madeni yag otomasyon sistemi” ile de araglarin
motor Omrii uzamaktadir. Ayn1 zamanda dizel araglarda Dizel Partikiil Filtresi
kullanilarak egzoz emisyonu azaltilmaktadir (ESHOT Genel Miudiirligii Stratejik
Plani, 2022)

[zmir Biiyiiksehir Belediye Baskan1 Tung Soyer goreve geldiginde, filo yas
ortalamast 12.6 idi. Yeni alinan araglarla ve eski araglarin filodan diisiilmesi sonrasi
bu rakam 8’e gerilemistir. Filoda bulunan 2009 ve sonraki yillarda iiretilen ve halen
rutin olarak gorev yapan 1281 aracin yas ortalamasi ise Avrupa standartlarinin da
altinda, 5.5 oldugu gorilmektedir. Bunun faydalar1 da kisa vadede alinmaya
baslanacak. Bu yil ve gelecek yil; amortisman, yakit, bakim-onarim, yedek parga gibi
onemli maliyet kalemleri hissedilir oranda gerilemesi diisiiniilmektedir (izmir

Biiytiksehir Belediyesi, 2022).

Kentte ayn1 zamanda bisikletli ulasimi tesvik etme stratejisi gelistirilmektedir.
ESHOT un yeni otobiislerinin tamaminda, iki adet bisiklet tagima aparati fabrikasyon
olarak bulunmakta. ESHOT atdlyelerinde eski otobiisler i¢in yapilan montaj
caligmalar1 sonucu, filonun yiizde 28’ine denk gelecek sekilde toplam 500 otobiis,
bisikletli yolcular1 da tasiyabilmekte. Ayrica katlanir bisikletli ve elektrikli scooter
sahibi yolcular da 06.00-09.00 ve 16.00-20.00 saatleri haricinde tiim otobiislere
araclariyla birlikte binis yapabilmektedir. Bu tesvik ile karbon salinimi biiyiik dlciide

azalmaktadir.

Diger bir uygulama ise iIZTASIT’ i yayginlastirilmasidir. Cevre ilgelerde yer
alan bireysel tasimacilarin toplu ulasim sistemine entegrasyonu projesi olan ve
IZTASIT ismiyle ilk olarak Seferihisar’da hayata gecirilen bir projedir. Uygulama

sayesinde ESHOT un hizmet veremedigi kirsal bolgeler de toplu ulagim agina dahil
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edilmektedir. Yeni otobiisler sayesinde yolculuk konforu ve giivenligi artt1. Projenin,
diger ¢evre ilgelerde de hayata gegirilmesi yolundaki ¢aligmalar ve bireysel tasimacilik
kooperatifleri ile goriismeler devam etmektedir.

Giines Enerjisi Santrali: 1zmir Biiyiiksehir Belediyesi, Baskan Tung¢ Soyer’in
“Yesil Izmir” vizyonu kapsaminda Mustafa Necati Kiiltiir Merkezi, Havuz izmir,
Konak Tiineli Tesisleri, Cesme ve Caybas itfaiye Merkezi’nin catisina giines enerjisi
santrali kurularak, bu tesisler sayesinde yilda 232 ton karbon saliniminin oniine
gecilecektir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2022).

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi tesislerinin elektrik ihtiyacin1 yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilayabilmek i¢in calismalarin1  slirdiirmektedir. Bergama
Mezbahasi, Aliaga Itfaiyesi, Uzundere Cok Amagl Spor Salonu, Selcuk Transfer
Istasyonu, ESHOT Gediz Atdlye, Bayrakli Ekrem Akurgal Yasam Parki, Cigli Aile
Danisma Merkezi, Seyrek Kopek Barinagi tesislerinin ¢atisina gilines paneli kuran
Biiyiiksehir; 5 giines enerji santralini de dahil ederek, elektrik ihtiyacini gilinesten
karsiladig tesis sayisini 13’e ¢ikarmis olacaktir. izmir Biiyiiksehir Belediyesi bu 13
tesisten yilda yaklasik 2 milyon 970 bin kilovat saat elektrik elde edebilecektir. Bin
hanenin elektrik ihtiyacini karsilayacak bu miktar yillik 3,5 milyon liralik bir
ekonomik degere de karsilik gelmekte. Boylelikle bin 482 tonluk karbondioksit

saliniminin da dniine gecilmis olacaktir (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2022).

Sayilarim hizla artirmay: planladiklar1 giines enerjisi santralleriyle Izmir’deki
toplam sera gazi emisyonunu azaltirken kamu kaynaklarini etkin bir bigimde
kullanmay1 hedeflediklerini belirten izmir Biiyiiksehir Belediye Baskani Tung Soyer,
hedefin 2030’a kadar sera gazlarimin salimini yiizde 40 azaltmak ve bunun icin de
enerji tikketimini diisiiren ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yogunlasan ¢alismalar
yiirliterek sehirdeki insanlarin ve tiim diger canhilarin yasam hakkin1 koruyarak
siirdiiriilebilirligi desteklemektedir. Izmir igin amag¢ dogayla uyumlu, direngli, refaht
yiiksek ve ayn1 zamanda biyolojik ¢esitliligini koruyan dongiisel bir sehir inga etmektir
(ESHOT Genel Midiirliigii Stratejik Plani, 2022)

ESHOT Genel Midirligi iki yeni gilines enerji santrali (GES) daha
kurmaktadir. Gediz Atdlyesi’ndeki giines enerjisi santralinin ikinci etabim1 hayata
gecirmeye hazirlanan ESHOT, Cigli Atasehir tesislerinin ¢atilarina da giines

enerjisinden elektrik iireten fotovoltaik paneller kuracaktir. 924 kilovatlik Atagehir
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Glines Enerji Santrali 2022°de, 1750 kilovatlik Gediz Giines Enerji Santrali’nin ikinci
etabinin 2023 devreye alinmasi planlanmaktadir. Gediz ve Atasehir giines enerji

santralleri ile y1lda toplamda bin 355 ton karbon salim1 engellenecektir.

ESHOT Genel Miidiirliigii, bir yandan filosundaki elektrikli otobiislerin sayisini
artirma hedefi dogrultusunda calisirken, diger taraftan da gilines enerjisi santrali (GES)
yatirimlarina da devam etmektedir. Gediz Garaj tesislerinde, 2017 yilinda toplam 10
bin metrekarelik ¢at1 alaninda hayata gecirilen GES sayesinde, bugiine dek 4 milyon
TL’den fazla tasarruf saglanmstir. Uretilen elektrik enerjisinin yiizde 72’si ile 20 adet
elektrikli otobiisiin tamami sarj ediliyor ve artan ylizde 34’liikk enerji ile de atdlye

ithtiyaglari icin kullanilmaktadir.

Elektrikli araglar ve GES’ler sayesinde 22 Kasim 2021 itibariyle 1 milyon 919
bin 183 litre akaryakittan tasarruf edilerek, 5 milyon 237 bin 996 kilovat/saat elektrik
enerjisi retilmistir. Salim1 engellenen karbondioksit miktar1 ise 7 bin 725 tonu
bulmaktadir. Bu rakamlar dikkate alindiginda GES’lerin 6nemi ¢ok daha iyi
anlasilmakta ve bu projenin say1 olarak arttirilmasi onerilmektedir (ESHOT Genel

Miidiirliigi Faaliyet Raporu, 2022)

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi'nin, 2050 yilinda “sifir karbon salimi” hedefi
dogrultusunda; Gediz, Karsiyaka Atasehir ve Buca Adatepe’deki garajlarinin
catilarinda hayata gecirilecek GES projelerinin hazirlik c¢aligmalar1 da devam
etmektedir. Bu yatirimlar sonrasi, yilda 4 milyon 260 bin kilovat/saat elektrik enerjisi
uretilebilecektir. Boylece ESHOT un tamaminda ihtiya¢ duyulan yillik enerjinin
yiizde 62’si glinesten saglanabilecektir. Ayni1 zamanda halen kent genelindeki 65 adet
kapali duragin enerji ihtiyact da gilinesten saglanmakta ve bu saymnin 225°e
yiikseltilmesi yolundaki g¢aligmalar da devam etmektedir. Proje kapsaminda elde

edilen degerler Tablo 30°da ki gibidir (izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2022):
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Tablo 30: GES Kapsaminda Elde Edilen Degerler

Yil Uretilen Enerji (kWh) Salimi Engellenen CO:
Esdegeri (Ton)
2021 1.201.848 598
2020 1.231.341 613
2019 1.280.927 638
2018 1.263.599 629
2017 (Agustos Itibariyle) 447.919 223
TOPLAM 5.425.634 2.701

Kaynak: (Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, 2022).
Kurulu Giig: 835 kWe

Cat1 Alani: 10.000 m?

Baslangic Tarihi: Agustos 2017

v Gediz Atdlye 1. Etap GES projesi 01.09.2017 tarihinde devreye
girmistir.

v GES Kurulu Giicii 835 kWe

v Gediz Atolye/Park alanimizda kurulu GES ile iiretilen enerji ile filodaki

20 adet Elektrikli Otobiis sarjlarmin tamami yapilabilmektedir (Izmir Biiyiiksehir
Belediyesi, 2022).

Elde edilen sonuglar dikkate alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin ne
denli 6nemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Diinya genelinde ve Tiirkiye’de giines enerjisi
ile elektrik iiretimi ve bu alanda yapilan ¢alismalar artarak hiz kazanmaktadir. Ulkemiz
bu acgidan giines enerjisi sistemi sektoriinde biiylik yatirimlar yaparak sektoriin
tyilestirilmesi i¢in bir¢ok calisma yapmaktadir. Avrupa ve diger Diinya devletlerine
gbre giines enerjisi potansiyelimiz ve yillik gilineslenme siiresi daha fazladir. Bu

avantaji kullanmak iilkemiz adina 6nemli bir adimdir.

Izmir Biiyiiksehir Belediyesi; cevrenin zarar gormesini engellemek, meydana
gelen zarar1 en aza indirmek ve dogadaki karbon salinimini azaltmak i¢in faaliyete
gecirmis oldugu GES, 6nemli bir projedir. Bu gibi projeler varligin1 koruyarak
arttirtlmali, hiz kazanmali ve gerek kamu gerekse 6zel sektor adina 6rnek teskil
etmelidir. GES Uretim maliyetlerinin diger enerji kaynaklarina oranla daha diisiik
olmasi1 ve bu anlamda ekonomik zorluklarinda listesinden gelinmesi giines enerjisini

gelecegin enerji kaynagi haline getirmektedir.
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SONUC

Diinyada’ ki sera gazi emisyon salinimindaki hizli artis atmosferin hizli
kirlenmesi ile bir¢ok ¢evre sorunlarini beraberinde getirmistir. Giliniimiiz sartlarinda
daha da artan ¢evre sorunlari 6nemli boyutlara ulagmistir. Bu sorunlarin ¢éziimii i¢in
Diinyada ve Tiirkiye’de belirli Karbon Muhasebesi Uygulamalarin1 da beraberinde
getirmistir.

Calismada karbon ayak izi kavrami 6ne ¢ikmaktadir. Karbon ayak izi kavrami,
bir birey veya sirketin ¢evreye verdigi zarar1 gosteren bir aractir. Enerji tiikketen her bir

faaliyetin ortaya ¢ikardigi karbondioksit miktarinin hesaplanmasi yontemidir.

Calisma evreni yerel yonetimler isletmeleri olan biiyiiksehir belediyeleri
karbon ayak izinin Ol¢limiidiir. Tiirkiye’de toplam 30 adet biiyiiksehir belediyesi
bulunmaktadir. Arastirmanin ¢alisma evrenini olusturan Izmir Biiyiiksehir Belediyesi,
ESHOT saliimlari dikkate aliarak gerekli hesaplamalar yapilarak Karbon Ayak izi

olgiilmiistiir. Ornek muhasebe kayitlar1 yapilmustir.

Karbon Ayak Izi 6l¢iimii hesaplanirken hat bilgisi, mevcut arag sayisi ve
elektrikli arag¢ sayis1 dikkate alinmistir. Bu dogrultuda ESHOT, toplam filo arag sayisi
1790 adettir. Bu araclarin mevcut su an ki elektrikli ara¢ sayis1 20°dir. Fakat 2022 yil1
sonuna kadar 100 elektrikli ara¢ alimi daha gerceklestirilmesi hedeflenmektedir.
Hesaplamalar yapilirken elektrikli ara¢ sayis1 120 olarak kabul edilmistir. Izmir
Biiytiksehir Belediyesi otobiis ile toplu tagima hizmeti i¢in toplamda 353 hat aktif

olarak faaliyet gostermektedir.

Olgiim igin 353 hattin ayr1 ayr1 karbon ayak izi hesaplanmistir ve Ek kisminda
tiim hesaplama sonuclarma yer verilmistir. Calismanin uygulama bdoliimiinde 353
hattan 5 tanesi Orneklem olarak se¢ilmis ve Olgiimler detayli anlatilmistir.
Hesaplamada tek bir hatta ait tek yon olarak giinliik km gidisi ile mevcut hattin sefer

sayisi ¢arpilarak gilinliik kat edilen Km hat bazinda belirlenmistir. Dizel araclar i¢in



yakit tiikketimi ve bu tiikketimin maliyeti ile elektrikli ve dizel aracin ¢evreye salinim

yaptig1 CO: miktar1 hesaplanmistir.

Tim hatlarin veri sonuglari dikkate alindiginda dizel araglarin salinimi
gerceklesen CO: miktar1 yaklasik 8,53 tondur. Eger tiim araglar elektrikli olsaydi
saliimi gergeklesecek CO: miktar1 yaklasik 3,36 ton olacaktir. Bu sayede giinliik

salinim miktar1 yaklagik 5 ton az olabilecektir.

Biiyiiksehir belediyesine ait filo araclarin %93’ dizel, %7’si elektrikli
olduguna gore toplam giinlilk emisyon salinimi 8,16 tondur. Bu miktar yil bazinda

diisiiniiliirse yaklagik 2978 ton salinim ger¢eklesmektedir.

Karbon salinim bilgilerini hesaplayabilmek i¢cin GHG kurumunun gelistirdigi
bircok hesaplama araglar1 bulunmaktadir. Caligmada kurum tarafindan gelistirilen
“Sera Gazi1 Hesaplama Aract” kullanilmistir. GHG, Sera Gazi Hesaplama Araci ile
sadece 5 hattin karbon salinim 6l¢iimii hesaplanmistir. Bu protokole dayali sera gazi
emisyonlarint hesaplamak icin belirli parametreler ve emisyon faktorleri

belirlenmistir.

Sera gazi hesaplama aracina gore 5 hat incelendiginde dizel araglarin giinliik
CO: salinim yaklasik 2,6 ton, elektrikli araclarin yaklagik olarak salinim yaptigi CO-
miktar1 1,49 tondur. Yalnizca 5 hat i¢in kullanilan araglarin elektrikli olmasi
durumunda engellenen CO: salinimi 1,11 tondur. Bu durumda Sera gazi salinimlarinin
azaltilmast i¢in toplu ulasim kullanimi arttirilmakla birlikte elektrikli otobiis ve
yenilenebilir enerji kaynaklariin kullanimi ile hizmetin saglanmasi sonucu; salinim

miktarlarinda azalma gozle goriiliir diizeyde azaltilabilecektir.

[lerleyen boliimlerde karbon islemlerine ait 6rnek muhasebe uygulamalarina
deginilmis ve iki yaklasim dikkate alinarak 6rnek muhasebe kayitlarina yer verilmistir.
Bu yaklagimlar; en c¢ok kabul goren ve uygulanan IFRIC 3 Yaklasimi ve Net
Yiikiimliilik Yaklagimidir.

Son olarak Izmir Biiyiiksehir Belediyesi Karbon azaltim projelerinden
bahsedilmistir. Bunlar GES (Giines Enerjisi Santrali) ve Elektrikli Otobiis projesidir.
Elektrikli araclar ve GES’ler sayesinde yakittan tasarruf edilerek, elektrik enerji

tretimi gerceklestirilmistir. Belediyenin 2050 yilinda sifir karbon salimi” hedefi
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dogrultusunda Izmir’in birgok bdlgesinde GES projelerini arttirma ¢alismalar1 devam

etmektedir.

Izmir ilinde son yillarda yasanan niifus hareketliligi ile birlikte ekonomik
giicliniin ve sosyal konumunun iyi oldugu diisiiniilmektedir. Izmir Biiyiiksehir
Belediyesinin stratejik planinin incelenmesi sonucunda karbon ayak izin azaltilmasi

ve siirdiiriilebilir ¢evre anlayisini benimsemesi i¢in hedefler belirledigi goriilmektedir.

Calismanin  literatiir i¢in O0rnek bir hesaplama kaynagi olacagi
diistiniilmektedir. Tirkiye’deki hemen hemen tiim Biiyiiksehir belediyelerinin Karbon

Ayak Izi 6l¢iimii yaparak, isletmeler i¢in 6rnek teskil etmesi gerektigi 6nerilmektedir.
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EK 1: Otobiis Tasimaciigr Yapilan Tiim Hatlarin Karbon Salinimlarinin

Hesaplanmasi
HAT Mesafe | Giinlii | Giinliik | Dizel Dizel Dizel Elektrikl
(Km) k Sefer | Mesafe | Arac Arag Arag i Arac
(Tek Sayis1 | (Km) Yakit Yakiat CO:(g) | CO:(g)
Yon) Tiiketimi | Maliyeti
(Lt) (TL)
5 10 106 1060 572,40 14.081,04 | 28.832,0 | 11.342,0
0 0
6 10,1 87 878,7 474,50 11.672,65 | 23.925,0 | 9.396,00
0
7 11,9 70 833 449,82 11.065,57 | 22.680,0 | 8.960,00
0
8 21,9 114 2496,6 | 1.348,16 | 33.164,83 | 68.058,0 | 26.790,0
0 0
9 18 17 306 165,24 4.064,90 | 8.330,00 | 3.281,00
10 7,9 78 616,2 332,75 8.185,60 | 16.770,0 | 6.630,00
0
15 4,6 68 312,8 168,91 4.155,24 | 8.500,00 | 3.332,00
16 7,4 26 192,4 103,90 2.555,84 | 5.252,00 | 2.054,00
17 11,3 146 1649,8 | 890,89 21.915,94 | 44.968,0 | 17.666,0
0 0
18 7,5 132 990 534,60 13.151,16 | 26.928,0 | 10.692,0
0 0
19 6,4 144 921,6 497,66 12.242,53 | 25.056,0 | 9.936,00
0
20 8,3 124 1029,2 | 555,77 13.671,89 | 28.024,0 | 11.036,0
0 0
21 4 114 456 246,24 6.057,50 12.426,0 | 4.902,00
0
23 8,9 130 1157 624,78 15.369,59 | 31.460,0 | 12.480,0
0 0
24 28,5 4 114 61,56 1.514,38 | 3.104,00 | 1.224,00
25 11 72 792 427,68 10.520,93 | 21.600,0 | 8.496,00
0




27 9,8 153 1499,4 | 809,68 19.918,03 | 40.851,0 | 16.065,0
0 0

28 18,2 6 109,2 58,97 1.450,61 | 2.976,00 | 1.170,00

29 3,6 146 525,6 283,82 6.982,07 | 14.308,0 | 5.694,00
0

30 3,9 147 573,3 309,58 7.615,72 | 15.582,0 | 6.174,00
0

32 4,3 30 129 69,66 1.713,64 | 3.510,00 | 1.380,00

33 4,7 132 620,4 335,02 8.241,39 | 16.896,0 | 6.600,00
0

34 7,7 134 1031,8 | 557,17 13.706,43 | 28.140,0 | 11.122,0
0 0

35 7,8 161 12558 | 678,13 16.682,05 | 34.132,0 | 13.524,0
0 0

36 79 52 410,8 221,83 5.457,07 | 11.180,0 | 4.420,00
0

39 6,4 64 409,6 221,18 5.441,13 | 11.136,0 | 4.416,00
0

42 7,7 214 1647,8 | 889,81 21.889,38 | 44.940,0 | 17.762,0
0 0

44 6,3 143 900,9 486,49 11.967,56 | 24.596,0 | 9.724,00
0

45 5,3 138 731,4 394,96 9.715,92 | 19.872,0 | 7.866,00
0

46 7,7 205 1578,5 | 852,39 20.968,79 | 43.050,0 | 17.015,0
0 0

53 7,2 160 1152 622,08 15.303,17 | 31.360,0 | 12.320,0
0 0

54 8,9 36 320,4 173,02 4.256,19 | 8.712,00 | 3.456,00

57 7,5 42 315 170,10 4.184,46 | 8.568,00 | 3.402,00

58 4,3 14 60,2 32,51 799,70 1.638,00 | 644,00

59 12,6 135 1701 918,54 22.596,08 | 46.305,0 | 18.225,0
0 0

60 14,3 66 943,8 509,65 12.537,44 | 25.740,0 | 10.164,0
0 0




64 10,4 44 457,6 247,10 6.078,76 | 12.452,0 | 4.928,00
0

67 10,4 92 956,8 516,67 12.710,13 | 26.036,0 | 10.304,0
0 0

72 8,6 140 1204 650,16 15.993,94 | 32.760,0 | 12.880,0
0 0

74 9,8 113 1107,4 | 598,00 14.710,70 | 30.171,0 | 11.865,0
0 0

77 15,9 78 1240,2 | 669,71 16.474,82 | 33.774,0 | 13.338,0
0 0

78 15,5 121 18755 | 1.012,77 24.914,14 | 51.062,0 | 20.086,0
0 0

82 27 76 2052 1.108,08 27.258,77 | 55.860,0 | 22.040,0
0 0

84 6,2 54 334,8 180,79 4.447,48 | 9.126,00 | 3.618,00

89 3,8 32 121,6 65,66 1.615,33 | 3.328,00 | 1.312,00

92 9 52 468 252,72 6.216,91 | 12.740,0 | 5.044,00
0

102 91 34 309,4 167,08 4.110,07 | 8.432,00 | 3.332,00

104 16,2 106 1717,2 | 927,29 22.811,28 | 46.746,0 | 18.444,0
0 0

105 10,8 136 1468,8 | 793,15 19.511,54 | 39.984,0 | 15.776,0
0 0

108 53 68 360,4 194,62 4.787,55 | 9.792,00 | 3.876,00

111 6,1 126 768,6 415,04 10.210,08 | 20.916,0 | 8.190,00
0

114 3,6 137 493,2 266,33 6.551,67 | 13.426,0 | 5.343,00
0

117 18 49 882 476,28 11.716,49 | 24.010,0 | 9.457,00
0

119 12,7 33 419,1 226,31 5.567,32 | 11.418,0 | 4.488,00
0

123 4.9 34 166,6 89,96 2.213,11 | 4.522,00 | 1.802,00

124 6,8 24 163,2 88,13 2.167,95 | 4.440,00 | 1.752,00

125 18 103 1854 1.001,16 24.628,54 | 50.470,0 | 19.879,0
0 0




126 8 56 448 241,92 5.951,23 | 12.208,0 | 4.816,00
0

128 10,8 68 734,4 396,58 9.755,77 | 19.992,0 | 7.888,00
0

135 10,5 61 640,5 345,87 8.508,40 | 17.446,0 | 6.893,00
0

136 10,6 96 1017,6 | 549,50 13.517,80 | 27.744,0 | 10.944,0
0 0

137 9,8 84 823,2 444,53 10.935,39 | 22.428,0 | 8.820,00
0

140 12,9 64 825,6 445,82 10.967,27 | 22.464,0 | 8.832,00
0

147 14,2 86 1221,2 | 659,45 16.222,42 | 33.282,0 | 13.072,0
0 0

148 14,2 100 1420 766,80 18.863,28 | 38.700,0 | 15.200,0
0 0

149 14,9 50 745 402,30 9.896,58 | 20.300,0 | 8.000,00
0

152 15,6 97 1513,2 | 817,13 20.101,35 | 41.225,0 | 16.199,0
0 0

153 54 72 388,8 209,95 5.164,82 | 10.584,0 | 4.176,00
0

154 4 27 108 58,32 1.434,67 | 2.943,00 | 1.161,00

156 7,4 35 259 139,86 3.440,56 | 7.070,00 | 2.765,00

157 10,1 61 616,1 332,69 8.184,27 | 16.775,0 | 6.588,00
0

167 4,2 21 88,2 47,63 1.171,65 | 2.394,00 | 945,00

168 12,8 159 2035,2 | 1.099,01 27.035,60 | 55.491,0 | 21.783,0
0 0

171 13,2 198 2613,6 |1.411,34 34.719,06 | 71.280,0 | 28.116,0
0 0

176 33,3 30 999 539,46 13.270,72 | 27.210,0 | 10.710,0
0 0

177 18,3 19 347,7 187,76 4.618,85 | 9.462,00 | 3.724,00

193 12,2 119 1451,8 | 783,97 19.285,71 | 39.508,0 | 15.589,0
0 0




197 10 87 870 469,80 11.557,08 | 23.664,0 | 9.309,00
0

200 34,9 8 279,2 150,77 3.708,89 | 7.608,00 | 3.000,00

202 28,2 36 1015,2 | 548,21 13.485,92 | 27.648,0 | 10.908,0
0 0

204 33,7 44 1482,8 | 800,71 19.697,52 | 40.392,0 | 15.928,0
0 0

206 23,3 6 139,8 75,49 1.857,10 | 3.810,00 | 1.500,00

214 12,7 28 355,6 192,02 4.723,79 | 9.688,00 | 3.808,00

221 3,8 46 174,8 94,39 2.322,04 | 4.784,00 | 1.886,00

222 59 62 365,8 197,53 4.859,29 | 9.982,00 | 3.906,00

224 13,3 87 1157,1 | 624,83 15.370,92 | 31.494,0 | 12.441,0
0 0

227 12,2 68 829,6 447,98 11.020,41 | 22.576,0 | 8.908,00
0

229 15,8 60 948 511,92 12.593,23 | 25.800,0 | 10.200,0
0 0

233 13,7 133 1822,1 | 983,93 24.204,78 | 49.609,0 | 19.551,0
0 0

236 79 46 363,4 196,24 4.827,41 | 9.890,00 | 3.910,00

240 15,4 100 1540 831,60 20.457,36 | 41.900,0 | 16.500,0
0 0

247 5,8 64 371,2 200,45 4.931,02 | 10.112,0 | 3.968,00
0

249 16,3 118 1923,4 | 1.038,64 25.550,45 | 52.392,0 | 20.650,0
0 0

253 7,6 197 1497,2 | 808,49 19.888,80 | 40.779,0 | 16.154,0
0 0

258 8,7 116 1009,2 | 544,97 13.406,21 | 27.492,0 | 10.788,0
0 0

267 12,3 87 1070,1 | 577,85 14.215,21 | 29.145,0 | 11.484,0
0 0

268 6,5 275 1787,5 | 965,25 23.745,15 | 48.675,0 | 19.250,0
0 0

277 19 72 1368 738,72 18.172,51 | 37.296,0 | 14.688,0
0 0




285 14,4 136 1958,4 | 1.057,54 26.015,39 | 53.312,0 | 21.080,0
0 0

290 28,9 28 809,2 436,97 10.749,41 | 22.036,0 | 8.680,00
0

295 7,2 113 813,6 439,34 10.807,86 | 22.148,0 | 8.701,00
0

302 10,2 128 1305,6 | 705,02 17.343,59 | 35.584,0 | 13.952,0
0 0

304 9,3 216 2008,8 | 1.084,75 26.684,90 | 54.648,0 | 21.600,0
0 0

305 7,2 44 316,8 171,07 4.208,37 | 8.624,00 | 3.388,00

311 8,3 76 630,8 340,63 8.379,55 | 17.176,0 | 6.764,00
0

314 8,4 54 453,6 244,94 6.025,62 | 12.366,0 | 4.860,00
0

315 9,1 13 118,3 63,88 1.571,50 | 3.224,00 | 1.274,00

316 20,4 11 2244 121,18 2.980,93 | 6.116,00 | 2.409,00

317 14,3 107 1530,1 | 826,25 20.325,85 | 41.730,0 | 16.478,0
0 0

321 28,3 42 1188,6 | 641,84 15.789,36 | 32.382,0 | 12.768,0
0 0

322 12,5 40 500 270,00 6.642,00 | 13.600,0 | 5.360,00
0

326 13,3 50 665 359,10 8.833,86 | 18.100,0 | 7.150,00
0

328 7,3 67 489,1 264,11 6.497,20 | 13.333,0 | 5.226,00
0

329 4,9 64 313,6 169,34 4.165,86 | 8.512,00 | 3.392,00

330 15,4 118 1817,2 | 981,29 24.139,68 | 49.442,0 | 19.470,0
0 0

335 12,5 40 500 270,00 6.642,00 | 13.600,0 | 5.360,00
0

338 6,2 30 186 100,44 2.470,82 | 5.070,00 | 2.010,00

342 58 89 516,2 278,75 6.857,20 | 14.062,0 | 5.518,00
0




344 6,4 74 473,6 255,74 6.291,30 | 12.876,0 | 5.106,00
0

346 5,6 152 851,2 459,65 11.307,34 | 23.256,0 | 9.120,00
0

348 7,9 9 71,1 38,39 944,49 1.935,00 | 765,00

353 15,5 40 620 334,80 8.236,08 | 16.880,0 | 6.640,00
0

358 15,8 16 252,8 136,51 3.358,20 | 6.880,00 | 2.720,00

359 6,5 14 91 49,14 1.208,84 | 2.478,00 | 980,00

361 55 68 374 201,96 4.968,22 | 10.200,0 | 4.012,00
0

364 10,4 11 114,4 61,78 1.519,69 | 3.113,00 | 1.232,00

365 20,9 7 146,3 79,00 1.943,45 | 3.983,00 | 1.568,00

367 15,8 10 158 85,32 2.098,87 | 4.300,00 | 1.700,00

368 7,4 74 547,6 295,70 7.274,32 | 14.948,0 | 5.846,00
0

374 10,7 128 1369,6 | 739,58 18.193,77 | 37.248,0 | 14.720,0
0 0

390 18,6 45 837 451,98 11.118,71 | 22.815,0 | 9.000,00
0

412 2,9 56 162,4 87,70 2.157,32 | 4.424,00 | 1.736,00

418 7,9 59 466,1 251,69 6.191,67 | 12.685,0 | 5.015,00
0

423 9,9 8 79,2 42,77 1.052,09 | 2.160,00 | 848,00

426 18 16 288 155,52 3.825,79 | 7.840,00 | 3.088,00

428 21,6 104 2246,4 | 1.213,06 29.841,18 | 61.152,0 | 24.128,0
0 0

429 13,1 70 917 495,18 12.181,43 | 24.990,0 | 9.870,00
0

430 15,9 31 492,9 266,17 6.547,68 | 13.423,0 | 5.301,00
0

434 151 18 2718 146,77 3.610,59 | 7.398,00 | 2.916,00

435 8,4 80 672 362,88 8.926,85 | 18.320,0 | 7.200,00
0




441 5,7 56 319,2 172,37 4.240,25 | 8.680,00 | 3.416,00

442 13,8 18 248,4 134,14 3.299,75 | 6.768,00 | 2.664,00

443 13,9 92 1278,8 | 690,55 16.987,58 | 34.868,0 | 13.708,0
0 0

445 12,5 77 962,5 519,75 12.785,85 | 26.180,0 | 10.318,0
0 0

447 11,2 62 694,4 374,98 9.224,41 | 18.910,0 | 7.440,00
0

449 3,9 90 351 189,54 4.662,68 | 9.540,00 | 3.780,00

465 10,4 138 1435,2 | 775,01 19.065,20 | 39.054,0 | 15.456,0
0 0

466 10,7 100 1070 577,80 14.213,88 | 29.100,0 | 11.500,0
0 0

470 11,5 164 1886 1.018,44 25.053,62 | 51.332,0 | 20.172,0
0 0

476 12,2 119 1451,8 | 783,97 19.285,71 | 39.508,0 | 15.589,0
0 0

477 12,1 135 1633,5 | 882,09 21.699,41 | 44.550,0 | 17.550,0
0 0

480 10,3 105 1081,5 | 584,01 14.366,65 | 29.505,0 | 11.655,0
0 0

484 10 116 1160 626,40 15.409,44 | 31.552,0 | 12.412,0
0 0

485 8 29 232 125,28 3.081,89 | 6.322,00 | 2.494,00

486 9 86 774 417,96 10.281,82 | 21.070,0 | 8.342,00
0

487 4,9 32 156,8 84,67 2.082,93 | 4.256,00 | 1.696,00

490 11,8 136 1604,8 | 866,59 21.318,16 | 43.656,0 | 17.272,0
0 0

491 7 10 70 37,80 929,88 1.910,00 | 750,00

498 11,7 54 631,8 341,17 8.392,83 | 17.226,0 | 6.804,00
0

501 8,1 28 226,8 122,47 3.012,81 | 6.188,00 | 2.436,00

502 11 213 2343 1.265,22 31.124,41 | 63.900,0 | 25.134,0
0 0




503 8,4 13 109,2 58,97 1.450,61 | 2.977,00 | 1.170,00

504 8,1 13 105,3 56,86 1.398,81 | 2.873,00 | 1.131,00

505 10,5 97 1018,5 | 549,99 13.529,75 | 27.742,0 | 10.961,0
0 0

510 21,9 160 3504 1.892,16 46.547,14 | 95.520,0 | 37.600,0
0 0

513 8,1 9 72,9 39,37 968,40 1.989,00 | 783,00

515 23,3 94 2190,2 |1.182,71 29.094,62 | 59.690,0 | 23.500,0
0 0

516 7,3 28 204,4 110,38 2.715,25 | 5.572,00 | 2.184,00

517 13,6 23 312,8 168,91 4.155,24 | 8.510,00 | 3.358,00

520 7,9 50 395 213,30 5.247,18 | 10.750,0 | 4.250,00
0

522 11,5 7 80,5 43,47 1.069,36 | 2.191,00 | 861,00

523 8 83 664 358,56 8.820,58 | 18.094,0 | 7.138,00
0

524 11 85 935 504,90 12.420,54 | 25.500,0 | 10.030,0
0 0

529 7,8 56 436,8 235,87 5.802,45 | 11.872,0 | 4.704,00
0

543 12,8 73 934,4 504,58 12.412,57 | 25.477,0 | 10.001,0
0 0

47 9,8 68 666,4 359,86 8.852,46 | 18.156,0 | 7.140,00
0

550 7,8 167 1302,6 | 703,40 17.303,74 | 35.404,0 | 14.028,0
0 0

551 11,7 168 1965,6 | 1.061,42 26.111,03 | 53.592,0 | 21.168,0
0 0

555 7 155 1085 585,90 14.413,14 | 29.605,0 | 11.625,0
0 0

556 8,2 80 656 354,24 8.714,30 | 17.840,0 | 7.040,00
0

560 13,1 133 1742,3 | 940,84 23.144,71 | 47.481,0 | 18.753,0
0 0

564 8,5 163 1385,5 | 748,17 18.404,98 | 37.816,0 | 14.833,0
0 0




565 6,2 239 1481,8 | 800,17 19.684,23 | 40.391,0 | 16.013,0
0 0

566 54 67 361,8 195,37 4.806,15 | 9.849,00 | 3.886,00

568 13,2 149 1966,8 | 1.062,07 26.126,97 | 53.640,0 | 21.158,0
0 0

570 10,8 10 108 58,32 1.434,67 | 2.940,00 | 1.160,00

575 5,7 12 68,4 36,94 908,63 1.860,00 | 732,00

577 15,5 16 248 133,92 3.294,43 | 6.752,00 | 2.656,00

579 6 110 660 356,40 8.767,44 | 17.930,0 | 7.040,00
0

584 5,7 32 182,4 98,50 2.423,00 |4.960,00 | 1.952,00

585 10,5 166 1743 941,22 23.154,01 | 47.476,0 | 18.758,0
0 0

587 9,2 136 1251,2 | 675,65 16.620,94 | 34.136,0 | 13.464,0
0 0

588 10,9 97 1057,3 | 570,94 14.045,17 | 28.809,0 | 11.349,0
0 0

595 17,1 42 718,2 387,83 9.540,57 | 19.572,0 | 7.728,00
0

599 9,5 230 2185 1.179,90 29.025,54 | 59.570,0 | 23.460,0
0 0

610 41 56 229,6 123,98 3.050,01 | 6.272,00 | 2.464,00

640 14 65 910 491,40 12.088,44 | 24.765,0 | 9.750,00
0

648 17,7 30 531 286,74 7.053,80 | 14.460,0 | 5.700,00
0

650 15,8 5 79 42,66 1.049,44 | 2.150,00 | 850,00

662 13,2 50 660 356,40 8.767,44 | 18.000,0 | 7.100,00
0

671 18,5 146 2701 1.458,54 35.880,08 | 73.584,0 | 29.054,0
0 0

676 9,9 115 1138,5 | 614,79 15.123,83 | 31.050,0 | 12.190,0
0 0

680 91 229 2083,9 |1.12531 27.682,53 | 56.792,0 | 22.442,0
0 0
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681 9,8 106 1038,8 | 560,95 13.799,42 | 28.302,0 | 11.130,0
0 0

690 25,3 38 961,4 519,16 12.771,24 | 26.182,0 | 10.336,0
0 0

691 16,2 150 2430 1.312,20 32.280,12 | 66.150,0 | 26.100,0
0 0

692 8,4 11 92,4 49,90 1.227,44 | 2.519,00 | 990,00

695 9,7 39 378,3 204,28 5.025,34 | 10.296,0 | 4.056,00
0

699 11,7 47 549,9 296,95 7.304,87 | 14.993,0 | 5.922,00
0

701 43,3 64 2771,2 | 1.496,45 36.812,62 | 75.456,0 | 29.760,0
0 0

705 16,2 121 1960,2 | 1.058,51 26.039,30 | 53.361,0 | 21.054,0
0 0

707 23,9 24 573,6 309,74 7.619,70 | 15.624,0 | 6.168,00
0

708 11,8 46 542,8 293,11 7.210,56 | 14.766,0 | 5.842,00
0

709 13,1 9 117,9 63,67 1.566,18 | 3.213,00 | 1.269,00

710 4,7 36 169,2 91,37 2.247,65 | 4.608,00 | 1.800,00

712 30,3 75 2272,5 | 1.227,15 30.187,89 | 61.875,0 | 24.375,0
0 0

713 11 68 748 403,92 9.936,43 | 20.400,0 | 8.024,00
0

714 15,2 68 1033,6 | 558,14 13.730,34 | 28.152,0 | 11.084,0
0 0

715 15,1 24 362,4 195,70 4.814,12 | 9.864,00 | 3.888,00

719 15,1 10 151 81,54 2.005,88 | 4.110,00 | 1.620,00

721 24,7 27 666,9 360,13 8.859,10 | 18.171,0 | 7.155,00
0

722 19,2 35 672 362,88 8.926,85 | 18.305,0 | 7.210,00
0

724 13,4 24 321,6 173,66 4.272,13 | 8.760,00 | 3.456,00

727 42,7 52 2220,4 | 1.199,02 29.495,79 | 60.476,0 | 23.816,0
0 0
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728 10,7 20 214 115,56 2.842,78 | 5.820,00 | 2.300,00

729 331 27 893,7 482,60 11.871,91 | 24.354,0 | 9.585,00
0

732 35 10 350 189,00 4.649,40 | 9.530,00 | 3.760,00

733 22,9 8 183,2 98,93 2.433,63 | 4.992,00 | 1.968,00

734 15,6 8 124,8 67,39 1.657,84 | 3.400,00 | 1.336,00

737 26,8 8 214,4 115,78 2.848,09 | 5.840,00 | 2.304,00

738 17,5 18 315 170,10 4.184,46 | 8.586,00 | 3.384,00

741 14,3 6 85,8 46,33 1.139,77 | 2.340,00 | 924,00

742 13,5 6 81 43,74 1.076,00 | 2.208,00 | 870,00

744 31,1 98 3047,8 | 1.645,81 40.486,98 | 83.006,0 | 32.732,0
0 0

745 18,4 96 1766,4 | 953,86 23.464,86 | 48.096,0 | 19.008,0
0 0

747 16 26 416 224,64 5.526,14 | 11.336,0 | 4.472,00
0

748 19,7 105 2068,5 | 1.116,99 27.477,95 | 56.385,0 | 22.155,0
0 0

749 21 39 819 442,26 10.879,60 | 22.308,0 | 8.775,00
0

750 39,5 34 1343 725,22 17.840,41 | 36.584,0 | 14.416,0
0 0

751 251 78 1957,8 | 1.057,21 26.007,42 | 53.352,0 | 20.982,0
0 0

752 10,7 48 513,6 277,34 6.822,66 | 13.968,0 | 5.520,00
0

753 13 8 104 56,16 1.381,54 | 2.832,00 | 1.120,00

754 26,9 7 188,3 101,68 2.501,38 | 5.131,00 | 2.023,00

755 16,5 38 627 338,58 8.329,07 | 17.062,0 | 6.726,00
0

756 37,1 28 1038,8 | 560,95 13.799,42 | 28.308,0 | 11.144,0
0 0

757 19 74 1406 759,24 18.677,30 | 38.332,0 | 15.096,0
0 0
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758 25,3 7 177,1 95,63 2.352,60 | 4.823,00 | 1.904,00

759 28,3 6 169,8 91,69 2.255,62 | 4.626,00 | 1.824,00

760 55,8 24 1339,2 | 723,17 17.789,93 | 36.480,0 | 14.376,0
0 0

761 72,3 16 1156,8 | 624,67 15.366,93 | 31.504,0 | 12.416,0
0 0

766 23 7 161 86,94 2.138,72 | 4.389,00 | 1.729,00

767 30,9 45 1390,5 | 750,87 18.471,40 | 37.890,0 | 14.940,0
0 0

768 28,5 7 199,5 107,73 2.650,16 | 5.432,00 | 2.142,00

769 23,9 7 167,3 90,34 2.222,41 | 4.557,00 | 1.799,00

770 36,2 22 796,4 430,06 10.579,38 | 21.692,0 | 8.558,00
0

772 21,5 4 86 46,44 1.142,42 | 2.344,00 | 924,00

774 22,6 9 203,4 109,84 2.701,97 | 5.544,00 | 2.187,00

775 58,3 68 3964,4 | 2.140,78 52.663,09 | 107.984, | 42.568,0
00 0

776 49,4 94 4643,6 | 2.507,54 61.685,58 | 126.524, | 49.820,0
00 0

777 22,3 30 669 361,26 8.887,00 | 18.210,0 | 7.170,00
0

778 26,1 31 809,1 436,91 10.748,08 | 22.041,0 | 8.680,00
0

780 25,3 7 177,1 95,63 2.352,60 | 4.823,00 | 1.904,00

781 15,9 11 174,9 94,45 2.323,37 | 4.763,00 | 1.881,00

782 25,7 8 205,6 111,02 2.731,19 | 5.600,00 | 2.208,00

783 32,1 7 2247 121,34 298491 |6.118,00 | 2.415,00

784 32,5 8 260 140,40 3.453,84 | 7.080,00 | 2.792,00

785 29,5 7 206,5 111,51 2.743,15 | 5.628,00 | 2.219,00

786 24,8 7 173,6 93,74 2.306,10 | 4.732,00 | 1.862,00

787 39,8 5 199 107,46 2.643,52 | 5.420,00 | 2.135,00

788 36,9 6 2214 119,56 2.941,08 | 6.030,00 | 2.376,00

789 29,1 7 203,7 110,00 2.705,95 | 5.551,00 | 2.184,00
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790 17,2 9 154,8 83,59 2.056,36 | 4.221,00 | 1.665,00

791 20,8 7 145,6 78,62 1.934,15 | 3.969,00 | 1.561,00

792 47,3 4 189,2 102,17 2.513,33 | 5.152,00 | 2.032,00

793 351 7 2457 132,68 3.263,88 | 6.692,00 | 2.639,00

794 12,1 12 145,2 78,41 1.928,84 | 3.960,00 | 1.560,00

795 72,7 24 1744,8 | 942,19 23.177,92 | 47.520,0 | 18.720,0
0 0

796 31 16 496 267,84 6.588,86 | 13.504,0 | 5.328,00
0

798 43,6 28 1220,8 | 659,23 16.217,11 | 33.264,0 | 13.104,0
0 0

799 14,3 10 143 77,22 1.899,61 | 3.900,00 | 1.540,00

800 33,5 158 5293 2.858,22 70.312,21 | 144.254, | 56.880,0
00 0

801 24,8 18 446,4 241,06 5.929,98 | 12.168,0 | 4.788,00
0

803 30,2 94 2838,8 | 1.532,95 37.710,62 | 77.362,0 | 30.456,0
0 0

804 7,4 82 606,8 327,67 8.060,73 | 16.564,0 | 6.478,00
0

805 8 133 1064 574,56 14.134,18 | 28.994,0 | 11.438,0
0 0

806 145,7 4 582,8 314,71 7.741,92 | 15.876,0 | 6.256,00
0

808 17,2 73 1255,6 | 678,02 16.679,39 | 34.237,0 | 13.505,0
0 0

810 6,5 14 91 49,14 1.208,84 | 2.478,00 | 980,00

811 6,7 30 201 108,54 2.670,08 | 5.490,00 | 2.160,00

814 7,4 28 207,2 111,89 2.752,44 | 5.656,00 | 2.212,00

816 14,4 23 331,2 178,85 4.399,66 | 9.016,00 | 3.565,00

817 13,1 47 615,7 332,48 8.178,96 | 16.779,0 | 6.627,00
0

818 11,7 89 1041,3 | 562,30 13.832,63 | 28.391,0 | 11.214,0
0 0
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820 17,7 107 1893,9 | 1.022,71 25.158,57 | 51.574,0 | 20.330,0
0 0

821 6,8 84 571,2 308,45 7.587,82 | 15.540,0 | 6.132,00
0

823 12 26 312 168,48 4.144,61 | 8.502,00 | 3.354,00

826 111 42 466,2 251,75 6.193,00 | 12.684,0 | 4.998,00
0

827 19,5 70 1365 737,10 18.132,66 | 37.170,0 | 14.630,0
0 0

828 22,8 70 1596 861,84 21.201,26 | 43.470,0 | 17.150,0
0 0

829 40,5 20 810 437,40 10.760,04 | 22.060,0 | 8.700,00
0

831 52,2 4 208,8 112,75 2.773,70 | 5.688,00 | 2.240,00

832 45,6 5 228 123,12 3.028,75 | 6.210,00 | 2.450,00

833 41,9 5 209,5 113,13 2.783,00 | 5.705,00 | 2.250,00

834 7,4 46 340,4 183,82 4.521,87 | 9.292,00 | 3.634,00

835 49,9 82 4091,8 | 2.209,57 54.355,47 | 111.438, | 43.952,0
00 0

836 22,2 19 421,8 227,77 5.603,19 | 11.495,0 | 4.522,00
0

837 63,5 41 2603,5 | 1.405,89 34.584,89 | 70.930,0 | 27.962,0
0 0

838 8,7 220 1914 1.033,56 25.425,58 | 52.140,0 | 20.460,0
0 0

839 54 42 226,8 122,47 3.012,81 | 6.174,00 | 2.436,00

847 8,4 26 218,4 117,94 2.901,23 | 5.954,00 | 2.340,00

848 10 43 430 232,20 5.712,12 | 2.720,00 | 1.070,00

850 15,2 17 258,4 139,54 3.432,59 | 7.038,00 | 2.771,00

853 15 32 480 259,20 6.376,32 | 13.088,0 | 5.152,00
0

866 10,1 131 1323,1 | 714,47 17.576,06 | 36.025,0 | 14.148,0
0 0

871 51 84 428,4 231,34 5.690,87 | 11.676,0 | 4.620,00
0
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873 16,4 30 492 265,68 6.535,73 | 13.410,0 | 5.280,00
0

874 8,5 82 697 376,38 9.258,95 | 19.024,0 | 7.462,00
0

875 11,2 73 817,6 441,50 10.861,00 | 22.265,0 | 8.760,00
0

876 8,3 57 473,1 255,47 6.284,66 | 12.882,0 | 5.073,00
0

877 16,8 22 369,6 199,58 4.909,77 | 10.076,0 | 3.960,00
0

878 8,3 124 1029,2 | 555,77 13.671,89 | 28.024,0 | 11.036,0
0 0

879 15,9 154 24486 | 1.322,24 32.527,20 | 66.682,0 | 26.334,0
0 0

882 17,6 22 387,2 209,09 5.143,56 | 10.538,0 | 4.158,00
0

887 14,4 64 921,6 497,66 12.242,53 | 25.088,0 | 9.920,00
0

889 7,7 88 677,6 365,90 9.001,24 | 18.480,0 | 7.304,00
0

891 8,1 73 591,3 319,30 7.854,83 | 16.133,0 | 6.351,00
0

910 15,7 6 94,2 50,87 1.251,35 | 2.568,00 | 1.014,00

912 18,3 212 3879,6 | 2.094,98 51.536,61 | 105.576, | 41.552,0
00 0

920 27,8 6 166,8 90,07 2.215,77 | 4.542,00 | 1.788,00

921 11,9 84 999,6 539,78 13.278,69 | 27.216,0 | 10.752,0
0 0

930 14,5 7 101,5 54,81 1.348,33 | 2.765,00 | 1.092,00

940 10,3 6 61,8 33,37 820,95 1.686,00 | 666,00

945 4.9 82 401,8 216,97 5.337,51 | 10.906,0 | 4.346,00
0

946 5,6 12 67,2 36,29 892,68 1.836,00 | 720,00

950 16,8 6 100,8 54,43 1.339,03 | 2.748,00 | 1.080,00

951 6 26 156 84,24 2.072,30 | 4.238,00 | 1.664,00
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961 19,9 18 358,2 193,43 4.758,33 | 9.756,00 | 3.852,00

963 9,7 175 1697,5 | 916,65 22.549,59 | 46.200,0 | 18.200,0
0 0

966 16,3 44 717,2 387,29 9.527,28 | 19.536,0 | 7.700,00
0

969 6,3 214 1348,2 | 728,03 17.909,49 | 36.808,0 | 14.552,0
0 0

971 10,1 142 1434,2 | 774,47 19.051,91 | 39.050,0 | 15.336,0
0 0

975 42,8 196 8388,8 | 4.529,95 111.436,8 | 228.536, | 89.964,0

2 00 0

981 59,7 20 1194 644,76 15.861,10 | 32.520,0 | 12.820,0
0 0

982 449 8 359,2 193,97 4.771,61 | 9.784,00 | 3.856,00

983 33,2 24 796,8 430,27 10.584,69 | 21.696,0 | 8.544,00
0

984 37,3 108 4028,4 | 2.175,34 53.513,27 | 109.728, | 43.200,0
00 0

985 44,2 34 1502,8 | 811,51 19.963,20 | 40.936,0 | 16.116,0
0 0

986 33 66 2178 1.176,12 28.932,55 | 59.334,0 | 23.364,0
0 0

987 70,7 24 1696,8 | 916,27 22.540,29 | 46.224,0 | 18.216,0
0 0

988 25,4 113 2870,2 | 1.549,91 38.127,74 | 78.196,0 | 30.849,0
0 0

989 51,6 6 309,6 167,18 4.112,73 | 8.436,00 | 3.324,00

990 26 8 208 112,32 2.763,07 | 5.664,00 | 2.232,00

991 29,3 4 117,2 63,29 1.556,88 | 3.192,00 | 1.260,00

TOPL | 5.896,3 | 23.528, | 313.766 | 169.433,8 | 4.168.071, | 8.537.602, | 3.365.14

AM 0 00 ,30 0 53 00 9,00
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